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1. Opšte informacije 
 
 

Podaci o nosiocu  projekta: 

                   

Nosioc projekta:  Vlada Crne Gore 

Ministarstvo saobraćaja i pomorstva 
  

Odgovorno lice:    Osman Nurković 
  

Kontakt osoba: Ševket Drnda 
  

Adresa:    Nova Dalmatinska bb, 81000 Podgorica 
  

Broj telefona: +382 69 111 764 
  

e-mail: sevket.drnda@yahoo.com 

 

 
 

  
                        

Naziv objekta:        PETLJA SMOKOVAC - FAZA I   

 

        

 

Lokacija objekta:  PODGORICA  
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IZJAVA MULTIDISCIPLINARNOG TIMA 

Elaborat o procjeni uticaja na ţivotnu sredinu izgradnje petlje „Smokovac” - faza I, uraĊen je u skladu 

sa Pravilnikom o sadrţini elaborata o procjeni na ţivotnu sredinu, ("Sl. list RCG", br. 14/07), shodno 

Rješenju Agencije za zaštitu prirode i ţivotne sredine Crne Gore, UPI-101/2-02-329/6 od 09. 03. 

2018.god. 
 

Prilikom izrade Elaborat o procjeni uuticaja na ţivotnu sredinu,  korišćena je sledeća: 

1.  Zakonska regulativa 

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sl. list CG” br. 64/17.) 

- Zakon o ţivotnoj sredini („Sl. list CG” br. 52/16). 

- Zakon o procjeni uticaja na ţivotnu sredinu („Sl. list RCG” br. 80/05 i „Sl. list CG” br. 40/10, 

73/10 i 40/11, 27/13, 52/16). 

- Zakon o integrisanom spreĉavanju i kontroli zagaĊivanja ţivotne sredine ("Sl. list RCG" br. 

80/05) i izmjene i dopune Zakona o integrisanom spreĉavanju i kontroli zagaĊivanja ţivotne 

sredine ("Sl. list CG" br. 54/09, 40/11, 42/15 i 54/16). 

- Zakon o zaštiti prirode („Sl. list CG” br. 54/16). 

- Zakon o zaštiti kulturnih dobara („Sl. list CG” br. 49/10, 40/11 i 44/17). 

- Zakon o vodama („Sl. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 2/17). 

- Zakon o zaštiti vazduha („Sl. list CG” br. 25/10 i 43/15). 

- Zakon o zaštiti buke u ţivotnoj sredini („Sl. list CG”, br. 28/11 i 01/14). 

- Zakon o upravljanju otpadom („Sl. list CG” br. 64/11 i 39/16). 

- Zakon o integrisanom spreĉavanju i kontroli zagaĊivanja ţivotne sredine („Sl. list RCG” br. 

80/05 i „Sl. list CG” br. 54/09, 40/11, 42/15 i 54/16). 

- Zakon o komunalnim djelatnostima („Sl. list CG” br. 55/16 i 74/16). 

- Zakon o zaštiti i spašavanju („Sl. list CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16). 

- Zakon o zaštiti i zdravlju na radu („Sl. list CG” br. 34/14). 

- Zakonom o prevozu opasnih materija („Sl. list CG” br. 33/14).   

- Pravilnik o sadrţini elaborata o procjeni uticaja na ţivotnu sredinu („Sl. list CG” br. 14/07). 

- Pravilnik o graniĉnim vrijednostima buke u ţivotnoj sredini, naĉinu utvrĊivanja indikatora buke 

i akustiĉnih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke („Sl. list CG”, br. 60/11). 

- Pravilnik o naĉinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha („Sl. list CG”, br. 21/11 i 32/16). 

- Pravilnikom o emisiji zagaĊujućih materija u vazduhu („Sl. list RCG” br. 25/01) 

- Uredba o graniĉnim vrijednostima emisije zagaĊujućih materija u vazduhu iz stacionarnih 

izvora („Sl. list CG”, br. 10/11). 

- Uredba o utvrĊivanju vrsta zagaĊujućih materija, graniĉnih vrijednosti i drugih standarda 

kvaliteta vazduha („Sl. list CG”, br. 25/12). 

- Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odreĊenih zagaĊujućih materija („Sl. list CG” 

br. 3/12). 

- Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda („Sl. list CG” br. 02/07). 

- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehniĉkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i 

javnu kanalizaciju, naĉinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju 

ispitivanja i sadrţaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda („Sl. list CG” br. 45/08, 9/10, 26/12, 

52/12 i 59/13). 

- Pravilniku o odreĊivanju i odrţavanju zona i pojaseva sanitarne zaštite izvorišta i ograniĉenja 

na tim zonama („Sl. list CG”, br. 66/09). 

- Pravilnika o dozvoljenim koliĉinama opasnih i štetnih materija u zemljištu i metodama 

za njihovo ispitivanje („Sluţbeni list” RCG, br. 18/97). 
- Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada („Sl. list CG” br. 59/13 i 83/16). 

- Uredba o naĉinu i uslovima skladištenja otpada ("Sl. list CG"  br. 33/13 i 65/15). 

- Pravilnik o postupanju sa graĊevinskim otpadom, naĉinu i postupku preradegraĊevinskog 

otpada, uslovima i naĉinu odlaganja cement azbestnog graĊevinskog otpada ("Sl. list Crne 

Gore", br. 80/10). 

- Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno društvo, odnosno preduzetnik za 

sakupljanje, odnosno transport otpada („Sl. list CG” br. 16/13). 
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2.   OPIS LOKACIJE 

2.1. Osnovni podaci 

Lokacija na kojoj se planira  izgradnja petlje „Smokovac” - faza I, nalazi se u sjevernom dijelu 

grada Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac (Ras) i Stare Zlatice (prostor 

izmedju rijeke Moraĉe i ţeljezniĉke pruge Bar-Beograd kao i prostor izmedju pruge i 

postojećeg magistralnog puta M2 Podgorica - Kolašin), odnosno dio prostora Detaljnog 

urbanistiĉkog plana „Zlatica B”- Izmjene i dopune. 
 

Površina zahvaćena objektom pripada  katastarskim opštinama K.O. Rogami (ukupno 30 

katastarskih parcela)  i K.O. Doljani (ukupno 46 katastarskih parcela) koje ulaze u sastav 

urbanistiĉke parcele, odnosno trase planiranog objekta. 

Spisak katastarskih parcela dat je u prilogu I.  

Trasa puta sa ucrtanim objektima i sa naznaĉenim katastarskim parcelama, kao i spiskom 

katastarskih parcela prikazana je u prilogu I. 

U K.O. Rogami površina koju zauzima objekat iznosi 60.408,31 m
2
, a u K.O. Doljaani 

36.706,61 m
2
. 

 

Geografski poloţaj lokacije dat je na slici 2.1. 

 
Slika 2.1.  Geografski poloţaj lokacije objekta (petlje Smokovac faza I, oznaĉena crnom linijom) 
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Na slici 2.2. prikazana je lokacija trase objekta sa uţom okolinom. 
 

 
Slika 2.2.  Lokacija objekta sa uţom okolinom  

 

Djelovi petlje „Smokovac", faze I obuhvataju 3 cjeline i to: 

 Veza duţine oko 650 m u okviru koje se planira kruţni tok na magistralnom putu M2 

Podgorica-Kolašin na lijevoj obali Moraĉe, zatim nadvoţnjak preko pruge Beograd-

Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Moraĉe.,  

 Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Moraĉe u duţini oko 250 

m. 

 Dio autoputa Bar-Boljare u okviru petlje duţine oko 640 m od km LK65+780 do 

LK66+422.390, odnosno RK65+785 do LK66+429.144. Krajnje stacionaţe 

predstavljaju poĉetak dionice autoputa Smokovac-Mateševo. 
 

Ukupna duţina trase puta je oko 1.540 m. 
 

Postojeći izgled pojedinih segmenata lokacije objekta-trase puta prikazan je na slikama 2.3., 

2.4., 2.5., 2.6., 2.7. i 2.8. 
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Slika 2.3. Dio lokacije objekta na magistralnom putu Podgorica-Kolašin na kome  

je predviĊena izgradnja kruţnog toka 
 

 
Slika 2.4. Dio lokacije objekta-trase puta od kruţnog toka prema ţeljezniĉkoj pruzi  

Bar-Beograd, odnosno rijeci Moraĉi 
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Slioka 2.5. Dio lokacije objekta-trase puta na lijevoj i desnoj obali Moraĉe 

  (pogled sa lijeve obale Moraĉe) 

 

 
Slioka 2.6. Dio lokacije objekta-trase puta na desnoj i lijevoj obali Moraĉe 

  (pogled sa desne obale Moraĉe) 
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Slioka 2.7. Dio lokacije objekta-trase puta od desne obale Moraĉe prema brdu Liĉina 

 

 
Slioka 2.8. Dio lokacije objekta-trase puta na padini brda Liĉina 

 

Prostor na kojem se razvija petlja “Smokovac” - faza I,  je vrlo sloţen. U pitanju je prije svega 

teren koji presijeca rijeka Moraĉa, koja stvara obale sa izrazito strmim stranama. Problem 

dodatno oteţava i postojanje prirodnih „‟terasa‟‟ koje stvaraju nagle visinske promjene. 
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2.2.  Karakteristike terena 

Pedološke karakteristike 

Kao glavne podloge za upoznavanje sa pedološkim karakteristikama posmatranog terena 

korišćena je Pedološka karata Crne Gore 1 : 50000 list "Cetinje 2" (Zavod za unapreĊenje 

poljoprivrede-Titograd, 1966) i monografija "Zemljišta Crne Gore" (Fuštić B., Podgorica, 

2004). 
 

Podruĉje Podgorice odlikuje se razliĉitim tipovima zemljišta, odreĊene plodnosti, sa razliĉitim 

fiziĉkim i hemijskim osobinama. Najvaţniji faktori koji su uticali na formiranje zemljišta 

svojsvenih osobina su: geološka podloga, reljef, klima, hidrografija, vegetacija i ĉovjek. 

Na prostoru lokacije preovlaĊuje smeĊe zemljište na fluvioglacijalnom nanosu plitko, a u 

njenom uţem okruţenju najviše su razvijeni razliĉiti tipovi crvenice-terra rosse (slika 2.9.).  

 

 
 

           

  
Slika 2.9.  Pedološka karta šireg podruĉja lokacije 

 

SmeĊa kisela zemljišta nastaju fiziĉko-hemijskim preobraţajem silikatnih podloga. Imaju 

površinski horizont debljine 15-30 cm. TamnosmeĊe su ili mrke boje, rastresite mahom 

mrviĉaste strukture i ilovastog sastava. Dubina je razliĉita zavisno do reljefa, odnosno mjesta 

nalaţenja. SmeĊa kisela zemljišta imaju dobre fiziĉke osobine i svojstva, ali u hemijskom 

pogledu je jako izraţena kiselost (pH 4-5) i nizak stepen zasićenosti adsorptivnog kompleksa 

baznim katjonima (nekad se svodi na 10%), takoĊe su siromašna u fosforu a bogatija 

kalijumom. 

SmeĊa zemljišta na kreĉnjacima u genetskom pogledu predstavljaju stadijum razvijenih 

zemljišta. Na kreĉnjacima, geneza se odvija u više faza. U poĉetnoj, inicijalnoj fazi, nastaju 
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organogene i organomineralne crnice. One vremenom prelaze u posmeĊena, a iz njih se 

stvaraju smeĊa zemljišta. Fiziĉke osobine smeĊih zemljišta na kreĉnjacima su vrlo dobre, 

hemijske, takoĊe jer su slabo kisele reakcije, obzirom da karbonati nisu potpuno isprani. 
 

Crvenica je zemljišta koja se obrazuju na ĉvrstim kreĉnjacima i dolomitima mezozojske starosti 

na zaravnjenim terenima i vrtaĉama (po obodu grada Podgorice). Nastajanje ovog zemljišta 

vezano je za mediteransku klimu, sa suvim i ţarkim ljetima i vlaţnim i blagim zimama. 

Crvenice se obrazuju na nerastvorenom ostatku pošto se kalcijum rastvara iz kreĉnjaka, a zatim 

se ispira u obliku hidrokarbonata. Ova vrsta zemlje  je siromašna u humusu i podloţna je 

eroziji. Sadrţaj humusa varira od 1-4 % pod prirodnom vegetacijom.  

Po mehaniĉkom sastavu crvenica pripada glinuši sa stabilnom poliedriĉnom strukturom.  Dobro 

su propustljive za vodu i vazduh. Zemljište je beskarbonatno, a reakcija sredine slabo kisjela do 

neutralna (pH 6-7).  

Geomorfološke karakteristike 

Širi pojas oko lokacije svrstava se u prostora koji ima izrazite karakteristike kvaliteta 

mediteranskog podneblja sa svim naglašenim fenomenima prirodnog i stvarnog ambijenta. 

Dominantni morfološki oblici u uţoj okolini lokacije je pojas zaravljenog tla i korita rijeka Zete 

i Moraĉe, a u široj okolini padine okolnih brda, koje su izgraĊene od karbonatnih stijena, a 

blaţe nagnute padine od flišnih sedimenata.  
 

U geomorfološkom smislu lokacija petlje "Smokovac" -faza I, moţe se podijeliti na dvije 

cjeline i to fluvio-glacijalne terase rijeke Moraĉe sa koritom rijeke Moraĉe, kao i jugoistoĉni 

obronci brda Liĉine kuda će biti izveden dio autoputa. 
 

Podruĉje prve geomorfološke cjeline predstavlja ravan teren izgraĊen od fluvioglacijalnih 

materijala gdje je u zoni rijeke Moraĉa usjekla svoju dolinu dubine i do 30 m. 

Moraĉa u zoni mosta predstavlja nesimetriĉnu reĉnu dolinu gdje je desna dolinska strana, 

visine oko 25 m, formirana u fluvioglacijalnim sedimentima sa prosjeĉnim nagibom oko 50° 

(slika 2.10.). Lokalno nagib varira, zbog kaskadno oblikovanog relefa uslijed nejednake 

ĉvrstoće konglomerata. Najvisoĉiji dio terena predstavlja najstariju terasu t3 sa kotama oko 67 

mnm. (slika 2.11.). Kota korita je na oko 39 mnm. 

 

 
Slika 2.10. Morfometrija terena u zoni desne obale Moraĉe 
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Slika 2.11. Najstarija terasa u zoni petlje na desnoj obali Moraĉe 

 

Lijeva dolisnka strana je dosta blaţeg nagiba, oko 8°, uz vidljivo kaskadno oblikovan teren 

gdje je moguće odvojiti i mlaĊe terase (t2 i t1) (slika 2.12.). Terasa t1 je širine oko 30 m u zoni 

mosta sa kotom oko 49 mnm, dok je terasa t2 širine oko 150 m sa kotom oko 62 mnm. Terasa t3 

se nastavlja dalje do kraja ravnice sa kotom oko 67 mnm.  
 

 
Slika 2.12. Morfometrija terena u zoni lijeve obale Moraĉe 

 

Druga cjelina predstavlja padinu brda Liĉina koja je karakteristiĉna po kaskadno oblikovanom 

reljefu zbog sistema rasjeda koji su uglavnom paralelni sa orijentacijom sjeveroistok-

jugozapad. Generalno prosjeĉan nagib padine je oko 20° do stacionaţe oko LK 66+160, a 

nakon toga se radi o strmijem reljefu sa većim odsjecima i sa formiranim siparima u zoni od 

LK 66+210 pa do 66+400 km koji su sa nagibom oko 35° (slika 2.13.). TakoĊe ispod kosine u 

krajnjem dijelu ka rijeci Moraĉi formirane su dvije terase, jedna sa kotama oko 55 mnm (oko 

LK 66+275) i druga sa kotama oko 60 mnm (oko LK 66+380). Kota moraĉe u dijelu gdje će se 

autoput izvesti u strmoj obali je oko 42-43 mnm, dok će autoput biti sa kotama od 68-75 mnm. 

Prirodne kosine u kreĉnjaku se penju sve do vrha brda koji je na 275 mnm. 
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Slika 2.13. Morfometrija terena padine brda Liĉina 

Geološke karakteristike 

U geološkoj graĊi šireg podruĉja istraţivanja uĉestvuju sedimentne stijene kredne, eocenske i 

kvartarne starosti (slika 2.14.). 
 

 

 
Slika 2.14.  Geološka  karta lokacije i njene okoline 

(Osnovna geološka karta SFRJ - Titograd 1:100.000, Beograd 1971. god.) 
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Sedimenti kredne starosti predstavljaju osnovu terena u zoni petlje i radi se o kreĉnjaĉkim 

stijenskim masama gornjo kredne starosti (K2
2
), odnosno radi se o kreĉnjaĉko-dolomitskom 

faciji tj. slojevitim i bankovitim kreĉnjacima, dolomitiĉnim kreĉnjacima i dolomitima. Debljina 

ovih sedimenata iznosi oko 1.500 m. Na samoj lokaciji petlje stijenske mase ĉine slojeviti 

kreĉnjaci, a kako se ide ka kraju predmetnog dijela autoputa oni prelaze u bankovite do 

masivne kreĉnjake. 

Ova jedinica predstavlja osnovu terena ali direktna interakcija objekta sa ovom jedinicom će se 

ostvariti samo na dijelu petlje gdje je planiran autoput i to od st. LK 65+870 pa do kraja 

planirane trase na st. LK 66+422. 
 

Pored kreĉnjaĉkih stijenskih masa u blizini lokacije javljaju se i flišne tvorevine eocenske 

starosti (E2) koje su predstavljene konglomeratima, pješĉarima, pjeskovitim kreĉnjacima i 

laporcima. U samoj zoni petlje ove stijenske mase nijesu registrovane. 
 

Tvorevine kvartarne starosti predstavljene su siparima, deluvijalnim, terasnim fluvioglacijalnim 

i aluvijalnim sedimentima. Sipari su registrovani od stacionaţe LK 66+200 pa do kraja dijela 

autoputa i predstavljeni su šljunkovito-drobinskim materijalom. 
 

Deluvijalni materijali prekrivaju reĉne terase i predstavljeni su prašinasto-glinovitim 

materijalom. TakoĊe se javljaju na kreĉnjaĉkim padinama u pukotinama i škrapama. Terasni 

sedimenti su šljunkovito-pjeskoviti materijali, odnosno slabije i jaĉe vezani konglomerati. 

Zastupljeni su pored vodotoka Moraĉe. Komletna veza i privremena veza će biti izgraĊena u 

ovoj geološkoj jedinici sem mosta koji će imati interakciju sa aluvijalnim sedimentima rijeke 

Moraĉe kao i sa kreĉnjakom. 
 

Aluvijalni sedimetni su zastupljeni u koritu Moraĉe i predstavljeni su pjeskovima, šljunkovima 

i većim valucima razliĉitog petrografskog sastava. Ovi sedimenti predstavljaju geološku 

jedinicu kroz koju će se bušiti šipovi za stubove mosta koji će se graditi na rijeci Moraĉi. 
 

Predmetna lokacija pripada geotektonskoj jedinici Starocrnogorske kraljušti. Karbonatne 

stijenske mase u okviru ove geotektonske jedinice predstavljene su preteţno slojevitim 

bankovitim i masivnim kreĉnjacima, dolomitiĉnim kreĉnjacima i dolomitima, a flišni sedimenti 

konglomeratima, pješĉarima, pjeskovitim kreĉnjacima i laporcima. 

Na širem prostoru ove geotektonske jedinice brojni su regionali rupturni i plikativni tektonski 

oblici sa pruţanjem sjeverozapad – jugoistok. Na mikrolokaciji dominiraju plikativni i rupturni 

oblici sa pruţanjem jugozapad-sjeveroistok. 

Hidrogeološke odlike terena 

Sa hidrogeološkog aspekta u cjelini gledano, radi se o vodopropusnim sedimentima koji 

prestavljaju kolektore i sprovodnike. Nivo podzemnih voda je povezan sa nivoom rijeke 

Moraĉe. Ako su lokalno koglomerati jako vezani oni mogu prestavljati hidrogeološku barijeru i 

tada nivo podzemne vode moţe da se razlikuje od nivoa vode u Moraĉi. 
 

Deluvijalni sedimenti u vidu površinske crvenice predstavlja materijal koji je slabije 

vodopropustan i nakon duţih padavina bude vodozasićen. 

Na osnovu hidrogeoloških svojstava i funkcija stijenskih masa i strukturog tipa poroznosti, na 

širem dijelu terena duţ trase puta mogu se izdvojiti: 

- kompleks propusnih stijena intergranularne poroznosti, predstavljene aluvijalnim 

sedimentima; 

- kompleks propusnih i nepropusnih stijena intergranularne poroznosti, predstavljene 

terasnim glaciofluvijalnim sedimentima; 

- srednje do dobro propusne stijene pukotinsko kavernozne poroznosti; 
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U grupu propusnih stijena mogu se uvrstiti aluvijalni, koje karakteriše intergranularna 

poroznost i dobra vodopropusnost. 

U grupu propusnih i nepropusnih stijena mogu se uvrstiti terasni glaciofluvijalni sedimenti koji 

izgradjuju zaravnjene platoe u dolini Moraĉe. Predstavljeni su preteţno pjeskovitim šljunkom, 

slabije i jaĉe vezanim konglomeratima sa proslojcima prašinastog pijeska. 

U okviru ovih sedimenata zastupljen je mjestimiĉno zbijeni tip izdani sa nivoom podzemnih 

voda u nivou vodotoka Moraĉe, to jest preko 20 m ispod kote nivelete puta. 

U grupu srednje do dobro propusnih stijena mogu se uvrstiti karbonatne stijenske mase kredne 

starosti. Kod ovih stijenskih masa dominantna je pukotinska u odnosu na kavernoznu 

poroznost. Nivo podzemnih voda u ovim kreĉnjacima je u nivou voda Moraĉe. 

Seizmološke karakteristike 

Prema karti seizmike regionalizacije teritorije Crne Gore (B.Glavatović i dr. Titograd,1982.) 

posmatrano podruĉje pripada zoni sa osnovnim stepenom seizmiĉkog intenziteta 8° MCS skale. 
 

Na osnovu inovacije seizmiĉkih parametara Crnogorskog podruĉja koji su u saglasnosti sa 

evropskim standardima (EVROCODE 8) izraĊena je karta oĉekivanih maksimalnih magnituda 

zemljotresa za povratni period od 100 godina (slika 2.15.). 
 

 
Slika 2.15. Karta oĉekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa u Crnoj Gori 

i okruţenju za povratni period vremena od 100 godina 
 

Sa slike  se vidi da podruĉje istraţivanja za povratni period od 100 godina spada u zonu sa 

magnitudama od 6,0 do 6,2
o
 Rihterove skale. 

U zavisnosti od tipa primijenjene analize konstrukcije projektant bira odgovarajuće seizmiĉke 

faktore ponašanja u skladu sa Evrokodom 8. 

Inženjersko geološke karakteristike 

Na osnovu ispitivanja koja su prezentirana u Elaboratu o geotehniĉkim istraţivanjima terena, a 

koja je za potrebe Investitora uradio „Geoprojekt” d.o.o. - Podgorica, februara 2018. godine, 

zakljuĉeno je sledeće. 

Na osnovu izvedenih istraţivanja, a prije svega IG kartiranja terena, istraţnih bušotina, 

istraţnih raskopa, laboratorijskih ispitivanja, na predmetnom istraţnom prostoru definisano je 

sedam inţenjerskogeoloških jedinica koje se razlikuju po svojoj genezi, litologiji, sastavu, 

fiziĉko mehaniĉkim karakteristikama itd. 

Izdvojene su sledeće IG sredine koje se karakterišu sledećim svojstvima: 
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Inţenjerskogeološka jedinica Pr-gl (dl) 

Ova jedinica je izgraĊena od prašinastoglinovitog rastresitog materijala koji prekriva praktiĉno 

cijeli teren u zoni reĉnih terasa sem na strmim odsjecima obale rijeke Moraĉe gdje je vidljiv 

fluvioglacijalni materijal. Debljina varira i kreće se od 0,5 do 1,3 m. 

Genetski se radi o deluvijalnom materijalu – crvenici koji je nastao fiz.-hem. raspadanjem 

kreĉnjaka sa koji predstavlja osnovnu stijenu i koji je vidljiv na padinama oko terasa. U 

površinskoj zoni do dubine od 0,2-0,3 m dominira humusna komponenta. 

Ova jedinica nema većeg uticaja na izgradnju objekata s obzirom da se predlaţe i da će se u 

svim zonama interkacije sa objektima ukloniti. 

Prema graĊevinskim normama GN-200, crvenice pripadaju I-II-oj kategoriji iskopa. 

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, uvida u postojeću dokumentaciju, fiz.-meh. 

karakteristike sredine Pr-gl su sledeće: 

- zapreminska teţina γ = 19,5 kN/m
3
, 

- ugao unutrašnjeg trenja ϕ = 18°, 

- kohezija:  c = 9 kN/m
2
, 

- CBR = 5 - 6% 

Inţenjerskogeološka jedinica Šlj (al) 

Jedinica nastala aluvijalnim procesom rijeke Moraĉe. U ovoj zoni radi se o pjeskovitim 

šljunkovima srednje zbijenim. Ova jedinica je registrovana u zoni korita Moraĉe. Debljina 

aluviona se kreće oko 20 do 25 m u centralnom dijelu korita pa do 10 m u zoni bokova korita. 

Širina korita sa aluvijalnim materijalom se kreće oko 100 m u zoni planiranog mosta. U okviru 

sredine se javljaju obluci do 10 cm, a loklno je moguća pojava i višedecimetarskih oblutaka. 

Prema graĊevinskim normama GN-200, ova sredina pripada II-oj kategoriji iskopa. 

Ova jedinica neće ostvarivati direktan kontakt sa objektima na petlji (most) s obzirom da će se 

za stubove u koritu izvesti fundiranje na šipovima. 

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojeću 

dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Šlj(al) su sledeće: 

- zapreminska teţina γ = 21 kN/m
3
, 

- ugao unutrašnjeg trenja ϕ = 33°, 

- kohezija:  c = 0 kN/m
2
, 

Inţenjerskogeološka jedinica Šlj,gl (fl-gl) 

Radi se o sredini fluvioglacijalnog porijekla, tj. o sredini koja je nastala vjerovatno u periodu 

mirnije sedimentacije kada je šljunkoviti materijal zapunjen prašnasto glinovitim ĉesticama. U 

ovoj sredini je neravnomjerna zastupljenost finih ĉestica pa sredina varira od zona gdje 

dominiraju fine ĉestice (reĊe) do zona gdje dominiraju šljunkovite ĉestice (ĉešće). Sredina je 

vodozasićena i stišljiva usled prisustva prašinasto-glinovitih ĉestica u većem procentu. 

Prema graĊevinskim normama GN-200, ova sredina pripada II-oj kategoriji iskopa. 

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojeću 

dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Šlj,gl(fl-gl su sledeće: 

- zapreminska teţina γ = 20,5 kN/m
3
, 

- ugao unutrašnjeg trenja ϕ = 27°, 

- kohezija:  c = 6 kN/m
2
, 

Inţenjerskogeološka jedinica Kg(fl-gl) 

Jedinica koja je predstavljena slabo vezanim konglomeratom (šljunkom) sa proslojcima 

šljunka. U okviru ove jedinice se mogu javiti lokalno zone sa jaĉe vezanim konglomeratom. U 

okviru mase javljaju se i obluci veliĉine do 10 cm. Dominiraju zrna kreĉnjaka i pješĉara. 

Debljina ove jedinice se kreće od 20 do 30 m. Debljina jedinice direktno zavisi i od 
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kreĉnjaĉkog paleorelejfa. Usled erozije rijeke debljina u zoni korita rijeke ove jedinice je 

znatno manja. 

Ova jedinica je dominantna sredina za fundiranje veze u zoni naplatne rampe, nadvoţnjaka i 

kruţnog toka kao i u zoni privremene veze. U zoni naplatne rampe i nadvoţnjaka će se na ovu 

jedinicu fundirati nasip od armirane zemlje. Ova jedinica ima zadovoljavajuće fiz.-meh. 

karakteristike za potrebe fundiranja objekata. 

Prema graĊevinskim normama GN-200, ova sredina pripada III do IV-oj kategoriji iskopa. 

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojeću 

dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Kg(fl-gl) su sledeće: 

- zapreminska teţina γ = 23,5 kN/m
3
, 

- ugao unutrašnjeg trenja ϕ = 36°, 

- kohezija:  c = 20 kN/m
2
, 

- modul elastiĉnosti: E = 300-500 MPa 

- Poisonov koeficijent: v = 0,31-0,34. 

Inţenjerskogeološka jedinica Kg*(fl-gl) 

Radi se uglavnom o karbonatnom vezivu, lokalno sa primjesama glinovitih ĉestica. Ova 

jedinica se razlikuje od prethodne u smislu da se moţe posmatrati kao ĉvrsta stijenska masa za 

razliku od prethodne koja se moţe smatrati tlom. 

U okviru ove jedinice se javljaju i proslojci i soĉiva slabije vezanog konglomerata. Ovo je 

najviše vidljivo na odsjeku obale gdje se vidi da erozija razliĉito djeluje u razliĉitim zonama.  

Jedinica Kg*(fl-gl) se javlja i izdvojena je na desnoj obali Moraĉe. U širini ova jedinica po 

procjeni se nejednako prostire do 25-35 m ka sjeveru. Jaĉa cementacija je nastala usled 

oscilovanja nivoa rijeke Moraĉe u prošlosti i usled procjeĊivanja atmosferske vode, te je u 

porama istaloţena veća koliĉina karbonata. 

Kako se smatra da se radi o ĉvrstoj stijenskoj masi to je odreĊivanje fiz.meh. parametara 

uraĊeno na osnovu laboratorijiskih podataka, stanju stijenske mase na terenu i korišćenjem 

programskog paketa RocData. 

Prema graĊevinskim normama GN-200, ova sredina pripada IV-oj kategoriji iskopa. 

Fiz.-meh. parametri inţenjerskogeološke jedinice iznose: 

- zapreminska teţina γ = 25 kN/m
3
, 

- modul elastiĉnosti: E = 1.200-2.000 MPa 

- Poisonov koeficijent: v = 0,29. 

Inţenjerskogeološka jedinica Kr (K2
2
) 

Osnovnu stijensku masu kompletnog terena petlje Smokovac ĉine slojeviti do bankoviti 

kreĉnjaci gornjo kredne starosti koji su u zoni veza registrovani u bušotinama, dok su u zoni 

autoputa vidljivi na površini terena. 

U zoni mosta se radi o ispucaloj stijenkoj masi srednje karstifikovanoj. TakoĊe u površinskoj 

zoni do dubine 1 do 2 m se javlja intezivnija ispucala i karstifikovana zona. 

Sa hidrogeološkog aspekta kreĉnjaĉka stijenska masa u zoni autoputa će biti bezvodna, kako je 

nivo podzemne vode u saglasnosti sa rijekom Moraĉom. U kišnom periodu se mogu javiti 

curenja i isticanja vode kroz pukotine i rasjede u iskop. Intezitet curenja i isticanja je direktno 

zavisan od inteziteta padavina. 

Kako fiz.meh. karakteristike i IG ponašanje kreĉnjaka direktno zavisi od diskontiniteta 

(ispuclost i slojevitost) i degradiranosti tako su u ovoj inţenjerskogeološkoj jedinici 

izdvojenerazliĉite geotehniĉke sredine. Geotehniĉko zoniranje izvršeno je na osnovu 

fiziĉkomehaniĉkih svojstava, stepena degrdacije i oštećenosti, karstifikovanosti, i oĉekivanog 

ponašanja stijenske mase u sadejstvu sa objektima. 

Po uslovima iskopa GN-200  ova sredina pripada IV, V i VI što zavisi od geotehniĉke sredine. 
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OdreĊivanje fiz.meh. parametara uraĊeno na osnovu dostupnih laboratorijiskih podataka, stanju 

stijenske mase na terenu i korišćenjem programskog paketa RocData. 

Fiz.-meh. parametri geotehniĉkih sredina inţenjerskogeološke jedinice Kr iznose: 

- zapreminska teţina γ = 24-26 kN/m
3
, 

- modul elastiĉnosti: E = 300-8.000 MPa 

- Poisonov koeficijent: v = 0,26-0,31. 

Inženjerskogeološka jedinica Dr(ko): 

Ova jedinica je nastala kao produkt raspadanja kreĉnjaka, a materijal je deponovan u zoni uvala 

i ulegnuća u kreĉnjaĉkim padinama.  Granulometrijski se radi o materijalu u kome dominira 

šljunak i drobina sa manjim procentom sitnozrnih ĉestica. Lokalno su moguće pojave 

zaglinjenih djelova ili okamenjenih djelova (padinska breĉa). Genetski, materijal je 

koluvijalnog porijekla. 

Na terenu su registrovana 2 veća sipara. Duţina sipara je oko 120 m. Radi se o pokretnom 

materijalu koji je pod nagibom od oko 30 do 35° i koji je u sadašnjim uslovima umiren sem 

lokalnih osipanja na put koji je izveden u noţiĉnom dijelu. 

Prema graĊevinskim normama GN-200, ova sredina pripada III-oj kategoriji iskopa. 

Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojeću 

dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Dr(ko) su sledeće: 

- zapreminska teţina γ = 21 kN/m
3
, 

- ugao unutrašnjeg trenja ϕ = 39°, 

- kohezija:  c = 0 kN/m
2
, 

- modul elastiĉnosti: E = 100-150 MPa 

- Poisonov koeficijent: v = 0,32-0,33. 
 

U toku izvoĊenja radova na iskopima za temeljenje objekata, preporuĉuje se geotehniĉki 

nadzor sa ciljem eventualnih izmjena geotehniĉkih uslova fundiranja ukoliko to bude potrebno. 

2.3.  Podaci o izvorištima vodosnabdijevanja i hidrološke karakteristike 

Grad Podgorica i njegova prigradska naselja snadbijevaju se vodom preko vodovodnog sistema 

sa više lokacija. Uţe i šire podruĉje lokacije snabdijeva se vodom sa izvorišta "Zagoriĉ" i 

izvorišta „Mareza”.  
 

Izvorišta "Zagoriĉ" se nalazi u istoimenom naselju, i oko 2 km udaljeno je od lokacije 

planirane za izgradnju petlje sa juţne strane. Sastoji se od 4 bunara ø 500-600 mm, dubine 50-

75 m. Dva bunara su kapaciteta od oko 100 1/s, a treći 75 1/s. Ĉetvrti bunar je novijeg 

datuma (2008.godina) i kapaciteta od oko 100 1/s. Kota terena na mjestu izvorišta je 59,40 

mnm, a nivo vode u bunaru varira od 27,40 do 31,40 mnm. Ukupno sa ovog izvorišta u 

vodovodni sistem Podgorice isporuĉuje se oko 400 1/s.  

Ovaj vodovodni sistem je u prstenu sa vodovodnim sistemom sa izvorišta "Mareza", koje je 

najznaĉajnije izvorište u vodovodnom sistemu Podgorice. Minimalna izdašnost izvorišta  je 

oko 1,7 m
3
/s, a maksimalni instalisani kapacitet je 1.150 1/s.  

 

Podruĉje na lijevoj obali Ribnice snabdijeva se sa izvorišta  "Stari aerodrom" i "Konik". 

Izvorište  "Stari aerodrom" se nalazi u istoimenom polju jugoistoĉno od centralnog gradskog 

jezgra. Ovo izvorište sastoji se od 5 bunara ø 600-1000 mm, dubine 60-80 m, koji su 

sukcesivno puštani u eksploataciju u periodu od 1999-2005.godine. Pojedinaĉna izdašnost 

ovih bunara je od 60-110 1/s. Sa ovog vodoizvorišta moguće je isporuĉiti oko 360-400 1/s, 

tako da se u ljetnjem periodu godine voda crpi iz svih bunara, dok su zimi u eksploataciji 2-3 

bunara. 
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Bunar „Konik” nalazi se u istoimenom naselju u istoĉnom dijelu gradskog podruĉja, 

neposredno uz osnovnu školu "Marko Miljanov" na oko 200 m od toka Ribnice. Do dubine 

od 18 m ispod površine terena izveden je kopani bunar, dubine više od 200 m. U nastavku do 

dubine od 40 m, izveden je bušeni bunar u koji je ugraĊena filterska konstrukcija preĉnika više 

od 325 mm. Kota površine terena je 54,23 mnm, a najniţi do sada regitrovani nivo vode u 

bunaru je 29,50 m. Minimalna izdašnost bunara je oko 50 1/s. 

Izvorište "Milješ 2, nalazi se jugoistoĉno od gradskog podruĉja u istoimenom naselju. 

Priprada vodovodnom sistemu Podgorica jer je povezano sa njim azbest-cementnim 

cjevovodom preĉnika više od 125 mm preko Ćemovskog polja. Ovo izvorište se sastoji od tri 

bunara, kapaciteta 35 1/s, 20 1/s i 12 1/s iz kojih je ukupno moguće zahvatiti 65-70 1/s. Ovo 

izvorište je otvoreno u cilju poboljšavanja vodosnabdijevanja Tuzi, Malesije i Zete. 

Distribucija vode se obavlja preko mreţe koju ĉine primarni cjevovodi preĉnika 250, 300 i 400 

mm koji dolaze iz pravaca pomenutih izvorišta. Osnovni nedostaci distribucionog sistema su 

neodgovarajući rezervoarski prostor i nepovoljni pritisci u mreţi. 
 

Sa hidrološkog aspekta teritorija Opštine Podgorica, spada medu bogatija podruĉja vodom u 

Crnoj Gori. Rijeka Moraĉa je glavni vodotok šireg podruĉja. Njemu gravitiraju vode svih 

drugih površinskih tokova i hidroloških pojava koje se sijeku na podruĉju opštine, kao i dio 

voda sa podruĉja sliva izvan opštinskih granica. U Podgorici rijeka Moraĉa se prihranjuje sa 

desne strane vodama Zete i Sitnice, a sa lijeve strane vodama Ribnice i Cijevne. 

Dubina do nivoa podzemnih voda na širem podrucju predmetne lokacije, gdje su u okvlru 

glaciofluvijalnih sediraenata zastupljeni dobro propusni sljunkovi i pijeskovi, je izmeĊu 20 i 30 

m ispod površine terena, a to se mijenja zavisno od amplituda kolebanja izdanskih voda tokom 

godine, koje iznose 4 do 5 m.  
 

Na lokaciji objekta osim rijeke Moraĉe iznad koje prolazi trasa puta, nema drugih stalnih 

vodenih tokova. 

Na trasi objekta i njenom uţem okruţenju nema izvora, bunara i poilišta. Lokaciji objekta 

najbliţe je vodoizvorište i crpna stanica „Zagoriĉ”, koje je od lokacije udaljeno oko 2 km. 

Hidrološke karakteristike Morače 

Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore na vodotoku Moraĉa vrši osmatranja i 

mjerenja na profilu HS Zlatica. Profil je opremljen automatskom stanicom za praćenje 

vodostaja, a kota "nule" (referentni nivo) je 53 mnm. Na profilu osmatranje vodostaja i 

mjerenje proticaja se vrši od 1983 godine do danas sa prekidom u osmatranju 2013, 2014 i 

2016. godine. 

Na osnovu statistiĉke analize, metodom godišnjih ekstrema po raspodjelama P3, LP3 i KM, 

dobijene su vrijednosti karakteristiĉnih proticaja za povratni period od  T = 100 godina koje su 

prikazane u tabeli 2.1.  

Tabela 2.1. Vrijednosti karakteristiĉnih proticaja za povratni period od  T = 100 godina na vodotoku 

Moraĉa na profilu HS Zlatica. 

Raspodjela Maks. protok (m
3
/s) Sred. protok (m

3
/s) Min. protok (m

3
/s) 

P3 1.577 99,6 0,15 

LP3 1.675 99,9 0,064 

KM 1.559 96,7 0,005 
 

P3 - Pearson III 

LP3 - LogPearson III 

KM - Kricki-Menkel 
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Na bazi izmjerenih vrijednosti, za karakteristiĉne proticaje (Q0.1%, Q1%, Q2%,  Qsr, Qmin.) izvršen 

je proraĉun nivoa rijeke Moraĉe na Smokovcu, stanje sa mostom, a rezultati su prikazani u 

prilogu II. 

Linija nivoa za karakteristiĉne proticaje-poduţni profil prikazana je na slici 2.16, a na slici 

2.17. prikazana je linija nivoa za karakteristiĉne proticaje - popreĉni profil mosta. 

 
Slika 2.16. Linija nivoa za karakteristiĉne proticaje-poduţni profil 

 

 
Slika 2.17. Linija nivoa za karakteristiĉne proticaje - popreĉni profil mosta 

2.4.  Klimatske karakteristike 

Klimatske karakteristike grada Podgorice i njene okoline determinišu geografski poloţaj, reljef 

i nadmorska visina. Podruĉje karakteriše submediteranska klinma sa dugim, toplim i sušnim 

ljetima i blagim i kišovitim zimama. 

 

Analiza klimatskih elemenata (temperature vazduha, padavina, vlaţnost i oblaĉnosti) data je na 

osnovu raspoloţivih podataka HMZ Crne Gore za 2016. godinu za Podgoricu (Statistiĉki 

godišnjak CG, 2017.). 

Na osnovu podataka datih u tabeli 2.2, srednje mjeseĉne temperature vazduha na podruĉju 

Podgorice su se kretale od 5,3 
o
C u decembru do 28,3 

o
C u januaru. Srednja godišnja 

temperatura vazduha iznosila je  16,6 
o
C , i malo je manja u odnosu na 2014. godinu kada je 

iznosila 16,8  
o
C i na 2015 kada je iznosila 17,2 

o
C.  

 

Tabela 2.2. Srednje mjeseĉne i godišnja temperatura vazduha u 
o
C 

Mjesto Mjeseci God. 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Podgorica 6,5 10,8 11,5 17,2 18,6 24,7 28,3 27,6 22,1 15,9 10,4 5,3 16,6 
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Najtopliji mjeseci su bili jul i avgustu, dok su najhladniji mjeseci bili januar i decembar. 

Maksimalna temperatura u toku 2016. godine ostvarena je u junu i iznosila je 37,8 
o
C, a 

minimalna u januaru i iznosila je -4,8 
o
C. 

Uslijed antropogenog djelovanja u samom gradu se javljaju mikroklimatske razlike, tako je 

temperatura u centru grada za 1do 4 
o
C veća od temperature u okolini grada 

 

Na klimatske karakteristike mjesta ili podruĉja bitno utiĉe koliĉina padavina i njihov raspored.  

U tabeli 2.3. prikazane su prosjeĉne mjeseĉne vrijednosti koliĉine padavina kao i njihov 

godišnji nivo. 
 

Tabela 2.3. Mjeseĉno i godišnje kretanje koliĉina padavina (l/m
2
) 

Mjesto Mjeseci God. 

 I II III IV    V VI VII VIII IX X XI XII  

Podgorica 240 273 316 83   268 159 78 4 84 224 264  0,7 1.994 

 

Maksimalna mjeseĉna, prosjeĉna koliĉina padavina bila je u martu i iznosila je 316 l/m
2
, a 

minimaln u decembru i iznosila je 0,7 l/m
2
. Prosjeĉna godišnja koliĉina padavina je bila 1.994 

l/m
2
 i bila je mnogo veća u odnosu na 2015. godinu kada je iznosila

 
1.176 l/m

2
, a manja u 

odnosu na 2014 godinu kada je iznosila 2.391 l/m
2
. U ukupnoj koliĉini padavina za podruĉje 

Podgorice u 2016. godini, snijeg nije uĉestvovao jer ga nije bilo. 
 

Srednje vrijednosti relativne vlaţnosti po godišnjim dobima, prikazani su u tabeli 2.4. 
 

Tabela 4. Srednje vrijednosti relativne vlaţnosti po godišnjim dobima u % 

Mjesto Proljeće Ljeto Jesen Zima   god. 

Podgorica 60,8 49,7 65,7 72,0 62, 0 

 

Kako suv vazduh sadrţi do 55 % vlage, umjereno vlaţan 55-85 %, vrlo vlaţan 85 % i da je za 

ljude najpogodnija umjerena vlaţnost, a ona se na podruĉju Podgorice tokom 2016. godine 

ostvarivala, osim tokom ljeta kada je bila manja od vrijednosti za umjerenu vlaţnost uz 

naznaku da je relativna vlaţnost u okolini grada za 5% veća nego u centru. 

 

Od oblaĉnosti zavisi zagrijevanje zemljišta. Oblaĉnost determinišu udaljenost od mora, 

nadmorska visina i temperature. 

U tabeli 2.5. su prikazane vrijednosti godišnjeg kretanja oblaĉnosti u desetinama pokrivenosti 

neba. 
 

Tabela 2.5. Srednja mjeseĉna i godišnja oblaĉnost 

Mjesto Mjeseci God. 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Podgorica 6,2 7,3 6,6 5,0 5,7 4,5 2,6 2,4 4,5 5,1 4,9 2,1 4,8 

 

Najmanje oblaĉnosti za podruĉje Podgorice u 2016. godini bila je u decembru, a najveća je bila 

u februaru. Na godišnjem nivou oblaĉnost je iznosila 4,8 desetina pokrivenosti neba. Vedrih 

dana bilo je 87, a oblaĉnih 78. 
 

Vjetar kao klimatski element zavisi od opšte cirkulacije vazduha u atmosferi i od  oblika 

reljefa.  

 

Najvaţnije karakteristike strujanja prikazuju se klimatološkim ruţama vjetra koje izraţavaju: 

procenat ĉestine smjerova i srednju brzinu vjetra po pojedinim smjerovima.  

U tabeli 2.6. date su prosjeĉne brzine i ĉestine vjetrova za podruĉje Podgorice, a na slici 2.18. 

data je ruţa vjetrova za podruĉje Podgorice. 
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Tabela 2.6. Prosjeĉne brzine i ĉestine vjetrova za podruĉje Podgorice 

Pravac N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW Tiho 

Čest.% 13.8 2.9 11.5 2.7 2.0 3.7 3.8 11.1 10.4 4.4 2.9 3.4 1.9 5.2 3.8 8.3 8.4 

Vsr.m/s 3.3 1.5 2.6 1.5 1.5 2.0 1.9 2.1 2.4 1.6 1.5 1.8 1.5 2.0 2.2 2.4  

Vmax.m/s 40.0 25.0 30.4 26.2 29.2 25.4 28.5 25.6 25.3 21.0 25.2 22.5 24.6 24.9 28.1 29.5  
 

 
Slika 2.18. Ruţa vjetrova Podgorica ( Izvor: Atlas klime Crne Gore, 2012. god.) 

 

Sa slike se vidi da najjaĉi vjetrovi u Podgorici duvaju iz sjevernih pravaca, što vaţi i za lokaciju 

trase puta..  

Sa jakim vjetrom u toku 2016 godine u Podgorici bilo je 113 dana, a najviše ih je bilo u 

avgustu 16, a najmanje u junu i oktobru po 7.  

2.5. Flora i fauna  

Flora 

Predmetna lokacija pripada podruĉju Glavnog grada Podgorica koje se moţe karakterisati kao 

heterogena urbana sredina u kojoj su zahvaljujući povoljnim prirodnim uslovima prisutne biljke 

razliĉitih strategija preţivljavanja (ovdje je zabiljeţen raznovrstan fond biljnih vrsta koje u 

najvećem broju pripadaju mediteranskom i submediteranskom flornom elementu). Zahvaljujući 

povoljnim mikroklimatskim uslovima, Podgorica ima skoro neprekidan vegetacioni period. 

Ekološko-fitogeografska studija flore urbanog podruĉja Podgorice pokazala je da na ovom 

prostoru prisutno preko 1200 biljnih vrsta i podvrsta, što predstavlja više od trećine vaskularne 

flore Crne Gore (Stešević, 2009). Procentualno najzastupljenije porodice su: Poaceae (trave), 

Asteraceae (glavoĉike) i Fabaceae (leptirnjaĉe). Za pojedine vrste trava, poput Eleusine indica, 

E. tristachya, Sporobolus poiretii i Paspalum dilatatum i glavoĉika - Aster squamatus, 

Helianthus tuberosus, Conyza bonariensis, Crepis sancta, moţe se reći da su ĉeste na ovom 

podruĉju. Brojne su i leptirnjaĉe: Lathyrus cicera, Lotus corniculatus, Medicago orbicularis, M. 

grandiflora, M. sativa, M. rigidula, kao i nekoliko vrsta rodova Trifolium i Vicia.  
 

Podruĉje Glavnog grada Podgorice se nalazi u vegetacijskoj zoni bjelograbića (sveza 

Carpinion orientalis, red Quercetalia pubescentis) u kojoj je zabiljeţen veliki diverzitet biljnih 

zajednica. Šira okolina predmetne lokacije u vegetacijskom smislu pripada redu termofilnih 

listopadnih šuma (Quercetalia pubescentis) i predstavlja degradacioni stadijum zajednice 

makedonskog hrasta (Quercetum trojanae montenegrinum).  
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Predmetni projekat jednim dijelom obuhvata podnoţje brda Liĉine na kojem su prisutni 

fragmenti termofilnih listopadnih šuma nastali kao posljedica regresije šumske vegetacije u 

pravcu vegetacije kamenjara. U ovim šikarama razbijenog tipa, osim kleke Juniperus sp. i 

makedonskog hrasta Quercus trojana, znaĉajno uĉešće imaju Phyllirea sp., jasen Fraxinus sp., 

draĉa Paliurus spina christii, bjelograbić Carpinus orientalis, tršlja Pistacia terebinthus, 

medunac Quercus pubescens, rujevina Cotinus coggygria, šipak Punica granatum, šipurak 

Rosa arvensis... (šume makedonskog hrasta Quercus trojanae nalaze se na listi staništa 

prioritetnih za zaštitu propisanih Direktivom o zaštiti prirodnih staništa i divlje faune i flore 

(Council Directive 92/43/EEC) - Natura 2000: 9250 Quercus trojana woods, ali se u ovom 

dijelu, na površini koja je obuhvaćena predmetnim projektom ne moţe govoriti da su iste 

prisutne). U prizemnom spratu dominira pelim Salvia officinalis. Uz pelim, javljaju se razne 

vrste trava poput Stipa sp. i Cynosurus sp., zatim pepeljuša Teucrium capitatum, Asparagus 

acutifolius, Cychorium intybus, Globularia bellidifolia, Eryngium amethystinum, Knautia 

arvensis, Satureja montana, Micromeria juliana, Euphorbia sp. i dr. Izgradnja predmetne 

saobraćajnice imaće uticaj na navedenu zajednicu, u dijelu njenog zahvata, ali neće ugroziti 

njen opstanak jer je ista prisutna u široj okolini predmetne lokacije, adaptirana na uslove 

degradiranog zemljišta i fragmentacije usled urbanizacije. 
 

Drugi dio predmetnog projekta obuhvata zonu gdje je dominantan zeljasti tip vegetacije u vidu 

livada i obraĊivanog zemljišta (na kultivisanim podruĉijima nisu vršena biološka istraţivanja). 

Tu postoji mozaik staništa izgraĊen od malih površina: pašnjaka, polja, vrtova, ţivica, koja 

povezuju podruĉja sa prirodnom vegetacijom. Prisutna livadska vegetacija je dosta jednoliĉna i 

predstavljena zeljastim biljkama širokog rasprostranjenja meĊu kojima su dominantne trave 

poput prstastog troskota Cynodon dactylon, Dactylis sp., Avena sp., Bromus sp. i druge. Osim 

trava, ovdje rastu i Tordylium apulum, Althaea sp., mljeĉike Euphorbia sp., Fumaria 

officinalis, Medicago sp., grahorica Vicia sp., pucavac Silene vulgaris, Eryngium sp., djeteline 

Trifolium sp., Lamium sp., Papaver rhoeas, bokvice Plantago sp., ljutića Ranunculus sp., 

Veronica sp., maslaĉka Taraxacum officinalis, hoću-neću Parsella bursa-pastoris, zdravca 

Geranium sp., bijele rade Bellis perenis, Malva sp., Anemona sp., (slika 2.19.). 
 

 
Slika 2.19. Anemone hortensis, livadska biljka koja se pojavljuje poĉetkom proljeća 
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Trasa saobraćanice prelazi preko korita Moraĉe (izmeĊu Smokovca i Zlatice) ĉije su obale u 

ovom dijelu veoma degradirane godinama unazad, usled velike eksploatacije šljunka i pijeska. 

Uz samu obalu Moraĉe, na ovom potezu, prisutna je veoma siromašna ţbunasta vegetacija koju 

najvećim dijelom ĉine Vitex agnus-castus, drača Paliurus spina christii, kupina Rubus sp., 

divlji šipak Punica granatum, Amorpha fruticosa, kleka Juniperus sp., smokva Fikus carica, 

divlji šipurak Rosa sp. 
 

Obilaskom predmetne lokacije (mart 2018. godine) nije utvrĊeno prisustvo biljnih vrsta koje su 

zaštićene nacionalnim zakonodavstvom ("Sl. list RCG, br.76/2006").  

Fauna 

Pregledom dostupne struĉne i nauĉne literature utvrĊeno je da podruĉje Glavnog grada 

Podgorica nije detaljno istraţivano kada je rijeĉ o fauni, pa se stoga ne moţe realno govoriti o 

njenom diverzitetu (dostupni su pojedinaĉni nauĉni radovi, magistarske i doktorske teze koje 

uglavnom obraĊuju odreĊene grupe ţivotinja, npr. samo jedan rod).  
 

Na širem podruĉju Glavnog grada Podgorice ţive divlja svinja, srna, lisica, kuna, jazavac, zec, 

vjeverica, te sitniji sisari poput jeţa i nekih vrsta miševa (npr. roda Apodemus). Od gmizavaca 

je moguće vidjeti šumsku kornjaĉu Testudo hermmani, zidnog guštera Podarcis muralis, 

zelenbaća Lacerta viridis, blavora Ophisaurus apodus, sljepića Anguis fragilis, mrkog smuka 

Malpolon monspessulana, obiĉnog smuka Elaphe longissima, prugastog smuka Elaphe 

quatuorelineata i poskoka Vipera ammodytes. Intenzivna ornitološka istraţivanja koja su 

sprovedena u kanjonu rijeke Moraĉe ukazala su na prisustvo 115 vrsta ptica (poput grlice 

Streptopelia turtur, grmuša Sylvia sp., crnogrla strnadica Emberiza cirlus, brgljez kamenjar 

Sitta neumayer, lasta litiĉarka Ptyonoprogne rupestris, i druge), sa mogućnošću pojave još 

petnaestak vrsta koje su zabiljeţene u kanjonima Mrtvice, Male rijeke i Cijevne. Najveći broj 

se odnosi na gnjezdarice (84 vrste). Za 112 vrsta registrovanih u kanjonu Moraĉe postoji vid 

nacionalne ili meĊunarodne zaštite (samo svraka, vrana i kreja nemaju status zaštite).  
 

Rješenjem Republiĉkog zavoda za zaštitu prirode o stavljanju pod zaštitu pojedinih biljnih i 

ţivotinjskih vrsta („Sl. list RCG”, br. 76/06) zaštićeni su svi gore pomenuti gmizavci, osim 

poskoka Vipera ammodytes kao i sve navedene ptice. 
 

Kako trasa puta prelazi preko korita rijeke Moraĉe, onda je u ovom dijelu dat pregled osvrt na 

faunu ovog vodotoka. Rijeka Moraĉa, kao i većina površinskih vodotoka u Crnoj Gori 

pripadaju planinskim rijekama koje u svojem gornjem i srednjem dijelu toka karakteriše 

relativno veliki pad i bujiĉno-poplavni karakter koji se najviše ispoljava u njihovim donjim, 

ravniĉarskim djelovima. Od izvorišta pa do ušća, rijeku Moraĉu nastanjuje više od 30-tak vrsta 

riba - potoĉna pastrmka Salmo farioides, kalifornijska pastrmka Oncorhynchus mykiss, 

glavatica Salmo marmoratus, strun Salmo dentex, klijen Leuciscus cephalus, mekiš Telestes 

montengrinus, skobalj Chondrostoma sp., mrena Barbus sp.,... Pastrmke “traţe” visoku 

koliĉinu rastvorenog kiseonika tokom cijele godine i temperaturu vode koja ne prelazi 20
o
C, 

kao i mnoštvo raspoloţive hrane (znaĉajno mjesto u ishrani riba predstavljaju larve 

Ephemeroptera, Simuliidae, Hironomida, Hydrachnidiae,... tj. fauna rjeĉnog dna). Nizvodno od 

Smokovca, gustina naselja faune dna je izuzetno mala što je rezultat poremećaja u strukturi 

naselja faune dna koja je prouzrokovana stalnim narušavanjem staništa usled intenzivne 

eksploatacije šljunka na ovom dijelu toka. Tokom ljeta, usled veoma visokih ljetnjih 

temepratura u Zetsko-Bjelopavlićkoj ravnici, ali i usled malog proticaja u tim mjesecima, 

temperatura vode rijeke Moraĉe dostiţe i 25
o
C, a nivo kiseonika opadne ispod 5 mg/l, što je 

ekstremno nepovoljno po pastrmske vrste. Tokom ljetnih mjeseci, u donjim djelovima 

vodotoka ove rijeke, pastrmke preţivljavaju zahvaljujući fenomenima karstne hidrologije: 

ovdje postoji mnoštvo podvodnih izvora koji izviru sa strane rijeke, ispod zasjeĉenih obala ili 
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sa dna škrapa i jama i koji su izdašni tokom cijele godine, pa i tokom ljeta. Na ovim mjestima 

postoje lokalni ekološki uslovi koji odgovaraju pastrmskim vrstama: temepratura vode ne 

prelazi 20
o
C, a nivo rastvorenog kiseonika daleko je veći nego u drugim djelovima vodotoka. 

Poslednjih godina je primijećeno da su znaĉajne autohtone salmonidne vrste riba prorijeĊene 

(pastrmka potoĉara Salmo farioides, glavatica Salmo marmoratus), dok je uoĉena povećana 

brojnost ciprinidnih vrsta riba. 

2.6. Karakteristike pejzaţa  

Pejaţ predstavlja sliku ekološke vrijednosti okruţenja i usklaĊenosti prirodnih i stvorenih 

komponenti. Opšti pregled pejzaţnih jedinica Crne Gore zasnovan je na prirodnim 

karakteristikama, ali ukljuĉuje i prisustvo ĉovjeka u sluĉajevima kada to prisustvo poprima 

znaĉajniju pejzaţnu dimenziju. Na osnovu toga izdvojeno je 19 osnovnih pejzaţnih jedinica, od 

kojih se većina moţe dalje rašĉlanjivati na manje prostorne cjeline.  

Podruĉje Glavnog grada Podgorica je najveća urbana aglomeracija u našoj drţavi. Prema gore 

navedenoj podjeli, pripada pejzaţnoj jedinici - Zetsko-Bjelopavlićka ravnica. Radi se o tipiĉnoj 

depresiji koja se nadovezuje na Nikšićko polje i odvaja prostor Kraške zaravni zapadne Crne 

Gore od visokih planina. Ravnica je ispresijecana dolinama Zete, Moraĉe, Cijevne, Ribnice i 

Sitnice. Obodna brda su pokrivena niskim degradiranim kserotermnim hrastovim šumama 

(Quercus sp.) i šikarama grabića (Carpinus orientalis) sa primjesom zimzelenih vrsta. Potrebno 

je saĉuvati prestale sastojine makedonskog hrasta (Quercus trojanae), s obzirom na njegovo 

ograniĉeno rasprostranjenje i rijetkost. Sliku Zetske ravnice upotpunjuju zaštitne šume 

alepskog bora i ĉempresa kao i njihove kulture na okolnim brdima (Gorica, Ljubović).  

2.7.  Pregled zaštićenih objekata i dobara kulturno-istorijske baštine 

U Podgorici se nalazi odreĊeni broj zaštićenih objekata i dobara iz kulturno istorijske baštine 

koji su, prema vaţećoj zakonskoj regulativi, razvrstani u tri kategorije zaštite: 

- I kategorija, spomenici od izuzetnog znaĉaja,  

- II kategorija, spomenici od velikog znaĉaja i  

- III kategorija, spomenici od lokalnog znaĉaja  
 

Od spomenika I kategorije na podruĉju Podgorice nalazi se arheološki lokalitet Duklja, ostaci 

antiĉke Dokleje, iz prve decenije I vijeka nove ere, od II kategorije, arheološki lokalitet 

Doljani-Zlatica i crkva sv. ĐorĊa pod Goricom, a od III kategorije,  tvrĊava Ribnica, Stari most 

na ušću Ribnice, Osmanagića dţamija u Staroj varoši, crkva sv. Gospe na Ĉepurcima, tamnica 

Jusovaĉa u Staroj varoši, Starodoganjska dţamija u Staroj varoši i zgrada Republiĉkog zavoda 

za zaštitu prirode. 
  
Na lokaciji predmetnog objekta - trase puta i njenom uţem okruţenju nema zaštićenih objekata 

i dobara iz kulturno istorijske baštine. 

2.8.   Naseljenost i koncentracija stanovništva 

Broj stanovnika i domaćinstava za Opštinu Podgorica prema podacima Popisa od 1948 do 2011 

godine prikazan je u tabeli 2.6.  (Statistiĉki godišnjak CG od 2011.g.). 
 

Tabela 2.6. Stanovništvo, domašćinstva i površina Opštine Podgorica 

Broj stanovnika Površina 

 km2  1948 1953 1961 1971 1981 1991  2003 2011 

48.417 55.539 72.219 98.796 132.290 152.025   169.132 185.937  

1.441 Broj domaćinstava 

5.294 5.768 6.052 6.868 8.797 10.664 12.447  14.211 
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Podaci iz tabela pokazuju da je broj stanovnika i domaćinstava od 1948. do 2011. godine stalno 

rastao. Gustina naseljenosti u Opštini Podgorica prema Popisu iz 2011. godine  iznosila je  

129,0 stanovnika na 1 km², odnosno bila je veća u odnosu na sve prethodne popise.  
 

Prikaz rodne strukture stanovništva  za 2011. godinu dat je u tabeli 2.7. 
 

Tabela 2.7. Rodna i starosna struktura stanovništa u Opštini Podgorica 

Mjesto Ukup.stan. Muško Ţensko 

Podgorica 185.937 90.614 95.323 
 

Demografski pokazatelji u Opštini Podgorica od 2012 do 2015. godine dati su u tabeli 2.8. 
 

Tabela 2.8.  Demografski pokazatelji  u Opštini Podgorica 

Godina 
Broj 

stanovnika 

Stopa prirodnog 

priraštaja 

Stopa 

nataliteta 

Stopa 

mortaliteta 

     2012 187.909 6,5 14,1 5,3 

     2013 190.176 6,3 13,9 7,5 

     2014 192.225 6,2 13,8 7,6 

     2015 195.524 5,4 13,5 8,1 

     2016 195.718 5,2 13,6 8,4 

 

Prema Statistiĉkom godišnjaku CG za 2017. godinu broj zaposlenih u Opštini Podgorica u 

2016. godini iznosio je 81.677 stanovnika, a od toga broj ţena je bio 37.575 (46,0 %) a 

muškaraca 44.102 (54,0 %).  
 

Struktura aktivnog stanovništa po nekim granama privrede pokazuje da je najviše stanovništa 

radilo u trgovini, drţavnoj upravi, osiguranju i obrazovanju. 
 

U Glavnom gradu Podgorica kome pripada lokacija objekta, prema Popisu iz 2011. godine bilo 

je 150.977 stanovnika (78.105 ţene i 72.872 muškarca), od toga je 109.475 bilo punoljetnih. 

Prosjeĉna starost stanovništva iznosi 34,3 godina (35,3 kod ţena i 33,3 kod muškaraca). U 

gradu bilo je 57.365 stanova (46.095 naseljenih i 10.173 prazna) i 47.362 domaćinstva. 

Prosjeĉan broj ĉlanova po domaćinstvu je bio 3,19. 
 

Lokacija objekta - trase puta na lijevoj obali Moraĉe pripada MZ Zlatica, a na desnoj obali 

Moraĉe MZ Rogami. 

Uţe okruţenje lokacije objekta-trase puta ima relativno malu gustinu naseljenosti posebno na 

desnoj obali rijeke Moraĉe na podruĉju Rasa (MZ Rogami), dok je na lijevoj obali Moraĉe  na 

podruĉju Stare Zlatice naseljenost nešto veća (MZ Zlatica). 

2.9.  Podaci o postojećim objektima i infrastruktura 

Posmatrana dionica puta prolazi kroz prigradski dio Podgorice, koji karakteriše prisustvo 

odreĊenog broja individualno-stambenih, poslovnih i infrastrukturnih objekata.  
 

Šire okruţenje lokacije na lijevoj obali Moraĉe predstavlja prigradsko naselje Stara Zlatica sa 

odreĊenim brojem izgraĊenih individualnih stambenih i manjih poslovnih objekata i 

ţeljezniĉkom stanicom Zlatica, dok se na desnoj obali Moraĉe na podruĉju Rasa nalazi nekoliko 

individualnih stambenih objekata. 

U granicama istraţivanja od 250 m lijevo i desno u odnosu na osovinu novog puta sa obije 

strane trase puta i na samoj trasi uglavnom su prisutni objekti spratnost P+1 sliĉnog 

arhitektonskog stila, razliĉite starosti i razliĉite udaljenosti od osnove puta.  

Ukupan broj individualnih stambenih i pomoćnih objekata u navedenim granicama je 108 od 

ĉega je 106 stambenih i drugih objekata osetljivih na buku. 

U granicama istraţivanja nema privrednih objekata. 
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Za eksproprijaciju su predviĊena 4  stambena objekata, tri na lijevoj strani trase puta gledano 

od Stare Zlatice prema Smokovcu i jedan na desnoj strani, jer se nalaze na trasi ili na 

udaljenosti manjoj od 10 m od osnove puta. 
 

Od infrastrukturnih objekata na lokaciji i njenoj okolini pored prilaznih saobraćajnica, postoji 

vodovodna, elektroenergetska mreţa i TT mreţa, jedino još nije izgraĊena kanalizaciona mreţa. 
 

Od infrastrukturnih objekata na lokaciji ili njenom bliţem okruţenju  prisutni su: 
 

•   Objekti saobraćajne infrastrukture: 

- Magistralni put M2 Podgorica-Kolašin koji se djelimiĉno rekonstruiše i na kome se 

gradi kruţni tok.  

- Ţeljezniĉka pruga Bar-Beograd, preko koje se gradi nadvoţnjak  

- Ulica Mihajla M. Ivanovića na podruĉju Stare Zlatice, koja se rekonstruiše 

- Lokalni put Smokovac-Rogame, koji se takoĊe rekonstruiše 
 

•   Objekti vodoprivredne nfrastrukture:                                                                       

Ove objekte saĉinjava vodovodna i individualna kanalizaciona mreţa koja je 

prikljuĉena na septiĉke jame. 

            Kako je već navedeno u dijelu 2.1., trasa puta prelazi preko rijeke Moraĉe na kojoj  će 

biti izgraĊen most. 

•   Objekti energetske infrastrukture: 

- Dalekovod 400 kV  

- Dalekovod 220 (110) kV 

- TS 10/04 kV i  

- Nisko naponska mreţa i  

- Podzemni elektriĉni kablovi. 
 

 •    Objekti TT infrastrukture: 

       -   Vodovi fiksne telefonije  

Pristup lokaciji trase puta na lijevoj obali Moraĉe je dijelom sa magistralnog puta PM2 

Podgorica - Kolašin, dijelom preko postojećih saobraćajnica koje prolaze kroz Staru Zlaticu, a 

na desnoj obali Moraĉe sa puta Smokovac - Rogame. 
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3. OPIS PROJEKTA 

3.1.  Osnovni parametri 

Od strane Ministarstva odrţivog razvoja i turizma, Investitoru su izdati Urbanistiĉko-tehniĉki 

uslovi br. 04-29/1 od 19. 02. 2014. godine za izradu tehniĉke dokumentacije  autoputa Bar-

Boljare, dionica Smokovac-Mateševo u skladu sa Detaljnim prostornim planom autoputa Bar-

Boljare. 
 

UTU su dati u prilogu III. 
 

Definisano rješenje petlje "Smokovac" ima za cilj da na trajnoj osnovi saobraćajno efikasno, 

graĊevinski funkcionalno i ekonomski opravdano, obezbijedi povezanost petlje sa dva osnovna 

pravca autoputa Bar-Boljare, Jadransko-Jonski, kao i sa putem Podgorica- Kolašin (Jadranska 

magistrala). 
 

Petlja „Smokovac” će se izvoditi fazno. 

Faza I, koja je predmet ovog projekta povezuje autoputa Smokovac-Mateševo sa postojećim 

magistralnim putem M2 Podgorica-Kolašin, u duţini od 1.540 m. 
 

Kao što je već navedeno u dijelu 2.1. djelovi petlje „Smokovac”, faze I obuhvataju 3 cjeline i 

to: 

- Veza duţine oko 650 m, u okviru koje se planira kruţni tok na magistralnom putu M2 

Podgorica-Kolašin na lijevoj obali Moraĉe, zatim nadvoţnjak preko pruge Beograd-

Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Moraĉe.,  

- Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Moraĉe u duţini oko 250 

m. 

- Dio autoputa Bar-Boljare od petlje do poĉetak dionice autoputa Smokovac-Mateševo u 

duţini od oko 640 m. 
 

Potrebna površina zemljišta za vrijeme izgradnje Projekta iznosi 1.500 m
2
. Radi se o površini 

za privremeni smještaj graĊevinskog materijala i graĊevinskog otpada. PredviĊene su tri 

površine od po 500 m
2
. Jedna izmeĊu kruţnog toka i nadvoţnjaka, druga pored mosta i treća u 

zoni petlje. 

Površina Projekta u toku njegove eksploatacije iznosi 97.114,91 m
2
. 

 

Situacioni plan trase objekta dat je u prilogu IV. 

3.2.   Opis pripremnih i graĊevinskih radova 

Pripremni radovi 

Prije poĉetka radova na izvoĊenju projekta (petlje Smokovac, faze I, gradilište po zonama mora 

biti obezbjeĊeno od neovlaštenog pristupa, osim zaposlenim i licima angaţovanim na 

izvoĊenju radova. Ukoliko se desi da je neophodno prisustvo drugih lica, to se moţe izvestii uz 

saglasnost rukovodioca gradilišta.  

Neposredno na prilazima gradilištu potrebno je postaviti tablu sa informacijama o 

IzvoĊaĉu radova. 
 

Pripremni radovi na lokaciji objekta obuhvataju postavljanje gradilišta, geodetsko 

obiljeţavanje poloţaja  objekata - trase puta, ĉišćenje terena lokacije i uklanjanje postojećih 

objekata. 

Planom organizacije predviĊena je kontinuirana izgradnja i svi pripremni radovi prilagoĊeni su 

uslovima takve izgradnje.  
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Postavljanje gradilišta 

IzvoĊaĉ radova organizovaće postavljanje gradilišta tako da njegovi privremeni objekti, 

postrojenja, oprema itd. ne utiĉu na treću stranu.  
 

Pri korišćenju javnih saobraćajnica i puteva izvoĊaĉ radova će to obavljati na propisan naĉin, 

tako da ne ometa odvijanje normalnog saobraćaja. Put mora zadovoljiti potrebnu nosivost (sa 

nasipanjem nekoherentnog materijala kako bi se obezbjedila dovoljna nosivost za predviĊeno 

saobraćajno opterećenje), nezakrĉen i dovoljne površine za gore navedenu svrhu.  

Saobraćajnice na gradilištu moraju biti propisano oznaĉene putokazima na istima, a svako 

nepotrebno zadrţavanje je najstroţije zabranjeno, kao i nepotrebno odlaganje materijala i 

opreme.  

Za prilaz, istovar i utovar graĊevinskog materijala na lokaciji treba da postoje transportni put u 

okviru lokacije kao i utovarno – istovarna površina. 

Ovo se bliţe definiše Elaboratom o ureĊenju gradilišta. 

Brzina saobraćaja prema gradilištu mora se ograniĉiti na 10 km/h. 

Sve graĊevinske mašine i sredstva za rad potrebno je postaviti na bezbijedno - odgovarajuće 

mjesto obzirom na vrstu posla koji se obavlja na gradilištu. Za sva korišćena sredstva rada 

potrebno je pribaviti odgovarajuću dokumentaciju o primjeni mjera i propisa iz zaštite na radu 

od ovlašćene institucije. Sve graĊevinske mašine i prevozna sredstva moraju biti opremljena 

protivpoţarnim aparatima.  

Za rukovanje i odrţavanje navedenih sredstava rada moţe se povjeriti samo licu koje je struĉno 

osposobljeno za takav rad i ispunjava odreĊene uslove u smislu struĉne, zdravstvene i druge 

podobnosti, o ĉemu se mora voditi evidencija.  

Rušenje postojećih  objekata 

Kao što je već navedeno u dijelu 2.9. za eksproprijaciju a time i za rušenje predviĊena su 4  

stambena objekata, tri na lijevoj strani  trase puta gledano od Stare Zlatice prema Smokovcu i 

jedan na desnoj strani, jer se nalaze na trasi ili na udaljenosti manjoj od 10 m od osnove puta. 
 

Postupak rušenja postojećih objekata na lokaciji, kao i naĉin obezbjeĊenja, primjene i 

sprovoĊenja mjera zaštite na radu definisan je Elaboratom za rušenje objekta. 
 

Prije poĉetka radova rušenja objekta neophodno je izvršiti iskljuĉenje objekta sa elektro i 

vodovodne mreţe. 

Rušеnjа će se izvоditi ruĉno i mašinski. Ruĉno rušenje obuhvata demontaţu unutrašnje 

opreme, stolarije, bravarije, sanitarija, instalacija i krovne konstrukcije, a mašinsko ostalu 

konstrukciju objekta, odnosno armirano-betonsku konstrukciju, stubove, zidove, vezane grede i 

temeljnu konstrukciju. Od mehanizacije za rušenje će se koristiti bager, utovarivaĉi i kamioni 

za odvoţenje otpada. 

Prije poĉetka rušenja zonu gradilišta  potrbno je ograditi sa metalnom zaštitnom ogradom 

visine 2,0 m. 

Rušenje će se izvoditi sa bagerom  guranjem zida u unutrašnjost objekta. Rušrmnje će se 

izvoditi u segmentima u duţini (raspon kašike), koji omogućava bezbjedno rukovanje bagerom. 
 

Posebnu paţnju pri rušenju objekata treba posveti uticaju radova na aerzagaĊenje i na nivo 

buke. U tom smislu rušenje treba izvoditi u uslovima kada nema vjetra, da bi se izbjeglo veliko 

dizanje prašine. Ukoliko se rušenje izvodi u sušnom periodu neophodno je kvašenje dijela 

materijala koji sadrţi sitne ĉestice-prašinu. Pošto se okolo lokacije nalaze objekat prilikom 

rušenja mora biti podignuta zaštitna ograda-zastor koja će sprijeĉiti ugroţavanje korisnika od 

prašine. Rušenje objekata treba izvoditi u dnevnim uslovima da bi uticaj na okolinu sa 

stanovišta buke bio manji.  
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Otpad koji nastaje prilikom rušenja je neopasni i klasira se shodno Pravilniku o klasifikaciji 

otpada i katalogu otpada ("Sl. list CG"  br. 59/13) i odvoziti na deponiju koju zato odredi  

nadleţni organ lokalne uprave. 

Građevinski radovi 

Na gradilištu će se dopremati graĊevinski materijal u skladu sa programom njegove isporuke u 

taĉno odreĊenim rokovima i koliĉinama. 

Dopremu graĊevinskog materijala treba obavljati tako da se time dodatno ne zagaĊuje ţivotna 

sredina, odnosno da su zagaĊenja minimalna. Imajući u vidu navedene materijale (nema 

rastresitih materijala) prilikom njihovog transporta ne oĉekuje se dodatno zagaĊenje ţivotne 

sredine, izuzimajući izduvne gasove iz prevoznih sredstava.  
 

GraĊevinski radovi treba da se obavljaju tako da se njihovim izvoĊenjem ne zagaĊuje ţivotna 

sredina, a u sluĉaju povećane buke, pojave prašine i ostalih pratećih pojava, koje mogu ugroziti 

okolni prostor i stanovništvo, preduzimaju se mjere za njihovo otklanjanje ili dovoĊenje u 

dozvoljene granice. 
 

Tehnologija izvoĊenja radova na putevima obuhvata : 

- Skidanje površinskog sloja i markiranje 

- Izrada propusta 

- Zaštita kosina 

- Zemljani radovi 

- Elaktriearski radovi - putevi 

- Potporni zidovi 

- Odvodnjavanje 

- Postavljanje iviĉnjaka 

- Kolovoz 

- Izrada armirane zemlje. 
 

Svakako ovim rradovima treba dodati radove za izgradnju objekata: mosta i nadvoţnjaka, što 

će biti obraĊeno u dijelu 3.3. Detaljni opis projekta. 
 

Zemljani radovi obuhvataju radove na iskopu temelja objekata, izradu tamponskog sloja ispod 

temelja, kopanje rovova i kanala za drenaţe i postavljanje instalacija i nasipanje materijala za 

putnu podlogu i potporne zidove. 

Iskop zemlje u dubini većoj od 100 cm smije se vršiti samo uz postupno osiguravanje boĉnih 

strana iskopa. Oplata za podupiranje boĉnih strana iskopa rovova i jame mora izlaziti najmanje 

za 20 cm iznad ivice iskopa, da bi se sprijeĉilo padanje materijala sa terena u iskop. Iskopani 

materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati od ivice iskopa najmanje za 50 cm.  
 

Ako se prilikom iskopa naiĊe na istorijske spomenike ili predistorijske nalaze, ili 

neeksplodirana minsko-eksplozivna sredstva, izvoĊaĉ je duţan o tome odmah obavijestiti 

Investitora i nadleţne organe. Neeksplodirana minsko-eksplozivna sredstva moraju se od strane 

struĉnih lica deaktivirati i uništiti.  

 

Za izgradnju petlje „Smokovac”, faze I, prema Idejnom rešenju koliĉina materijala od iskopa 

iznosi: 401.858 m
3
. 

 

Za deponovanje viška materijala od iskopa predviĊeno je da se koristi deponija u Gornjim 

Mrkama, koja se koristi za odlaganje iskopa od izgradnje autoputa Bar-Boljare (dionica 

Smokovac-Uvaĉ-Mateševeo). 
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Deponija se nalazi na pribliţno 200 m sjeverozapadno od trase autoputa Bar-Boljare (dionica 

Smokovac-Uvaĉ-Mateševeo). Teren je formiran od kreĉnjaka i nije nastanjen. Duţina dna 

vrtaĉe je oko 250 m, širina oko 150 m a visina kosina je pribliţno 50 m.  

Nasipanje obuhvata dopremu materijala iz pozajmišta, razastiranje, grubo i fino ravnanje i 

nabijanje materijala u nasip i podlogu puta, a prema rješenjima datim u projektu.  

Za izgradnju petlje "Smokovac", faze I, prema Idejnom rešenju koliĉina materijala za nasipanje 

iznosi 183.820 m
3
. 

 

Materijal za nasipanje biće korišćen sa postojećih pozajmišta koje se koriste za izgradnju 

autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvaĉ-Mateševeo). 
 

Na gradilištu će se koristiti skele kao pomoćne graĊevinske konstrukcije i to:  

-  mostovske skele, i 

-  istovarno radne platforme.  

Mostovske skele će se izvoditi prema projektu i za njih će se raditi statiĉki proraĉun svih 

nosivih elemenata.  

Isturene radne platforme koje će se upotrebljavati za prijem tereta sa graĊevinske dizalice 

moraju biti tako izraĊene i montirane da je prilikom upotrebe istih radnicima obezbjeĊena puna 

sigurnost. Platforma koja ce se koristiti na gradilištu mora biti izgraĊena prema projektu, a na 

platformi će se obavezno postaviti zaštitna ograda.  

Montaţu i demontaţu graĊevisnkih skela na gradilištu mogu obavljati samo struĉno 

osposobljeni radnici, a za svaku skelu mora se izraditi plan skele.  

Za vezivanje pojedinih elemenata skele mogu se koristiti samo tipska sredstva ili sredstva 

predviĊena vaţećim standardom.  

Materijali kao što su ĉeliĉni elementi, oplata, beton i asfal dopremaće se sa postojeće lokacije, 

kampa Moraĉica koja se koriste za izgradnju autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvaĉ-

Mateševeo). 
 

Pored navedenog, gradilište mora biti snabdjeveno elektriĉnom energijom i vodom prema 

vaţećim propisima, kao i telefonskim vezama. 

Radi konfornijih uslova za rad, tehniĉkog i ostalog osoblja na gradilištu se postavljaju 

kancelarijske prostorije obiĉno  kontejnerskog tipa.   
 

Svi pripremni i graĊeviski radovi imaju privremeni karakter. Šemom organizacije gradilišta 

bliţe se definisanišu i prostorne pretpostavke za obavljanje pripremnih i graĊevinskih radova. 
 

Za izgradnju objekta u odreĊenime vremenskime intervalima biće angaţovana radna snaga ĉije 

će brojno stanje i kvalifikaciona struktura biti definisana Glavnim projektom organizacije i 

tehnologije graĊenja. 
 

TakoĊe, za svaku fazu izvoĊenja objekta, biće angaţovana odreĊena  graĊevinska 

mehanizacija, ĉije će brojno stanje biti definisana Glavnim projektom organizacije i 

tehnologije graĊenja. 
 

IzvoĊaĉ je duţan da po završetku radova gradilište kompletno oĉisti, ukloni sav graĊevinski 

otpad, mehanizaciju, radne i pomoćne prostorije i da prema projektu izvrši ureĊenje terena. 
 

Radovi na izgradnji objekata trajaće 24 mjeseci, odnosno dvije godine. Poĉetak radova planiran 

je u septembru 2018. godine, a završetak u septembru 2020. godine. 
 

Za kontrolu izgradnje petlje „Smokovac”, faze I, koristiće se kamp Moraĉica, koji se koristi za 

kontrolu izgradne dijela autoputa Smokovac-Mateševo. 
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3.3. Detaljan opis projekta 

3.3.1. Trasa puta 

Poĉetak dionice Smokovac-Mateševo, budućeg autoputa Bar-Boljare, definisan je Glavnim 

projektom predmetne dionice i poĉinje iza lokaliteta Smokovac na ulazu u Podgoricu sa 

sjeverne strane sa stacionaţom km 0+000.000. 

Do izgradnje nastavka autoputa ka Baru (dionica Farmaci-Smokovac), na predmetnoj lokaciji, 

trasa autoputa pruţa se duţ desne obale rijeke Moraĉe do mjesta Ras.  

U duţini od oko 640 m, trasa, gledano iz pravca Mateševa ka Podgorici, iz visokog nasipa sa 

potpornom konstrukcijom ka rijeci Moraĉi ulazi u veći usjek i ostaje u usjeku zbog lakšeg i 

ekonomiĉnijeg ostvarivanja svih denivelisanih ukrštaja i veza.  

Trasa je definisana „S“ krivinom, sa horizontalnim radijusima vrlo bliskim minimalnoj 

vrijednosti (R = 498 m/502 m i R = 602 m/598 m), da bi se što više udaljila od brda Liĉine i 

tako smanjila visina usjeka. 

Na mjestu najvećeg usjeka LK66 + 108,00 - LK66 + 171,00 planirana je zaštitna berma širine 

10,0 m sa funkcijom da zadrţi eventualni odron materijala sa viših djelova prirodne padine i da 

ublaţi negativni vizuelni utisak visokog usjeka. 

U poduţnom smislu, trasa je najvećim dijelom u usjeku osim na kraju gdje prelazi u zasjek sa 

visokim i usjekom i nasipom. Krećući se na nekih 4,5 m ispod postojećih kota terena na platou 

Rasa, trasa je u blagom usponu od 1,0%, zatim, odmah nakon planiranog ukrštanja sa Rampom 

8 na budućem Jadransko-Jonskom autoputu,  sa par vertikalnih krivina trasa se brzo uzdiţe 

kako bi se uklopila sa niveletom susjedne poddionice iz Glavnog projekta Smokovac-

Mateševo. 

Od planiranih ukrštaja u prvoj fazi neće se izvoditi ništa osim što će se izvesti iviĉna geometrija 

s poĉetka i kraja traka za izliv i uliv. 

Duţina ulivno-izlivnih traka je 250 m, pri ĉemu se promjena vozne trake obavlja na duţini od 

60 m a manevri ubrzanja odnosno usporenja na duţini od 190 m. Prema preporukama TEM 

standarda (Trans-European North-South Motorway) ova duţina se mjeri od fiziĉkog kraja 

ulivnog, odnosno izlivnog ostrva. 

Na stacionaţi LK65 + 780,000 & RK65 + 792,096, je planirana veza sa privremenim 

rješenjem. 

Krajnja stacionaţa predmetne dionice autoputnog pravca Bar-Boljare je na LK66 + 422,390 & 

RK66 + 429,144, što odgovara poĉetnoj stacionaţi sledeće poddionice  iz Glavnog projekta 

Smokovac-Mateševo: LK0 + 000.000 & RK0 + 000.000. 

3.3.2. „Veza” i naplatni plato 

Za povezivanje auto putnog pravca sa magistralnim putem M2 Podgorica-Kolašin planirana je 

saobraćajnica „Veza“.  

Razmatrani auto putni pravac definisan je u okviru zatvorenog sistema naplate putarine, zato je 

predvidjena naplatna rampa na „Vezi“. 

Za poloţaj naplatne rampe kao optimalno mjesto izabran je prostor izmedju rijeke Moraĉe i 

ţeljezniĉke pruge Bar - Vrbnica. Polazeći od tog uslova i uzimajući u obzir Projektni zadatak i 

sva prostorna ograniĉenja i prirodne prepreke, proisteklo je projektno rješenje „Veze“ i 

naplatnog platoa. 
 

„Veza“ je dio denivelisane raskrsnice oblika „truba“ iz konaĉnog rješenja petlje „Smokovac“, 

kojom će se ostvariti obostrano povezivanje sva tri buduća pravca: Bar, Boljare i granica sa 

Albanijom, u punom programu, sa magistralnim putem M2, preko kruţnog toka. 

Sve planirane veze sa putnim pravcima su po terenu osim dijela koji nadvoţnjakom „preskaĉe“ 

preko autoputnog pravca Bar-Boljare. Zatim mostovskom konstrukcijom prelazi preko rijeke 
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Moraĉe i u zoni naplatnog platoa, zbog znaĉajne visinske razlike sa kotama prirodnog terena, 

ostaje na konstrukciji od armirane zemlje, koju nije moguće znaĉajno spustiti jer odmah slijedi 

nadvoţnjak za prelazak preko ţeljezniĉke pruge. 
 

Sam nadvoţnjak je u horizontalnoj krivini i obezbjedjuje prelazak ne samo preko postojećeg 

kolosjeka već i preko planiranih kolosjeka buduće ţeljezniĉke stanice „Zlatica“. 

Poslije nadvoţnjaka, „Veza“ ostaje na konstrukciji od armirane zemlje do kraja prirodne terase 

samog terena, zbog smanjenja zauzeća urbanizovanog gradskog zemljišta. 

Poslednjih 70-tak metara, saobraćajnica je na terenu i preko kruţnog toka ostvaruje vezu sa 

magistralnim putem M2 Podgorica-Kolašin. 
 

Zbog faznog izvodjenja, zahtjev Investitora je da se ova saobraćajnica u I fazi izvede po 

konaĉnom rješenju u što većoj mjeri, a da se privremena veza ostvari na što kraćoj duţini, jer 

se ona u narednoj ruši. 

Zbog toga se ĉitav potez od kruţnog toka do kraja mosta na desnoj obali Moraĉe izvodi kao 

konaĉno rješenje, a dio iza mosta se izvodi kao privremeno rješenje sa popreĉnim profilom kao 

na „Vezi“ 

Zbog suprotnih krivinskih oblika izmedju konaĉnog i privremenog rješenja na samom poĉetku 

mostovske konstrukcije (od 0+288.000 do 0+292.50) završni sloj asfalta, mora biti prilagodjen 

privremenom rješenju tokom trajanja I faze, a za narednu fazu mora se izvesti prema konaĉnom 

rješenju. 
 

Privremena veza definisana je posebno po lijevom i desnom kolovozu u sve tri projekcije: 

LK0 + 005,013 - LK0 + 245,764 & RK0 + 007,702 - RK0 + 237,759. 
 

Situaciono u krivini minimalnog radijusa je R=120 m, a u poduţnom smislu se uz nagib od 4% 

spušta do nivelete autoputnog pravca Bar-Boljare i uklapa u popreĉni profil autoputa na LK 65 

+ 780,000 & RK 65 + 792,096.  

Ukupna duţina privremenog rješenja iznosi LK = 230,06 m; RK = 240,75 m. 
 

Naplatni plato je projektovan u pravcu i sa blagim poduţnim nagibom od 1,0%  (minimalni 

nagib za ovakav tip konstrukcije je 0,5%). Jedan od razloga da se primijeni ovakav nagib je i 

potreba da se smanji visina konstrukcije. U zoni naplatnog platoa korišćen je krovast popreĉni 

nagib od 2,5%, što omogućava lakše uklapanje sa rampama, kao i efikasnije odvodnjavanje 

koje se vrši duţ spoljnih ivica samog platoa, uz koje je predvidjeno polaganje  segmentnog 

betonskog prefabrikovanog rigola širine 0,50 m uz niţu spoljnu ivicu kolovoza. 
 

U situacionom planu, u odnosu na Idejno rješenje, izmijenjeno je veliko ostrvo na kome se 

nalazi zgrada tj kancelarije. Kao i na ostalim petljama predviĊena širina je 12 m kako bi se 

mogao postaviti tipski objekat. Zbog toga došlo je u ovom sluĉaju do proširenja nasipa od 

armirane zemlje i smanjenja broja parkirnih mjesta. 

Potporna konstrukcija od armirane zemlje  

Armirana zemlja je savremen naĉin izgradnje objekata niskogradnje, gde se ugradnjom 

geomreţe u zemljane materijale (po pravilu nekoheretne) postiţe velika nosivost i praktiĉno 

neograniĉena mogućnost izgradnje visokih nasipa sa vertikalnim ili vrlo strnim nagibima 

kosina.  

Svi proizvodi koji se budu koristili u izgradnji zida moraju imati validni setifikat od ovlastenog 

tijela EU, kao i za  zid od armirane zemlje kao sistem. 

Element armiranja biće integralna, kruta geomreţa proizvedena od polimerskog polietilena 

visoke gustine koji sadrţi samo netaknuti polimer. 
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Geomreţe će imati Sertifikat o odobrenju o sistemu armiranja tla izdat od strane Evropskog 

tijela za nostrifikaciju. 

Element armature biće inertan prema svim hemikalijama prirodno pronaĊenim u tlu i neće 

imati rastvaraĉe na temperaturi okoline.  Neće biti podloţan hidrolizi, biće otporan na vodene 

rastvore soli, kiselina i baza, odnosno geomreţe moraju biti bionerazgradive. 
 

Materijal za nasipanje će biti kipovan ili na poĉetnoj ivici geomreţe ili na vrhu već nasutog 

materijala prije nego se razastre do zahtjevane dubine uz pomoć mašine sa gusenicama. 

Minimalna debljina nasutog sloja preko geomreţe od 150 mm se preporuĉuje prije bilo kog 

zbijanja. U toku razastiranja, noţ buldoţera biće nagnut nazad da bi podigao sloj za nasipanje 

(prije nego ga gurnuo). 
 

Izabrani materijal za nasipanje koji formira masu armirane zemlje mora ispunjavati sljedeće: 

- Armirani materijal za nasipanje biće otporan na trenje. Sastoji se od prirodnog ili 

obraĊenog materijala koji moţe biti zbijen u skladu sa propisanim zahtjevima i u toku 

iskopa, dovoza ili nakon odabira, obrade, mješanja i prilagoĊavanja procenta vlage u cilju 

formiranja stabilne mase materijala za nasipanje. 

- Armirani materijal za nasipanje neće sadrţati organske materije, plastiku, metal, gumu ili 

drugi sintetiĉki materijal, neorganske supstance koje zagaĊuju, opasne i toksiĉne 

materijale, kao ni materijale sklone sagorevanju. 

- To mora biti inertni zrnasti materijal, ĉvrst i trajan, koji ne dovodi do neprihvatljivog 

propadanja komponenti. Materijali kao što su škriljci, argiliti i drugi trošni materijali skloni 

raspadanju neće se koristiti kao armirani materijal za nasipanje. 

- Armirani materijal za nasipanje biće napravljen od kreĉnjaka.  
 

Drenaţne cijevi obavijene geotekstilom biće obezbjeĊene u trupu zidova od armiranog tla, tako 

da radovi na unutrašnjem odvodnjavanju mogu biti garancija protiv nastajanja pornog pritiska u 

armiranom materijalu za nasipanje. 

Sistem spoljašnje drenaţe obuhvata 2 sluĉaja: 

Odvodni kanali napravljeni od krupnog šljunka, preĉišćeni od organskih ĉestica koji 

obezbeĊuju slobodno odvodnjavanje, od trajnog raspadnutog ili neraspadnutog kreĉnjaka sa 

geotekstilom (300 g/m²) ispred noţice. 

- Na stacionaţi Rk6+005, RK6+040, RK6+080, K6+260 i RK6+300, postoje pet otvora za 

ispust koja odvode vodu, ali pravi polozaj za izvodjenje ovih kanala bice odredjen na 

terenu. Širina otvora za ispust je 1 m na dnu sa nagibom kosine iskopa od 2:1 na objema 

stranama do površine terena. Svi spoljasnji rovovi za odvodnjavanje se izvode betonom 

MB 40. 

- Kada je širina iskopa van noţice zida manja od 0.5m, neće biti nasipanja a voda iz 

unutrašnje cijevi se odvodi direktno. 

Svi mehaniĉki stabilizovani zidovi se fundiraju u kreĉnjaku. 

Ĉelo zida mora da se nalazi na betonskoj ploĉi koja je prikladno dimenzionisana da izdrţi 

napone koji tu djeluju i obezbjedi odgovarajuću nosivost. 

Prema Projektnom zadatku, beton koji se koristi za armirane zemljane zidove treba da 

ispunjava sljedeće zahtjeve: 

- Temeljna ploĉa i iviĉni vijenac će biti od betona MB 40, VDP8 vodootpornost i MM150 

otpornosti na mraz. 

- Za blokove zida: minimum MB 40, VDP8 vodootpornost, MM150 otpornost na mraz i 

2.100 kg/m
3
 bruto gustine. 
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Za oblaganje zida koristiće se blokovi ĉija je svrha da “pokriju izloţeno ĉelo konstrukcije 

nasipa od armirane zemlje koje zadrţava nasip (ispunu)  izmeĊu slojeva armature i štiti nasip 

od erozije”. Prema EN 14475, takvi blokovi za oblaganje zida biće suva mješavina betona 

kategorije 1 Obloţnih zidarskih elemenata u skladu sa EN771-3. 

3.3.3.  Kružni tok 

Izgradnja prikljuĉenja autoputa, unutar planirane petlje Smokovac, na postojeći put zahtijeva 

izgradnju kruţnog toka na trasi postojećeg puta u mjestu Stara Zlatica. Duţina planirane 

rekonstrukcije iznosi 270,82 m.  
 

Kruţni tok je projektovan na magistralnom putu M2 Podgorica-Kolašin, u skladu sa 

Saobraćajno-tehniĉkim uslovima za izradu projektne dokumentacije za izgradnju prikljuĉenja 

prilaznog puta - autoputa na magistralni put M2 (dobijenim od Ministarstva Saobraćaja i 

pomorstva RCG, Podgorica 21.11.2017).  
 

Primijenjene su sljedeće dimenzije elemenata normalnog popreĉnog profila: 
 

Magistralni put M2 

Širina voznih traka:   2 x 3,50 = 7,00 m 

Iviĉne trake:              2 x 0,35 = 0,70 m 

Trotoar:                     2 x 2,25 = 4,50 m 

Zemljane bankine:    2 x 0,50 = 1,0 m 
 

Kruţni tok 

Diametar kruţnog toka:              58,50 m 

Širina kolovoza kruţnog toka:      9,00 m 

Iviĉne trake:                                  0,35 m 

Trotoar:                                         2,25 m 
 

Popreĉni nagib kolovoza je 2,5%, trotoara 2,0%. Oiviĉenje je bijelim betonskim iviĉnjacima 

20/24 (h = 12 cm).  Na mjestima pješaĉkih prelaza predviĊene su rampe za invalidska kolica. 

Razlika u visini izmeĊu uzdignutog iviĉnjaka i pješaĉke staze prevazilazi se prelaznim 

iviĉnjakom i adekvatnim izvoĊenjem pješaĉke staze. 
 

Rekonstrukcija magistralnog puta projektovana je u skladu sa terenskim uslovima i projektnim 

zadatkom Investitora. Postojeći put je u pravcu i leţi na ravnom terenu a planirani prikljuĉak je 

upravan na trasu i nalazi se sa lijeve strane, posmatrano u smjeru rasta stacionaţe.  

Postojeći put je promjenljivog krovastog nagiba, u konveksnoj  vertikalnoj krivini sa 

kvalitetnom kolovoznom konstrukcijom. 
 

Kruţni tok je projektovan na magistralnom putu M2 Podgorica-Kolašin na stacionaţi km 

0+153.593, odnosno na stacionaţi km 0+916.979 saobraćajnice "Veza". Sam kruţni tok je 

diametra spoljne ivice 58,5 m (radijus osovine 25 m) sa po dvije saobraćajne trake (tv = 4,15 

m) i obostranim iviĉnim linijama (ti = 0,35 m). Ukupna širina kolovoza kruţnog toka je 9,0 m, 

koji je definisan prema novim propisima za dvotraĉne kruţne raskrsnice na kojima se oĉekuje 

uĉešće teretnih vozila i autobusa >10%. 

Ulivno/izlivni kanali su definisani kao dvotraĉne saobraćajnice širine min. 3,5 m i iviĉnim 

linijama 0,35 m. Ovako definisano rješenje koje ukljuĉuje kruţni tok omogućava povezanost 

svih pravaca koji se sustiĉu na lokaciji Smokovac. 

Minimalni poduţni nagib je 0,28%, put je u blagom nasipu dok je maksimalni nagib 2,50%, 

zoni uklapanja sa popreĉnim nagibom u samom kruţnom toku. Nagib centralnog zelenog 

ostrva je u padu od 1%, u smjeru rasta stacionaţe. 
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Niveleta samog kruţnog toka je ±0.8% sa par vertikalnih krivina radijusa 2.000 m.  

Uz centralno zeleno ostrvo predvidjeno je oiviĉenje kamenom kockom širine 1,5 m.  

Rekonstrukcija magistralnog puta M2, planirana je ispred i iza kruţnog toka u duţini od ~ 98 + 

77 m. 

Od kruţnog toka do nadvoţnjaka klasiĉan nasip visine oko 2 m u zoni kruţnog toka do oko 10 

m u zoni nadvoţnjaka. 

Za izgradnju nasipa na ovom dijelu terena koristiće se pjeskoviti šljunak ili kreĉnjaĉki 

drobinski materijal. 

Preporuka je prije svega ukloniti kompletni deluvijalni pokrivaĉ (crvenicu) sa terena u zoni 

zahvata nasipa. Debljina crvenice se kreće od 0,5 do 2 m, sa mogućim lokalnim odstupanjem.  

Velika je mogućnost da se lokalno jave, u nivou fundiranja, prašinasto-pjeskoviti sedimenti ili 

jednostavno lošije zone, te je u ovim zonama neophodno da se temeljno tlo oĉisti od ovih 

sedimenata i izvrši nasipanje šljunkovito-pjeskovitim materijalom. Klasiĉan nasip visine do 

max 11 m koji je planiran nakon nadvoţnjaka moţe se raditi sa nagibom od 1:1,5. 
 

Nasip će se izvoditi u pribliţno horizontalnim slojevima u poduţnom pravcu, odgovarajuće 

debljine u skladu sa standardima, s tim što treba poĉeti od najniţih djelova terena. U 

popreĉnom pravcu slojevi treba da imaju nagib od najmanje 4 %. 

Nasip se mora izvesti u horizontalnim slojevima sa optimalnim brojem prelaza valjka 

utvrĊenim probnim poljem za dobijene relativne maksimalne zbijenosti. U nasip će se 

ugraĊivati dobro granulirani materijal d10/d60>9. 

Završni dio nasipa (poslednjih 0,3 - 0,5 m) posteljicu biće izvedena selektovanim materijalom 

odgovarajućeg granulometrijskog sastava. 

Na podruĉju izmeĊu lijevih dolinskih stubova mosta i nadvoţnjaka planiran je nasip od 

armirane zemlje koji će imati visinu od 22 do 11 m. Za ovaj nasip takoĊe se moţe koristiti 

pjeskoviti šljunak ili kreĉnjaĉki drobinski materijal. 

Usvojena kolovozna konstrukcija na rekonstruisanom dijelu postojećeg puta i samom kruţnom 

toku je identiĉna kao i na prikljuĉnom putu „Veza“: 
 

Habajući sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim  

bitumenom PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana:  d = 4 cm 

Bitumenizirani noseći sloj BNS 22sA (sa PmB50/90):   d = 14 cm 

Drobljeni kameni agregat 0/31mm:                         d = 30 cm 

Posteljica, raspadnuta stijena modula elastiĉnosti:  d = 30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu  

Drobljeni kameni agregat 0/63mm:                         d = 30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu 

Odvodnjavanje kolovoza i trupa puta 

Nivelacija kolovoza projektovana je uzimajući u obzir geometriju osovina, odnosno potreban 

tok popreĉnih nagiba  (vitoperenje kolovoza) kao i neophodnost ublaţavanja popreĉnih nagiba 

kolovoza u zoni raskrsnice.  

Odvodnjavanje kolovoza vrši se kišnom kanalizacijom preko slivniĉkih rešetki, koje su 

rasporeĊene na osnovu nivelacionog plana.  

Saobraćajno tehniĉka oprema 

Projektovana saobraćajna signalizacija i saobraćajno-tehniĉka oprema puta za predmetnu 

rekonstrukciju, u svemu zadovoljava zahtjeve najvišeg ranga saobraćajnice. Projektovana   

horizontalna,  vertikalna signalizacija i saobraćajno-tehniĉka oprema puta su u potpunosti 

usklaĊena sa JU standardima, evropskim standardima, zakonskim propisima (Zakon o 

osnovama bezbjednosti saobraćaja na putevima, Sl. list RS 15/04), normativima i tehniĉkim 
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uslovima za izradu i postavljanje ove vrste saobraćajne signalizacije i saobraćajno-tehniĉke 

opreme. 

3.3.4. Objekti na trasi 

3.3.4.1  Most 

Projektom su predvidjena dva mosta po jedan za svaku traku auto puta. Most se prostire od 

stacionaţe km 0+292.497 (ka platou Ras) do km 0+438.183 (ka Podgorici). 

Lijevi i desni most su smaknuti u osnovi. Razmak osovina kolovoza u osnovi je 11,0 m. Na 

poĉetku mosta kolovoz se širi,  jer se ulivaju buduće rampe petlje, koje su predviĊene da se 

rade u 2. fazi. Na kraju mosta ka naplatnoj rampi kolovoz se takoĊe širi. 

Most premošćuje rijeku Moraĉu i devijaciju puta Rogami – Smokovac. Put prolazi kroz 1. 

raspon, ka platou Ras, a rijeku Moraĉu kroz 2. raspon. 

U smjeru porasta stacionaţe mosta, niveleta raste u nagibu od oko 1%. Duţina mostovske 

konstrukcije, mjereno po osovini konstrukcije oba mosta, iznosi L = 45+60+45 = 150 m. 

Visina mosta iznad kote velike vode rijeke Moraĉe je oko 25 m. 
 

Dispoziciono rješenje mosta je usvojeno na osnovu nekoliko vaţnih ulaznih parametara 

 Trasa na dijelu mosta je u oštroj horizontalnoj krivini radijusa 120 m; 

 Trasa na platou Ras je plitka u odnosu na teren, a na drugoj strani je naplatna rampa, pa je 

neracionalno produţavati most na obe strane; 

 Vodeno ogledalo rijeke na nivou kote velike (stogodišnje) vode (K.V.V je 44.53) je oko 

102 m; 

 Na ovom dijelu toka Moraĉe, u odnosu na ostali dio toka kroz Podgoricu, kanjon Moraĉe 

se otvorio, proširio, a rijeka ima mirniji tok; 

 U fazi izrade Idejnog rješenja razmatrana su rješenja, koja su uzeta u obzir (1), (2) i (3). 

Varijantno rješenje je bio ramovski most sa kosim podupiraĉima, raspona 40+80+30 m. 

Raspon oslonaca kosih podupiraĉa je bio 120 m. Analizirani su modeli sa uklještenjem na 

vezi kosih stubova sa konstrukcijom i sa temeljima. U modelima su varirani popreĉni 

presjeci stubova, konstrukcije, uklještenje je“omekšavano“, kablovi u konstrukciji su 

prilagoĊavani, prednaprezani su stubovi.  
 

Zakljuĉci analize su sljedeći: 

- odnos centralnog i boĉnih raspona je takav da izaziva negativne reakcije na osloncima 

na obalne stubove. U okviru ove analize pokušalo se sa „punjenjem“ krajnjih raspona 

betonom, ali na kraćem krajnjem rasponu od 30 m su ostale negativne reakcije, 

- u rasponskoj konstrukciji su se za anvelopu opterećenja javljali istovremeno 

prekoraĉeni dozvoljeni naponi na gornjoj i donjoj ivici presjeka. 

- u uklještenjima stubova u temelj se javljaju veliki momenti, koji se ne mogu pokriti 

uobiĉajenom armaturom, bez obzira na variranje dimenzija presjeka. 
 

Usvojeno je rešenje sa rasponima 45+60+45 m, koji omogućavaju uravnoteţene sile u 

srednjem i boĉnim rasponima. Srednji stubovi glavnog raspona su postavljeni na ivicama 

korita rijeke. U najvećem dijelu godine, stubovi su u plitkoj vodi ili na suvom. Usvojeni su 

kruţni stubovi, kao hidrološki povoljni. U odnosu na razmatrano, rješenje sa kruţnim 

stubovima u vodi ima svojih prednosti. To je, pre svega, sigurnost, niski troškovi izgradnje, 

lako izvoĊenje na skeli, fundamenti bez uticaja horizontalnih sila, lako odrţavanje (pošto je 

nekoliko meseci godišnje nizak vodostaj, moguće je izvesti most na skeli i, tokom 

eksploatacije, mehanizacijom, oĉistiti deo oko stubova, od eventualnog nanosa tokom kišnog 

perioda). 

Na poĉetku mosta je klasiĉan obalni stub, sa krilnim zidovima, koji su postavljeni prema 

rješenju 2. faze. Na kraju mosta je stub koji je više sliĉan srednjem, jer ne prenosi boĉne 
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pritiske tla. Tu funkciju ima zid od armirane zemlje. Kruţni stubovi ovog oporca su 

„sakriveni“ oblogom zida od armirane zemlje. 
 

Elementi trase: 

- Polupreĉnik kruţne krivine na mostu: 120 m, 

- Duţina kruţne krivine na mostu:  73,8 m, 

- Duţina prelaznice na poĉetku mosta:  23 m, 

- Duţina prelaznice na kraju mosta:  50 m, 

- Duţina pravca na kraju mosta:  9 m, 

- Popreĉni pad na dijelu kruţne krivine: 6 %, 

- Popreĉni pad na dijelu prelaznice na poĉetku mosta se mijenja od jednostranog pada od 

2,8% (lijevi most), tj. 4,4% (desni most) do jednostranog od 6%, 

- Popreĉni pad na dijelu prelaznice na kraju mosta se mijenja od jednostranog pada od 

6% do dvostranog od 2,5% i 

- Poduţni pad na dijelu mosta i ispred i iza mosta je 1%. 
 

Karakteristiĉan popreĉni presjek puta na mostu: 

- Ukupna širina mostova: 10,70 m 

- Širina kolovoza:  8,50 m 

- Širina saobraćajnih traka: 2 x (3.50+Δp) m 

- Širina saobraćajnih traka: 2 x (3.50+Δp) m. 
 

Karakteristiĉan poduţni presjek puta na mostu: 

- Rasponi:     45+60+45 m 

- Duţina mosta, po tetivama raspona:  150 m 

Konstrukcija mosta  

Konstrukcija mosta je kontinualna prethodno napregnuta ramovska, konstantnog i 

promijenljivog popreĉnog presjeka. Kako je pomjenuto u gornjem tekstu, duţina mosta je bila 

ograniĉena na oko 150 m, pa su rasponi odreĊeni tako da uticaji u krajnjim poljima i srednjem 

polju budu uravnoteţeni. Tako se došlo do raspona 45+60+45 m. Tokom proraĉuna došlo se 

do optimalne preraspodele uticaja formiranjem vuta na mjestima srednjih stubova. Tako je 

visina popreĉnog presjeka nad osloncem veća od visine presjeka u poljima. 
 

Stubovi S1 i S2 su kruto vezani za konstrukciju, a krajnji oporci A1 i A2 preko leţišta. Na taj 

naĉin su poduţni horizontalni uticaji raspodeljeni na 2 srednja stuba, a popreĉni na sva 4 (po 

jedno leţište na oporcima je boĉno nepokretno). Tako je dobijen sistem sa većom unutrašnjom 

rezervom nosivosti. Kruta veza je, takodje, povoljna i sa stanovišta tehnologije izvodjenja. 
 

Usvojena je dispozicija mosta, prikazana na slici 3.1. 
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Slika 3.1. Dispozicija mosta  

Gornji stroj mosta 

Popreĉni presjek konstrukcije je jednoćelijski, sanduĉast, promijenljive visine duţ raspona. 

Širina gornje ploĉe glavnog nosaĉa je 10,0 m. Visina nosaĉa iznad oslonca na stubove S1 i S2 

je 3,5 m. Visina grede u sredini srednjeg  i krajnjih raspona 2,8 m. Promjena visine glavnog 

nosaĉa je linearna. Debljina donje ploĉe presjeka u polju je 22 cm, a u dijelu vuta varira od 22 

cm u polju, do 107 cm kod oslonca na S1(S2). Debljina donje ploĉe kod oslonca na oporce je 

70 cm. Veze donje ploĉe i poduţnih i popreĉnih rebara su ojaĉane vutama. Debljina rebara 

presjeka u polju je 50 cm, a nad osloncima na srednje stubove i oporce je 80 cm. Gornja ploĉa 

izmedju rebara je 25 cm u polju, a 50 cm nad srednjim stubovima i oporcima. Promjena 

debljine donje ploĉe, rebara i gornje ploĉe se dešava na istoj duţini. 

Donji stroj mosta 

Krivina trase na dijelu mosta, poloţaj stubova u odnosu na rijeku i seizmika kao dominantni 

uticaj, su uslovile oblik popreĉnog presjeka srednjih stubova. Usvojeni su kruţni stubovi, 

preĉnika 3 m, koji djeluju estetski povoljno. Srednji stubovi su kruto vezani za nosaĉ i za 

naglavnu gredu. 

Krajnji oporac A1 je masivan. Stubna platna  su debljine 1,6 m. Parapetni zid je debljine 50 

cm. Dovoljna krutost parapetnog zida, kao oslonca za dilatacionu spojnicu, je i preduslov 

njene trajnosti. Na ovom zidu se nalaze kratki elementi, obostrano, jedan za oslanjanje 

prelazne ploĉe, a drugi dilatacione spojnice. Parapetni zid je vezan za stubno platno jakom 

vutom. Ova vuta i gornji dio stubnog platna formiraju skrivenu leţišnu gredu. Kvaderi i leţišta 

su postavljeni u osu stubnog platna. 
 

Oporac A2 nije klasiĉan oporac, jer ne prenosi pritisak tla sa nasipa. Iza ovog oporca je nasip 

od armirane zemlje, pa je oporac projektovan sa leţišnom gredom i 3 kruţna stuba, preĉnika 

150 cm. 

Na leţišnoj gredi su zaštitni zidovi (“maske”). Pristup ovlašćenim licima je omogućen pomoću 

otvora u donjoj ploĉi nosaĉa, u 1. polju A1-S1. 

Temelji 

S obzirom na geotehniĉke i hidrološke uslove odabrano je duboko fundiranje na šipovima, 

osim oporca A1, koji je fundiran plitko. Zbog brzine rijeke odustalo se od fundiranja u šljunku.  

Baze šipova srednjih stubova su oslonjene na kreĉnjaĉku stijenu. U geotehniĉkom elaboratu je 

konstatovano da je prvih 1.5 do 2 m stijena ispucala i karstifikovana, pa su baze šipova, radi 

ostvarenja punog uklještenja, spuštene u zonu jedrog kreĉnjaka 3 do 6 m (zona „C“). I sloj 

iznad kreĉnjaka je veoma povoljna geotehniĉka sredina (konglomerati), pa je time dodatno 

uvećan stepen uklještenja šipova. Duţine šipova su 26 m (S2) i 24.5 m(S3). Po 9 šipova je 

projektovano na ovim stubovima. Šipovi su preĉnika 150 cm. Gornje površine naglavnice su 
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spuštene ispod nivoa reĉnog dna. Debljine naglavnica su 3 m, a gornja površina je oblikovana 

u dvostranom padu, u poduţnom pravcu. 
 

U zoni stuba P1 na desnoj strani korita predviĊeni su šipovi do kreĉnjaka, s tim da ovdje nije 

definitvno utvrĊena dubina do kreĉnjaka, već su bušotine izvedene do konglomerata. Granica 

sa kreĉnjakom je morala biti izvuĉena kao pretpostavljena iako je analiza geofiziĉkih rezultata 

korišćena prilikom interpretacije granice. U svakom sluĉaju biće neophodan geotehniĉki 

nadzor prilikom bušenja šipova kako bi se definisala kreĉnjaĉka sredina. 
 

Kao i za srednje stubove, baze 6 šipova oporca A2 su spuštene u kreĉnjaĉku stijenu. I za ovaj 

stub se moţe reći da je šljunak izloţen rijeĉnoj eroziji, ali na duţi period, pa su usvojeni šipovi 

preĉnika 150 cm, duţine 25 m. Naglavna greda šipova je debljine 2 m. 

Zbog oblika kosine i ugla pod kojim trasa seĉe kosinu-desnu obalu rijeke Moraĉe, temelj 

oporca A1 je oblikovan kao stepenast. Fundiranje je predviĊeno u sloju dobro vezanog 

konglomerata, koji se moţe smatrati stijenom. Zbog blizine puta Rogami – Smokovac, koji 

prolazi kroz 1. raspon, uz desni ugao temelja oporca A1, predviĊeno je da se iskopani 

materijal, na tom malom dijelu, zamijeni nabijenim betonom. Na taj naĉin bi se obezbijedilo 

jednako oslanjanje temelja na cjelokupnoj temeljnoj spojnici. Površina kosine prema putu na 

ovom dijelu treba da bude obloţena lomljenim kamenom u cementnom malteru. S obzirom da 

mreţa geodetskih taĉaka nije dovoljno gusta, obim gore opisane intervencije (nabijeni beton 

ispod temelja i završna obloga od kamena u cementnom malteru) treba prilagoditi na licu 

mjesta, tokom izvoĊenja.  

Statički proračun 

Opterećenja i njihove kombinacije su uzete prema “Pravilniku o tehniĉkim normativima za 

odrijedjivanje veliĉine opterećenja mostova”, prema zahtjevima Projektnog zadatka i vaţećih 

propisa. 

Ulazni podaci, koji su korišćeni u programu za kablove za prednaprezanje su: graniĉna 

ĉvrstoća na istezanje je fpk = 1860 MPa, usvojene sile prednaprezanja nijesu veće od 0.75 fpk 

= 1395 MPa, stopa relaksacije kablova za prednaprezanje je 2,5%, a modul elastiĉnosti  

195000 MPa. Koeficijent trenja je μ = 0,18, a koeficijent uticaja trenja usled nepredvidjenih 

krivina je k = 0,01 rad/m. Usvojeni parametri su uobiĉajeni za većinu sistema za 

prednaprezanje, razliĉitih proizvoĊaĉa. Svakako su na strani sigurnosti. Uticaji od teĉenja i 

skupljanja su uzeti prema propisima CEB-FIB 1990, koji ovaj fenomen tretiraju gotovo 

identiĉno kao i BAB 87. Pokretno opterećenje je šema V600+300 za mostove I kategorije. Za 

raspon od 45 m, dinamiĉki faktor je 1,04, a za raspon od 60 m je manji od 1,0. Usvojeno je na 

strani sigurnosti da faktor bude 1,04 za cijelu konstrukciju. Opterećenja od teĉenja i skupljanja 

tokom eksploatacije objekta se raĉunaju programski. Uticaji od vjetra su uzeti u skladu za 

zahtjevima vaţećih standarda JUS.UM1.110-113. 
 

Opterećenja od zemljotresa su uzeta prema EN 1998-2 što je u saglasnosti sa ProjektnIm 

zadatkom i Detaljnom seizmiĉkom studijom. Razmatran je zemljotres T = 475 god. i T = 95 

god. Za zemljotres povratnog perioda od 95 godina za maksimalno ubrzanje se uzima 0,096 g. 

Što se zemljotresa povratnog perioda od 475 godina tiĉe, za maksimalno ubrzanje se uzima 

0,203 g. 

Pošto je tlo u kome je fundiran objekat stijena, usvojena je kategorija tla “A”. Faktor ponašanja 

je zbog znaĉaja mosta usvojen q = 1.0. Faktor znaĉaja je 1,3 i faktor prigušenja 5%. 

Kombinacije opterećenja su odrijedjene prema Pravilniku za mostove, a koeficijenti sigurnosti 

za dimenzionisanje armirano betonskih presjeka, prema Pravilniku za beton i armirani beton. 
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Hidroizolacija i odvodnjavanje 

Hidroizolacija ploĉe mosta mora biti kvalitetna i treba da pokriva cjelokupnu gornju površinu 

kolovozne ploĉe izmedju iviĉnih vjenaca. Mjesta oko otvora u ploĉi za slivnike i oko 

dilatacionih spojnica treba posebno obraditi. Ova hidroizolacija se produţava i na prelazne 

ploĉe. 
 

Voda sa kolovoza se prikuplja slivnicima koji se prikljuĉuju u cijevi kojima se voda sa 

kolovoza odvodi do separatora u kojima se preĉišćava prije ispuštanja u okolinu. Dakle, rijeĉ 

je o zatvorenom sistemu, putem plastiĉnih cijevi (PE-HD). 

Slivnici su postavljeni na najniţem dijelu kolovoza, u liniji udaljenoj od iviĉnjaka 25 cm, na 

svakih 20 m, na dijelu mosta na kome se kolovoy vitoperi, na 4 m. Voda se sliva ka njima 

popreĉnim i poduţnim padom kolovoza. 
 

Voda sa kolovoza mosta se prikuplja u poduţne drenaţne cijevi. Poduţni pad cijevi prati 

poduţni pad mosta. Za ove cijevi su ostavljeni otvori u parapetnom zidu krajnjeg oporca A1 i 

A2. Dalje, u nasipu ispod prelazne ploĉe oporca A1, ove cijevi su zaštićene od uticaja 

slijeganja ĉeliĉnim cijevima Ø603…4. U hidrotehniĉkom projektu je dat naĉin vešanja cijevi 

za konstrukciju. U ovom projektu su dati slivnici. 
 

Cjelokupnom duţinom mosta se proteţu 2 drenaţne cijevi, koje su postavljene na niţoj strani 

kolovoza. Na dijelu lijevog mosta koji se vitoperi, dodata je drenaţna cijev na desnoj strani 

mosta, koja vraća vodu ka platou naplatne rampe i sprovodi je u drenaţnu cijev na lijevoj 

strani desnog mosta. 

Saobraćajna signalizacija i oprema 

Most je opremeljen sa betonskom zaštitnom odbojnom ogradom. 

PredviĊeno je osvjetljenje kolovoza mosta 

Sve instalacije, koje budu morale da preĊu preko mosta, postavljaju se na dodatne ĉeliĉne 

konzole, koje se postavljaju ispod konzola popreĉnog presjeka mosta. 

Materijali za konstrukcije mosta 

Koristiće se sledeći materijali: 

- Svi betoni su kategorije BII. 

- Glavni nosaĉ, beton C42/53 (MB 50), V-8, M-200, otpornost na mraz i so “1”. 

- Srednji stubovi i leţišne grede, beton C38/47 (MB 45), V-8, M-200. 

- Krajnji stubovi sa krilnim zidovima, beton C25/32 (MB 30), V-6, M-150. 

- Iviĉni vijenci sa zaštitnim betonskim odbojnim ogradama, beton (C33/42) MB 40, V-8, 

M-200, otpornost na mraz i so “0”. 

- Kvaderi, beton C42/53 (MB 50), V-8, M-200, otpornost na mraz i so “0”. 

- Naglavne grede i šipovi, C25/32 (MB 30), V-6, M-100. 

- Prelazne ploĉe, C25/32 (MB 30), V-6, M-100. 

- Beton za pad u komori, C25/32 (MB 30) 

- Podloţni beton C17/21 (MB 20). 

- Armatura B500B za cjelokupnu konstrukciju. 

- Kablovi su klase Y1860, prema EN 10138, nominalnog preĉnika 15.2 mm, niske 

relaksacije. Cijevi kablova su metalne. Sistem za prednaprezanje treba da ima ETA 

sertifikat (European Testing Approval). 

- Ĉeliĉni elementi na mostu, kao rukohvati na odbojnim ogradama i konzole za nošenje 

instalacija su od toplo cinkovanog ĉelika S235 i S355. 
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Tehnologiju izvodjenja 

Tehnologija izvodenja radova na mostovima obuhvata: 

- Izrada probnog šipa 

- Izrada temelja 

- Geodezija 

- Betonski radovi 

- Armiraeki radovi 

- Radovi na donjem stroju 

- Radovi na gornjem stroju 

- Oplata uravnoteţene konzolne gradnje 

- Betoniranje u zimskim uslovima 

- Prednaprezanje i injektiranje kablova 

- Hidroizolacija kolovozne ploĉe 

- Monitoring mosta 

- Montaţa drenaţe 

- Dilatacije 

- Kolovozna konstrukcija 

Iskop za šipove i naglavne grede stubova S2, S3 i A2 treba obaviti u sušnom dijelu godine, 

kada je nivo rijeke Moraĉe nizak (ponekad tok nije vidljiv, nije površinski). Ipak, velika je 

vjerovatnoća da će se, prilikom iskopa za naglavne grede stubova S2 i S3, morati podgraditi i 

zaptiti temeljna jama, koja se nalazi u koritu rijeke. Iskop za šipove, materijal u nivou baze 

šipova, mora da potvrdi nadzorni organ – geotehniĉke struke. 

Na oporcu A1, u sluĉaju da se u nivou fundiranja konstatuju prašinasto-pjeskoviti sedimenti, u 

cilju povećanja nosivosti i smanjenja razlike u slijeganju tla, neophodno je da se temeljno tlo 

oĉisti od ovih sedimenata i izvrši nasipanje šljunkovito-pjeskovitim materijalom za šta se moţe 

iskoristiti iskopani materijal. Nakon toga, izvršiće se zbijanje ovih zona, vibro valjkom, do 

postizanja modula stišljivosti od min 80 Mpa. 

Dio iskopa, koji je najbliţi sa trasom puta Rogami-Smokovac, treba uskladiti sa iskopom za 

usijek puta. 
 

Betoniranje šipova izvesti kontraktorskim postupkom. Naglavne grede izvesti u oplati. 

Prilikom izvodjenja je potrebno obezbjediti dovoljan zaštitni sloj od 5,0 cm. Višak iskopa oko 

naglavnih greda popuniti sloţenim oblutcima ili kamenom većeg preĉnika, do nivoa dna korita 

prije iskopa. 

Gornju površinu naglavnih greda izvesti u nagibu, prema projektu. 
 

Srednji stubovi se izvode sa skele, u kruţnoj oplati. Duţine segmenata će odrediti IzvoĊaĉ, uz 

saglasnost nadzornog organa. Na svakom nastavku betoniranja treba predvideti geodetsku 

kontrolu oplate, da bi se odrţala vertikalnost stubova. Armaturne šipke Ø32, duţe od 12 m se 

nastavljaju mehaniĉkim nastavcima – konektorima. Prilikom izvodjenja je potrebno 

obezbjediti dovoljan zaštitni sloj od 5,0 cm. 
 

Projektom je predviĊeno da se cjelokupna konstrukcija izvodi na skeli. Skela mora biti 

dovoljno kruta da obezbjedi zahtjevane tolerancije pri izvoĊenju. Projekat skele treba da izradi 

IzvoĊaĉ i da na saglasnost Inţenjeru. 

Skelu i konstrukciju treba izvesti u sušnom dijelu godine, kada je najmanji vodostaj rijeke 

Moraĉe. Ipak, u projektu skele treba predvideti uticaj 50-godišnje vode na stubove i temelje 

skele, jer je nemoguće sa sigurnošću predvidjeti ponašenje bujiĉnog toka rijeke Moraĉe. 

Prilikom izvodjenja je potrebno obezbjediti dovoljan zaštitni sloj od 4,5 cm na spoljašnjoj 

strani sanduĉastog nosaĉa i 4,0 cm na unutrašnjoj strani. 
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Obezbjediti da završna betonska površina bude glatka i estetski prihvatljiva. 

U toku izgradnje mosta predviĊena su osmatranja nakon postavljanja skele i oplate i nakon 

betoniranja i utezanja konstrukcije. 

3.3.4.2. Nadvoţnjak 

Stacionaţa ukrštaja nadvoţnjaka po putu je 0+694.252, a stacionaţa ukrštaja ose nadvoţnjaka 

(puta) sa prugom je 399+971.268 

Nadvoţnjak se nalazi na dijelu puta izmeĊu kruţne raskrsnice i naplatne rampe, na mjestu na 

kome put prelazi ţeljezniĉku prugu Beograd-Bar. Na mjestu ukrštaja je ţeljezniĉka stanica 

„Zlatica“. U popreĉnom presjeku pruge se nalazi jedan postojeći kolosjek i još 3 buduća. Na 

dijelu pruge prije i poslije nadvoţnjaka su portali kontaktne mreţe.  

Ispred i iza nadvoţnjaka put je na nasipu od armirane zemlje.  
 

Na ovom dijelu, trasa puta je u visokom nasipu, oko 10 do 12 m. Lijeva i desna traka puta su 

širine po 8,5 m. Razdelni pojas je širine 2,5 m. Na nadvoţnjaku trasa je u horizontalnoj krivini 

od 120 m, vertikalnoj krivini 2.000 m i u popreĉnom padu od 4%. Ugao ukrštaja puta i pruge je 

oko 65⁰. 

Dispoziciono rešenje nadvoţnjaka, poduţni i popreĉni presjek dat je na slici 3.2. a i b. 

 

 
a. 

 
b. 

Slika 3.2. Poduţni (a) i popreĉni presjek (b) nadvoţnjaka 
 

Dispozicija nadvoţnjaka je usvojena tako da bude najracionalnije i najekonomiĉnije rješenje. 

Nadvoţnjak je postavljen upravno na pravac ţeljezniĉke pruge da bi se postigla manja visina 

rasponske konstrukcije, a samim tim i umanjila visina nasipa ispred i iza nadvoţnjaka. 

Dimenzije konstrukcije nadvoţnjaka u osnovi kolovozne ploĉe su 25,9 x 37,0 m. Nosaĉi su 

postavljeni tako da najbolje prate poduţni i popreĉni pad, kao i poduţnu vertikalnu krivinu 

puta. Montaţni nosaĉi su T-presjeka, visine 83 cm. Širine flanši su 99 cm i nosaĉi se 
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postavljaju u osnovi tako, da flanše budu jedna do druge. Preko montaţnih nosaĉa se lije 

kolovozna ploĉa, debljine 32 cm, koja je spregnuta sa montaţnim nosaĉima. Ona ĉini jednu 

cjelinu sa armirano betonskim krutim uglom rama. 
 

Svijetli otvor nadvoţnjaka je 24,3 m. On se postiţe konzolama na vrhovima zidova, duţine 

100 cm. Ova konzola sluţi za oslanjanje montaţnih nosaĉa i formira vutu, nakon kontinuiranja 

konstrukcije u ram. Debljina zidova je 120 cm. Na taj naĉin je formiran krut ugao rama, koji 

omogućava dobro sidrenje poduţne armature iz montaţnih nosaĉa i dobro voĊenje i sidrenje 

armature zidova. S obzirom da je ispred i iza nadvoţnjaka nasip od armirane zemlje, dio 

zidova je „otvoren“ pomoću kruţnih stubova preĉnika 90 cm, iz estetskih razloga i radi bolje 

osvetljenosti i vidljivosti u predjelu nadvoţnjaka. 
 

Temelji su trakasti, dimenzija u osnovi 5 x 37,6 m, debljine 1,5 m. Ispod temelja je predviĊen 

sloj od nabijenog betona. 
 

Proraĉun i analiza nadvoţnjaka uraĊena je uvaţavajući vaţeće propise i projektni zadatak 

(Pravilnik za beton i armirani beton „PBAB 87“, Pravilnik za prednapregnuti beton PB 71, 

Pravilnik za opterećenja mostova iz 1991 godine, a za uticaj seizmiĉkog dejstva primjenjeni su 

EC8 propisi).  Za uticaje od nasipa je usvojen pritisak tla u miru.  

Proraĉun uticaja i dimenzionisanje je uraĊeno u programskom paketu „TOWER“. Konstrukcija 

je raĉunata u 2 faze.  
 

U prvoj fazi su sraĉunati uticaji i naponi montaţnog nosaĉa kao proste grede, od uticaja 

sopstvene teţine, prednaprezanja i teţine svjeţeg betona kolovozne ploĉe, prije nego što 

oĉvrsne. U drugoj fazi se raĉuna jednobrodni ram sa svim ostalim uticajima, kao što su 

dodatno stalno opterećenje (kolovozni zastor, iviĉni vijenci, ograde, betonske barijere, 

pokretno opterećenje, temperaturni uticaji i dr). Dodaju se i uticaji od pada sile prednaprezanja 

u kablovima od vrijemenskih deformacija. Konaĉni naponi u kolovoznoj ploĉi se dobijaju 

sabiranjem napona 1. i 2. faze.  

Ostali elementi konstrukcije su raĉunati kao klasiĉni, armirano betonski. Naponi na tlo su 

znatno manji od dozvoljenih vrijednosti za sloj „Kg“, u kome je predviĊeno fundiranje. U 

modelu, temeljno tlo je zamjenjeno elastiĉnim osloncima. Sraĉunato slijeganje od 5 mm će se 

obaviti tokom gradnje, kako je već i napomjenuto u geotehniĉkom izvještaju. 
 

Za hidroizolaciju gornje ploĉe predviĊen je hidroizolacioni sistem sa polimer- bitumenskom 

trakom, koji treba da odobri nadzorni organ. Zaštita hidroizolacije je sloj betona MB 20, 

debljine 6 cm. 
 

Hidroizolacija na zidovima se sastoji od:  

- 1 hladni premaz bitulitom,  

- 1 vrućeg premaza bitumenom,  

- postavljanja zaštite hidroizolacije od bobiĉave folije, otporne na pritiske od nabijanja 

nasipa, ili sl. 

Iviĉni vijenci su projektovani po slobodnim ivicama kolovozne ploĉe. U njih je usidrena 

ograda pješaĉke staze, a na dijelu ka ţeljezniĉkoj pruzi je dodatno oslonjena i zaštitna ograda. 

U razdjelnom pojasu je predviĊen beton, koji se lije izmeĊu iviĉnjaka. Na kolovozu je asfaltni 

zastor, koji se sastoji od 2 sloja, prema projektu kolovozne konstrukcije za cijelu dionicu 

autoputa. Na preostaloj površini kolovozne ploĉe, hidroizolacija je zaštićena betonom debljine 

6 cm. 

PredviĊene su zaštitne (odbojne) ograde, osvjetljenje, saobrćajna signalizacija i ostala 

neophodna oprema. 
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Kroz beton pješaĉke staze prolaze po 3 PVC cijevi Ø110 mm. S obzirom da projekat 

instalacija u ovom trenutku nije kompletiran, treba reći da je moguće ostaviti ovakve cijevi i u 

betonu razdijelnog pojasa, ako to ovim projektom bude zahtijevano. TakoĊe, iz istih razloga, 

ukoliko bude potrebno postaviti vodovodnu cijev na nadvoţnjak, nju treba smestiti iza iviĉnog 

vijenca. 
 

Prelaz sa konstrukcije na nasip od armirane zemlje omogućavaju prelazne ploĉe, duţine 3,7 m. 

Zaštitna ograda ka kolosjecima pruge je visine 2,2 m. donjih 0,5 m visine je pun lim, a preostali 

dio je mreţa.  Kanali za odvodnjavanje ispod nadvoţnjaka, obostrano, su betonski i postavljeni 

su uz zidove nadvoţnjaka. 

Na dijelu nadvoţnjaka je potrebno lokalno spustiti vodove kontaktne mreţe.  

Za konstrukciju nadvoţnjaka predviĊeni su materijali odgovarajućeg kvaliteta koji 

zadovoljavaju u pogledu projektovane nosivosti, sigurnosti i trajnosti. Na osnovu navedenih 

uslova usvojen je slijedeći kvalitet materijala za pojedine elemente propusta: 
 

Beton : 

- montaţni nosaĉi rasponske konstrukcije; beton  MB 45, sa markom vodonepropusnosit 

V-8 i markom otpornosti na mraz M200 

- kolovozna ploĉa rasponske konstrukcije; beton  MB 40, sa markom vodonepropusnosit 

V-8 i markom otpornosti na mraz M200 

- Zidovi i ivićni vijenci: armirani beton marke MB40 sa markom vodonepropusnosti V-6 i 

markom otpornosti na mraz M150; 

- Temelji: armirani beton marke MB30 sa markom vodonepropusnosit V-6 i markom 

otpornosti na mraz M100; 

- Podloţni beton: marke betona MB20  
 

Armatura: 

- B500-B 

Tehnologija građenja 

IzvoĊenje poĉinje plitkim širokim iskopom za temeljne trake. Poslijednjih 20-tak cm se radi 

neposredno prije betoniranja sloja podloţnog betona. Kako je reĉeno u geotehniĉkom 

izvještaju, u sluĉaju da se u nivou fundiranja konstatuju prašinasto-pjeskoviti sedimenti, u cilju 

povećanja nosivosti i smanjenja razlike u slijeganju tla, neophodno je da se temeljno tlo oĉisti 

od ovih sedimenata i izvrši nasipanje šljunkovito-pjeskovitim materijalom za šta se moţe 

iskoristiti iskopani materijal. Nakon toga, izvršiti zbijanje ovih zona, do postizanja modula 

stišljivosti od min 60 Mpa, istog kvaliteta kao i podloţni beton. Podloţni beton je po 10 cm širi 

od dimenzija temelja, debljine minimum 10 cm.  
 

Zidovi se izvode do nivoa donje ivice montaţnih nosaĉa, zajedno sa konzolom, na koju se oni 

oslanjaju. Nakon oĉvršćavanja betona, nosaĉi se postavljaju na prethotno precizno iznivelisane 

površine, eksmalom. Kote oslanjanja treba da budu geodetski konstatovane. Spoljašnja 

armatura se prekida iznad nastavka betoniranja oko 50 cm, a nastavlja se zavarivanjem ili 

konektorima nakon postavljanja nosaĉa.  

Ĉela nosaĉa orapaviti radi bolje veze nosaĉa i novog betona. 
 

Nastavci betoniranja moraju biti vodonepropusni. Posebnu paţnju obratiti na negu betona pri 

visokim temperaturama, prvih 7 dana. Beton intenzivno kvasiti i pokrivati jutanim krpama, ako 

je to neophodno. Armatura mora biti dobro uĉvršćena da ne doĊe do pomjeranja iz 

projektovanog poloţaja tokom betoniranja. 
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3.3.5.  Normalni poprečni profili puta 
 

Primijenjene su sljedeće dimenzije elemenata normalnog popreĉnog profila: 
 

Otvorena trasa 

Širina voznih traka 4 x 3,50 = 14,00 m 

Iviĉne trake   4 x 0,35 = 1,40 m 

Razdjelna traka (zeleni pojas) 1x 4,00  = 4,00 m 

Zemljane bankine 2 x 1,50 = 3,00 m 

Ukupno: 22,40 m 
 

Širina ulivno-izlivne trake 3,50 m 

Širina zaustavne trake 2,50 m 

Širina zemljanih bankina uz rigol 1,00 m 

Rigol 0,90 m 
 

Veza 

Širina voznih traka 4 x 3,50 = 14,00 m 

Iviĉne trake 4 x 0,35 = 1,40 m 

Razdjelna traka (zeleni pojas) 1x 2,50 = 2,50 m 

Zemljane bankine 2 x 1,50 = 3,00 m 

Ukupno: 
 

Magistralni put M2 

Širina voznih traka 2 x 3,50 = 7,00 m 

Iviĉne trake 2 x 0,35 = 0,70 m 

Trotoar 2 x 2,25 = 4,50 m 

Zemljane bankine 2 x 0,50 = 1,00 m 

Ukupno: 13,20 m 
 

Kruţni tok 

Diametar kruţnog toka:  58,50 m 

Širina kolovoza kruţnog toka: 9,00 m 

Iviĉne trake: 0,35 m 

Trotoar: 2,25 m 

Zemljane bankine: 0,50 m 
 

Naplatna rampa 

Naplatni plato je standardnih dimenzija sa po tri naplatna mjesta za svaki smjer voţnje. Širina 

izmedju ostrva je 3,5 m, a odstojanje izmedju ostrva i objekta je 4,5 m. Širina servisne 

saobraćajnice je 5,5 m sa ukupno dvanaest parking mjesta (širine 2,5 m, dubine 5 m). Jedno 

parking mjesto je predvidjeno za osobe sa posebnim potrebama. 
 

Kolovozna konstrukcija traka 
 

Rješenje  kolovozne konstrukcije sastoji se od sljedećih pozicija: 
 

Saobraćajne trake: 

- Habajući sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom 

PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana:     d = 4 cm 

- Bitumenizirani noseći sloj BNS 22sA (sa PmB50/90):      d = 14 cm  

- Drobljeni kameni agregat 0/31mm:                                     d = 30 cm 

- Posteljica: raspadnuta stijena modula elastiĉnosti homogenog poluprostora E=200 Mpa 

Drobljeni kameni agregat 0/63mm:        d = 30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu  
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Zaustavne trake: 

Habajući sloj, SMA 0/11:                                                d = 4 cm 

Bitumenizirani noseći sloj BNS 22sA (sa PmB50/90):   d = 7 cm 

Drobljeni kameni agregat 0/31:                                       d = 37 cm 

Posteljica: raspadnuta stijena modula elastiĉnosti homogenog poluprostora E=200 Mpa 

Drobljeni kameni agregat 0/63 mm:                 d = 30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu  
 

Kolovozna konstrukcija na mostu: 

Habajući sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom 

PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana:   d = 4 cm 

AB 16, bitumen 50/70:                                   d = 5 cm 

Izrada sloja izolacije:                                      d = 1 cm 

Odvodnjavanje kolovoza i trupa puta 

Primijenjeni koncept odvodnjavanja je u znaĉajnoj mjeri uticao na definisanje elemenata 

popreĉnog profila. 

Osnovni koncept odvodnjavanja je razdvajanje pribreţnih (uslovno ĉistih) i zaprljanih voda sa 

kolovoza autoputa. 

Zaprljane vode sa kolovoza puta se sistemom rigola, slivnika, šahtova i kolektora sprovode do 

postrojenja za preĉišćavanje (separatora), a zatim ispuštaju u prirodni recipijent, upojni bunar, 

uz napomenu da upojne bunare ne treba graditi u kreĉnjacima zbog moguće migracije i 

kontaminacije pozemnih voda. 

 

Na predmetnoj dionici puta projektom su predviĊena tri separatora, ĉija je pozicija data na 

situaciji (prilog IV). 

Pribreţne vode se putem otvorenih kanala uz noţice usjeka i nasipa, kao i prefabrikovanog 

betonskog kanala uz ivicu kolovoza autoputa gravitaciono sprovode do mjesta pogodnog za 

direktno ispuštanje na okolni teren ili se uz pomoć definisanih propusta ispod saobraćajnica 

takoĊe ispuštaju u okolni teren. Od ovog pravila je odstupljeno jedino u sluĉajevima kada 

pribreţne vode putem otvorenih kanala gravitaciono teku prema portalima tunela što je 

uslovljeno definisanom niveletom autoputa. U ovom sluĉaju se pribreţne vode kanališu 

cjevovodima i kontra nagibima do propusta i mjesta pogodnog za ispuštanje ili se u malom 

broju sluĉajeva upuštaju u zatvoreni sistem zaprljanih voda sa kolovoza. 
 

Atmosferske vode sa saobraćajnica niţeg ranga i zanemarljivog saobraćajnog opterećenja se ne 

tretiraju sistemima za preĉišćavanje već se na uobiĉajen naĉin ispuštaju u prirodno okruţenje. 

Prilikom izvodjenja vertikalne signalizacije koja se nalazi neposredno uz betonsku zaštitnu 

ogradu (u dijelu gdje je kanal), potrebno je prvo izvesti temelj stuba, a tek onda kanal za 

odvodnjavanje. 

Sеparatоr lakih tečnosti 

Atmosferske vode sa kolovoza koje mogu biti opterećene zemljom, pijeskom i lakim 

teĉnostima od prisustva prevoznih sredstava prije upuštanja u recipijent, propuštaju se kroz 

separator za lake teĉnosti radi njihovog preĉišćavanja.  

Štetne mateirije i teĉnosti se u skladu sa vaţećim normama i propisima ne smiju ispuštati 

direktno u kanalizacione sisteme i otvorene vodotoke.  

Prije upuštanja u recipijent, otpadne vode shodno ĉlanu 5 Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-

tehniĉkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, naĉinu i 

postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrţaju izvještaja 

o kvalitetu otpadnih voda ("Sl. list CG" br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13),  treba da 

zadovolje uslove od 2 mg/l i 10 mg/l za mineralna ulja i ukupna ulja i masnoće, respektivno .   
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U sluĉaju ispuštanja otpadne vode u vodotok II ili III kategorije, gdje preĉišćena otpadna voda 

treba da sadrţi manje koliĉine mineralnog ulja (ispod 10 mg/l) primjenjuje se separator ulja i 

lakih teĉnosti mineralnog porijekla s ugraĊenim koalescentnim filterom koji obezbjeĊuju 

navedeni kvalitet (slika 3.3.).  
 

     
Slika 3.3.  Izgled i presjek separatora sa koalescentnim filterom 

1. Posuda od armiranog poliestera 2. Koalascentni filter                                                

3.  Lamelarni taloţnik  
 

Sitne ĉestice ulja u koloidnom stanju nije moguće izdvojiti površinskim odvajanjem u 

standardnim separatorima. Za to bi bila potrebna veća površina separatora. Primjenom 

koalescentnog filtera moguće je izdvojiti sitnije ĉestice ulja koje se hvataju na površinu 

koalescentnog materijala.  Prijanjanjem na koalescentni materijal ĉestice ulja obrazuju na 

površini uljni film. Kada film postigne odreĊenu debljinu postaje nestabilan, odvaja se od 

koalescentnog materijala i u vidu veće kapljice isplivava na površinu separatora.  

Izbor separatora odgovarajućeg kapaciteta izvršen je na osnovu hidrauliĉnog proraĉuna.  

Za prvi i drugi separator usvojen je kapacitet od 150 l/s, a za treći od 300 l/s. 

Proraĉun za sva tri separatora dat je u prilogu V. 
 

Nakon ugradnje i prije poĉetka rada separatora, neophodno je ureĊaje oĉistiti od eventualne 

prljavštine i neĉistoća koja se mogu pojaviti u toku ugradnje (malter, stiropor, drvo, plastika, 

blato itd.) te cijeli separator isprati ĉistom vodom. 

Visinu mulja i koliĉinu izdvojenog ulja u separatoru je potrebno kontrolisati jednom u tri 

mjeseca. Mulj treba odstraniti iz taloţnika prije nego što dostigne debljinu veću od 350 mm. 

Ulje koje se skuplja u separatoru neophodno je odstraniti prije nego debljina sloja postane veća 

od 100 mm. 

Prostor za odvajanje taloga (mulja) i prostor za odvajanje ulja potrebno je ĉistiti najmanje 

jedanput tromjeseĉno. Djelovi separatora smiju da se ĉiste samo hladnim sredstvima za 

ĉišćenje (biološki rastvorljivima sredstvima za odmašćivanje). 

Izdvojena ulja maziva i goriva iz separatora kao opasni otpad, sakupljaju se i odlaţu u posebnu 

hermetiĉki zatvorenu burad. Vlasnik opasnog otpada iz separatora, duţan je da isti povjeri 

privrednom društvu ili preduzetniku koji ispunjava uslove utvrĊene posebnim propisom, prema 

prethodno sklopljenom ugovoru. 

Saobraćajno tehniĉka oprema 

Projektovana saobraćajna signalizacija i saobraćajno-tehniĉka oprema puta za predmetni 

autoput Bar-Boljare, dionica Smokovac-Mateševo, u svemu zadovoljava zahtjeve najvišeg 

ranga saobraćajnice, sa saobraćajnim tokom koji odlikuju velike brzine. Primijenjena rješenja 
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ispunjavaju savremene zahtjeve u pogledu aktivne i pasivne bezbjednosti saobraćaja, i 

obezbjeĊuju korisnicima puta visok nivo usluge. Projektovana   horizontalna,  vertikalna 

signalizacija i saobraćajno-tehniĉka oprema puta su u potpunosti usklaĊena sa JU standardima, 

evropskim standardima, zakonskim propisima (Zakon o osnovama bezbjednosti saobraćaja na 

putevima, Sl. list RS 15/04), normativima i tehniĉkim uslovima za izradu i postavljanje ove 

vrste saobraćajne signalizacije i saobraćajno-tehniĉke opreme. 
 

Saobraćajna oprema i signalizacija je projektovana i usklaĊena je sa graĊevinskim rješenjem 

trase i objekata na dionici auto-puta. 

3.3.6. Rekonstrukcija i devijacije postojećih puteva  

U okviru ovog projekta predvidjeno je više intervencija na postojećoj putnoj mreţi kojima se 

obezbjedjuje ponovna povezanost cjelina koje će biti prekinute izgradnjom auto puta. 
 

Rekonstrukcija i devijacije postojećih saobraćajnica obuhvata: 

- Magistralni put M2 Podgorica-Kolašin 

- Lokalni put Smokovac – Rogami 

- Ulica Mihajla M. Ivanovića 

Svaka od ovih saobraćajnica projektovana je u skladu sa: saobraćajno-tehniĉkim uslovima; 

terenskim uslovima i znaĉajem u putnoj mreţi. 

Za rekonstrukciju magistralnog puta M2, u duţini od oko L = 234 m usvojeni su sledeći 

elementi: 

- Mjerodavno vozilo - teško teretno vozilo (po standardu JUS U.C4.010 to je teretno vozilo 

s poluprikolicom - tegljaĉ) 

- Širina kolovozne trake: 3,50 m 

- Širina iviĉne trake: 0,35 m 

- Širina trotoara: 2,25 m 

- širina bankine uz trotoar: 0,5 m 
 

Usvojeni elementi su u skladu sa normalnim popreĉnim profilom izgradjenog dijela 

miniobilaznice oko Podgorice.  

Medjutim, izmedju izgradjenog dijela miniobilaznice u punom popreĉnom profilu i prikljuĉka 

autoputa na magistralni put M2, ostao je dio od oko 500 m, pa se predlaţe Investitoru da što 

prije izvrši rekonstrukciju i tog dijela kako bi se ostvario kontinuitet saobraćajnice istog ranga, 

a sve u cilju funkcionalnosti i bezbjednosti saobraćaja. 
 

Devijacija lokalnog puta Smokovac – Rogami, uradjena je za raĉunsku brzinu od 30 km/h sa 

sledećim elementima: 

- Mjerodavno teretno vozilo 

- Širina saobraćajne trake: 2,75 m 

- Širina iviĉne trake: 0,20 m 

- Širina bankine: 1,00 m 

- Šririna rigola: 0,90 m 

- Širina berme: 0,90 m. 
 

Ukupna duţine devijacije iznosi L = 329,0 m. Zbog veoma ograniĉenih prostornih uslova, 

devijacija je većim dijelom poloţena paralelno trasi autoputa i na objektu od armirane zemlje 

koji istovremeno podupire i autoput i samu devijaciju. 

Kao što je već navedeno, autoput tj njegova veza sa magistralnim putem prekida postojeće 

komunikacije, koje je neophodno ponovo uspostaviti. U tom cilju planirana je i rekonstrukcija 

Ul. Mihajla M. Ivanovića, u skladu sa uslovima preuzetim iz DUP-a „Zlatica B“: 
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- Širina kolovozne trake: 2,75 m 

- Širina trotoara: 1,50 m 

- širina bankine uz trotoar: 0,5 m. 
 

Zbog naplatne rampe koja je planirana iznad postojeće ulice, njena rekonstrukcija zahtijeva 

izgradnju podvoţnjaka kroz trup puta od armirane zemlje. Unutar podvoţnjaka usvojeni su isti 

elementi ulice kao i na otvorenom dijelu sa slobodnom visinom od 4,85 m. 
 

Osim navedenih intervencija na postojećoj mreţi, treba napomenuti i Poljski put na lokaciji 

Rasa, kojim je predvidjeno privremeno obezbjedjenje pristupa za stambene objekte, koji neće 

biti uklonjeni za vrijeme trajanja I faze. 

Poljskim put, duţine L = 165 m i širine 3,0 m, predvidjen je od makadama d = 10 cm (DKA 

0/31cm). 
 

Od prekinutih postojećih komunikacija ostaje još ulica Dunavska, za koju je, zbog vrlo 

ograniĉenih prostornih mogućnosti i u skladu sa rangom saoabraćajnice, projektant predvidio 

da bude sa dva slijepa kraka. Jer, uvidom u DUP Zlatica B, tj. mreţu postojećih i planiranih 

saobraćajnica, moţe se zakljuĉiti da je moguć pristup svim parcelama u kontaktnoj zoni. 
 

Imajući u vidu da će se tokom izvodjenja odredjenih radova na autoputu pojaviti smetnja za 

normalno i bezbjedno odvijanje saobraćaja na postojećim saobraćajnicama, neophodno je 

predvidjeti privremene saobraćajne mjere uz posebnu organizaciju i regulaciju saobraćaja 

tokom izvodjenja radova na samom autoputu i rekonstrukciji/devijaciji postojećih 

saobraćajnica. 

3.3.7.  Rekonstrukcija željezničkih instalacija 

U okviru Glavnog projekta petlje Smokovac, faze I, planirana je rekonstrukcija ţeljezniĉkih 

instalacija. 
 

Rješenjem saobraćajnice „Veza” predviĊa se denivelisani prelaz autoputa preko Ţeljezniĉke 

stanice Zlatica, odnosno izgradnja armirano betonskog nadvoţnjaka. Ukrštaj ose saobraćajnice 

sa osom pruge je na km 399 + 971,27 pruge, odnosno na km 0 + 694,25 saobraćajnice. 

Nadvoţnjak se predviĊa na lokaciji izmeĊu portala 11-12 (A/19 u km 399 + 947) i 13-14 (A/20 

u km 399 + 995). Put je u krivini i ukrštanje nije pod pravim uglom, a prolazi sredinom izmeĊu 

dva portala. Najbliţa ivica autoputa će biti 7 m od noge portala broj 12. 

Donja ivica konstrukcije nadvoţnjaka projektovana je na najmanje 6,8 m iznad kote gornje 

ivice šine. Najmanje rastojanje ivice stubova nadvoţnjaka od ose kolosjeka je 4,50 m. 

Djelovi kontaktne mreţe pod naponom moraju biti udaljeni najmanje 300 mm od bilo koje 

taĉke objekta, što je zadovoljeno projektnim rješenjem. Kontaktna mreţa će se prilagoditi 

nadvoţnjaku smanjenjem „sistemske visine” na najbliţim portalima, sa postojećih 1.400 mm 

na novih 1.000 mm. Biće potrebno montirati nove konzole i vješaljke u tri raspona. Visina 

kontaktnog provodnika od GIŠ-a će ostati ista, 5,5 m. 
 

Na nadvoţnjaku, u zoni postojećeg kolosjeka i predviĊenih kolosjeka, mora da se postavi 

zaštitna mreţa visine najmanje 2 m, sa okcima najviše 30 x 40 mm, što je obuhvaćeno 

projektom nadvoţnjaka. 

3.4.  Vrste i koliĉine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog potrošnog 

materijala koji se koristi za potrebe tehnološkog procesa 

U toku izgradnje objekta koristiće se odreĊene koliĉine elektriĉne energije, vode i goriva za rad 

graĊevinske mehanizacije i prevoznih sredstava 
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Oĉekivana potrošnja goriva i maziva za rad osnovne graĊevinske mehanizacije koja će biti 

najverovatnije angaţovana za izgradnju puta, po radnom satu, a za kamione i autocisterne po 

preĊenom kilometru data je u tabeli 3.1. 
 

Tabela 3.1.  Oĉekivana potrošnja goriva i maziva za rad osnovne graĊevinske mehanizacije  

koja će biti najverovatnije angaţovana za izgradnju puta, po radnom satu, a za 

kamione i autocisterne po preĊenom kilometru 

Red. br. Mašina Potrošnja goriva  Potrošnja maziva  

1. Buldoţer 25,6  0,7 

2. Utovarivaĉ 27,5 1,0 

3. Kamion 35 l/100 km 0,1 l/100 km 

4. Autocisterna 35 l/100 km 0,1 l/100 km 

5. Grejder 16 l/h 0,2 l/h 

6. Vibrojeţ 23 l/h 0,3 l/h 

7. Vibrovaljak 34,5 l/h 0,5 l/h 
 

U toku eksploatacije objekta za potrebe redovnog odvijanja saobraćaja na predmetnoj deonici 

puta motorna vozila koriste sledeće vrste pogonskih goriva: olovni benzin (normal MB 86, 

regular MB 92, premium MB 95, super MB 98), bezolovni benzin (euro premium BMB 95, 

euro regular BMB 92, premium BMB 95, regular BMB 92), dizel (dizel D2, dizel D2S i dizel 

D1E), euro dizel (euro dizel i euro dizel F) i teĉni naftni gas. 

Za osvjetljenje puta i objekata na putu koristiće se odreĊena koliĉina elektriĉne energije što će 

biti definisano Glavnim projektom. 

3.5.  Vrste i koliĉine ispuštenih gasova, otpadne vode i drugih ĉvrstih, teĉnih i gasovitih 

otpadnih materija, po tehnološkim cjelinama 

Ispuštanje gasova 

Gasovi u toku izgradnje objekta nastaju usljed rada razliĉitih graĊevinskih mašina i vozila, kao 

posljedica rada  motora na unutrašnje sagorijevanje i oni su privremenog karaktera. Izduvni 

gasovi se u osnovi sastoje od azotovih i ugljenikovih oksida i lebdećih ĉestica.  

Imajući u vidu da se radi o privremenim poslovima, koliĉina izduvnih gasova zavisiće 

prvenstveno od dinamike radova, odnosno od  tipa i brojnosti mehanizacije koja će biti 

angaţovani na izgradnji objekta, kao i od vremena korišćenja, što će biti definisano Glavnim 

projektom, odnosno Elaboratom o ureĊenju gradilišta. 

 

Obaveza je Investitora da angaţuje mehanizaciju koja će po pitanju emisija  gasovitih 

polutanaka zadovoljiti vaţeće Evropske standard.  

 

U toku funkcionisanja objekta, gasovi uglavnom potiĉe od saobraćaja tj. od izduvnih gasova iz 

motra razliĉitih prevoznih sredstava. Emisija zagaĊujućih materija je uslovljena intenzitetom 

saobraćaja, strukturom saobraćajnih vozila i meteorološkim uslovima. 

Gasove iz motora sa unutrašnjim sagorevanjem uglavnom saĉinjavaju: prekusori ozona (CO, 

NOx; NMVOCs1), gasovi koji stvaraju efekat staklene bašte (CO2, CH4, N2O), kisele 

supstance (NH3, SO2), ĉvrste ĉestice (PM2), kancerogena jedinjenja (PAHs3 i POPs4), 

otrovne supstance (dioksini i furani) i teški metali. 

 

Emisije zagaĊivaĉa koje se u atmosferi trajnije zadrţavaju, nastaju kao produkt sagorevanja 

fosilnih goriva u agregatima motornih vozila. Iako vozila u izduvnim gasovima izbacuju oko 

200 razliĉitih supstanci, analiziraju se samo one koje su zakonski sankcionisane i ĉije se 

koncentracije prate u ţivotnoj sredini. Zahvaljujući laboratorijskim istraţivanjima moguće je sa 
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zadovoljavajućom pouzdanošću oceniti koliĉine polutanata emitovane u atmosferu. Zbog 

nepostojanja domaćih istraţivanja za kvantifikovanje emisija se koriste rezultati merenja 

emisija Direkcije za puteve Nemaĉke, koji su navedeni u Pravilniku o aerozagaĊenju na 

putevima MluS -92. Koliĉine šest dominantnih sastojaka izduvnih gasova oto i dizel motora u 

gramima po kilometru preĊenog puta date su u tabelama 3.2. i 3.3. 

 
Tabela 3.2.  Emisioni faktori za oto motore za karakteristiĉne brzine 

Brzina(km/h) 100 60 42.5 26 19.5 13.5 

CO (g/km) 10.86 13.35 17.44 24.19 29.26 37.77 

CxHv(g/km) 1.03 1.33 1.73 2.39 2.9 3.58 

Nox(g/km) 3.56 1.89 1.74 1.62 1.63 1.47 

S02(g/km) 0.049 0.043 0.052 0.068 0.081 0.095 

Pb(g/km) 0.009 0.008 0.01 0.013 0.015 0.018 

CC(g/km) 0.0018 0.0017 0.0018 0.0019 0.0019 - 

 
Tabela 3.3.  Emisioni faktori za dizel motore za karakteristiĉne brzine 

Brzina(km/h) 85 60 42.5 26 19.5 13.5 

CO (g/km) 7.06 7 7.01 7.15 7.49 7.48 

CxHy(g/km) 0.82 0.83 0.85 0.88 0.92 0.89 

Nox(g/km) 3.29 3.33 3.48 3.38 3.49 3.48 

S02(g/km) 1.18 1.17 1.2 1.23 1.23 1.26 

Pb(g/km) - - - - - - 

CC(g/km) 0.42 0.42 0.42 0.42 0.46 0.44 
 

Na osnovu specifiĉnih emisija i poznatog saobraćajnog opterećenja u planskom periodu, 

moguće je odrediti ukupne koliĉine zagaĊivaĉa po kilometru trase i na celoj deonici koje će 

ispustiti vozila u toku 24 ĉasa. Rezultati proraĉuna dati su u tabeli 3.4. 

 
Tabela 3.4.  Dnevne emisije za PGDS 

Izduvni gasovi 
Emisije putniĉkih  

vozila (kg/km) 

Emisije teretnih  

vozila (kg/km) 

Ukupne emisije po  

kilometru (kg/km) 

CO 156.5232 36.29998 192.8232 

CxHy 14.84521 4.251164 19.09637 

Nox 51.30964 17.05625 68.36589 

S02 0.706228 6.067195 6.773423 

Pb 0.129715 0 0.129715 

CC 0.025943 2.166855 2.192798 

Otpadne atmosferske vode 

Prilikom izgradnje objekta u normalnim uslovima rada neće biti ispuštanja otpadnih voda u 

vodotoke. Jedino u toku izgradnje objekta moţe doći do kratkotrajnih mehaniĉkih zamućenja 

voda rijeke Moraĉe usljed izgradnje mosta. 
 

 

U fazi eksploatacije puta moţe se oĉekivati da su emisije ĉvrstih i teĉnih ĉestica posledica 

sledećih procesa: 

- procurivanje goriva, ulja i maziva, 

- taloţenje izduvnih gasova, 

- habanje guma, 

- habanje kolovozne konstrukcije, 

- destrukcija karoserije i proceĊivanje tereta, 
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- prosipanje tereta i 

- odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka, 

 

Što se tiĉe hemijskog sastava ovih materija, radi se prije svega o komponentama goriva kao što 

su ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota. Posebnu grupu elemenata 

predstavljaju teški metali kao što su olovo (dodatak gorivu), kadmijum, bakar, cink, ţiva, 

ţeljezo i nikl. Znaĉajan deo ĉine i ĉvrste materije razliĉite strukture i karakteristika koje se 

javljaju u obliku taloţnih, suspendovanih ili pak rastvorenih ĉestica. TakoĊe je moguće 

registrovati i materije koje su posledica korišćenja specifiĉnih materijala za zaštitu od korozije. 

Grupu veoma kancerogenih materijala predstavljaju poliaromatski ugljovodonici (benzopiren) 

koji su produkt nekompletnog sagorevanja goriva i korišćenog motornog ulja. 
 

Za kvantifikovanje koliĉina usvojena je pretpostavka da se sve ĉvrste i teĉne materije u prvo 

vrijeme deponuju na kolovoznoj površini, a vremenom, putem razvejavanja, prskanja, spiranja 

i drugih procesa dolaze do tla, površinskih i podzemnih voda i dr. Saglasno ovome, a na 

osnovu inostranih iskustava proisteklih iz 20 - godišnjih istraţivanja, izvršena je procjena 

emisija zagaĊujućih materija koje se zadrţavaju na kolovoznim površinama. Koliĉine supstanci 

koje emituju motorna vozila u toku jedne godine na hektar kolovozne površine za referentno 

saobraćajno opterećenje, kao i za prognozni saobraćaj, u poslednjoj godini eksploatacije, kao i 

ukupne koliĉine zagaĊujućih materija na predmetnoj deonici puta na godišnjem nivou, date su 

u tabeli 3.5. 
 

Tabela 3.5. Emisije ĉvrstih i teĉnih supstanci na godišnjem nivou 

Polutanti 

Koliĉina polutanata    

(kg/ha/god) 

Suspendovane ĉestice 483 

Hemijska potrošnja kiseonika 

(HPK) 433 

Cink (Zn) 4,1 

Bakar(Cu) 0,29 

Kadmijum (Cd) 0,02 

Ugljovodonici 9,30 

PAH 0,001 
 

U toku eksploatacije objekta atmosferske vode, sa kolovoza  se kanalima preko tri separatora  

za ulje i lake naftne derivate upuštaju u recipijente. Koliĉina voda iskljućivo zavisi od koliĉine 

padavina. 

Buka 

Buka koja će se javiti na gradilištu u toku izgradnje predmetnog objekta nastaje usljed rada 

teških mašina, kompresora, transportnih sredstava i drugih alata, i ista je privremenog 

karakteraje sa najvećim stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvoĊaĉa. 

Intezitet buke takoĊe zavisi od broja mašina i prevoznih sredstava koje će biti angaţovane na 

izgradnji objekta.  
 

Buka koja će se javiti u toku eksploatacije  predmetnog objekta nastaje uslied rada motora 

saobraćajnih sredstava koja će se kretati saobraćajnicom. 
 

Buka, kao najznaĉajniji nematerijalni izvor zagaĊenja u drumskom saobraćaju, po poreklu je 

vrlo sloţena pojava i  rezultat je zbira niza faktora od kojih su najvaţniji izduvni i usisni sistem 

vozila, motor-sagorevanje i mehaniĉka buka agregata, sistem za hlaĊenje, kontakt pneumatik-

kolovozna površina i otpor vazduha. 
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U cilju kvantifikovanja uĉešća pojedinih kategorija vozila na ukupni nivo buke, OECD je 

obavio ispitivanja, ĉiji su rezultati prikazani u tabeli 3.6.  
 

Tabela 3.6. Karakteristiĉni nivoi buke za vozila po kategorijama 

Vrsta vozila 
Srednii nivo buke 

dB(A) 
Interval nivoa buke dB(A) 

Putniĉko do 1100 cm
3
 70 67 - 75 

Putniĉko do 1600 cm
3
 71 67 - 75 

Putniĉko preko 1600 cm
3
 72 68 - 77 

dostavno 73 68 - 77 

BUS, teretno 81 76 - 86 

Vibracije 

Vibracija, u toku izgradnje objekata, nastaju uslijed  rada graĊevinske mehanizacije.  

U tabeli 3.7. date su udaljenosti na kojoj se vibracije mogu registrovati na osnovu odreĊene 

vrste graĊevinske aktivnosti. Vrijednosti su zasnovane na terenskim mjerenjima i 

informacijama iz literature, a preuzete su iz Izvještaja o strateškoj procjeni uticaja, koja je 

raĊena za Drţavni prostorni plan. 
 

 

Tabela 3.7.  Razdaljine na kojima mogu biti registrovane vibracije od strane graĊevinske mehanizacije 

GraĊevinske aktivnosti 
Razdaljine na kojima vibracije mogu 

biti registrovane  (m) 

Iskopavanje 10 - 15 

Kompaktiranje 10 - 15 

Teška vozila 5 - 10 
 

Imajući u vidu da na navedenoj razdaljini od lokacije nema objekata to je mala vjerovatnoća da 

vibracije, prouzrokovane izgradnjom objekata do  stambenih objekata budu registrovane. 
 

U toku eksploatacije objekta osnovnu prirodu vibracija daju vibracije nastale oscilatornim 

kretanjem vozila. Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u suštini preko tri tipa talasnog 

kretanja. Površinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije, smiĉući talasi 

na koje otpada oko 25 % energije i talasi kompresije koji se prostiru kroz tlo i na koje otpada 

oko 5 % energije. 

Toplota i zračenje 

U toku izgradnje i eksploatacije objektta nema emitovanja toplote i zraĉenja koji bi mogli 

izazvati štetno dejstvo na ţivotnu sredinu.  

Otpad 

Otpad, se javlja u fazi pripreme, izgradnje i eksploatacije objekata.  

U fazi pripreme za izgradnju objekta javiće se razliĉite vrste otpada koji nastaje od rušenja 

ĉetiri postojeća objekta koji se nalazi na trasi puta i koji spadaju u neopasni otpad.  

Nastali otpad će se odvoziti na deponije koju zato odredi  nadleţni organ lokalne uprave. 
 

Otpad koji nastaje prilikom rušenja se klasira shodno Pravilniku o klasifikaciji otpada i 

katalogu otpada („Sl. list CG” br. 59/13). 

Procijenjena koliĉin otpada po oznaci i vrstam, koja nastaje rušenjem objekata data je u tabeli 

10. 
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Tabela 10. Procijenjena koliĉin otpada po oznaci i vrstam, koja nastaje rušenjem ĉetiri objekata 

Oznaka Vrsta otpada Koliĉina 

     17 01 01 Beton oko 80 m
3
 

     17 01 02 Cigle oko 120 m
3
 

     17 01 03 Ploĉice i keramika oko 600 kg 

     17 02 01 Drvo oko 25 m
3
 

     17 02 02 Staklo oko 80 kg 

     17 02 03 Plastika oko 120 kg 

     17 04 02 Aluminijum oko 60 kg 

     17 04 05 GvoţĊe i ĉelik oko 10.000 kg 

     17 05 04 Zemljište i kamen oko 120 m
3
 

 

Metalni otpad će se na trţištu prodavati kao sekundarni otpad, dok će se ostale vrste otpada 

odvoziti pokrivenim kamionima na deponiju u u Gornjim Mrkama, koja se koristi za odlaganje 

iskopa od izgradnje autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvaĉ-Mateševeo). 
 

U fazi izgradnje objekta kao otpad javlja se matrijal od iskopa (zemljište i kamen) i graĊevinski 

otpad. 

Kako je već navedeno u dijelu 3.2., za izgradnju petlje „Smokovac”, faze I, prema Idejnom 

rešenju koliĉina materijala od iskopa iznosi: 401.858 m
3
 i koji spada u neopasni graĊevinski 

otpad u klasu 17 05 04. 

Materijal od iskopa biće kontrolisano sakupljan i koristiće se za potrebe planiranja i nivelacije 

terena, a višak će se transportovati na deponija u Gornjim Mrkama, koja se koristi za odlaganje 

iskopa od izgradnje autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvaĉ-Mateševeo). 
 

GrĊeviski otpad će se tatoĊe sakupljati, a nadleţno preduzeće će ga transportovati na za to 

predviĊenu lokaciju. 
 

Od strane radnika tokom izgradnje objekta generiše se odreĊena koliĉina otpada, koja 

predstavlja komunalni otpad i u skladu sa svojim sastavom sliĉan je sa otpadom domaćinstava. 

Navedene vrste otpada nakon privremeog skladištenja predaju se ovlašćenom preduzeću za tu 

vrstu otpada. 
 

U toku funkcionisanja objekta nastaju odreĊene koliĉine komunalnog otpada usljed prisustva 

ljudi na predmetnoj lokacij. Ovakav otpad će se odlagati u korpe. Iz korpi otpad se odlaţe u 

kontejnere koje se  prazne, a otpad odvozi na deponiju nadleţno komunalno preduzeće. 
 

Pored komunalnog otpada u toku eksploatacije objekata, nastaju i odreĊene koliĉine otpada 

koji se sakuplja u separatorima uslijed preĉišćavanja atmosferskih voda u koji zbog sadrţaja 

otpadnih ulja i naftnih derivata spada u kategoriju opasnog otpada. 
 

Pošto je ukupna koliĉina otpada veća od 20 t neopasnog otpada na godišnjem nivou, 

ProizvoĊaĉ otpada je duţan shodno ĉlanu 26  Zakona o upravljanju otpadom („Sl. list CG” br. 

64/11, 39/16) da napravi Plan upravljanja otpadom u toku izgradnje objekta. 

Tretiranje otpadnih materija 

Od otpadnih materija koje će nastati u toku funkcionisanja objekta sa stanovišta njihovog 

tretiranja, odnosno odlaganja znaĉajna su otpadna ulja i naftni derivati iz separatora, koje 

nastaju uslijed preĉišćavanja atmosferskih voda sa kolovoza.  

Ove otpadne materije predstavljaju opasan otpad koji se svrstava u klasu 13 05 Sadrţaj 

separatora ulje/voda. 
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Prema ĉlanu 7. Uredbe o naĉinu i uslovima skladištenja otpada ("Sl. list CG", br. 33/13), ova 

vrsta otpada treba da se sakuplja u posude izraĊene od materijala koji obezbjeĊuje njegovu 

nepropustljivost, korozionu stabilnost i mehaniĉku otpornost.  
 

Shodno odredbama ĉlana 3. pomenute Uredbe, pravno i fiziĉko lice kod koga nastaje opasan 

otpad odreĊuje privremeno odlagalište za odlaganje opasnog otpada.  Imajući u vidu navedeno 

Investitor je za odlaganje opasnog otpada obezbijedio zaseban prostor, gdje se vrši privremeno 

odlaganje. 

Skladište opasnog otpada radi sprjeĉavanja pristupa neovlašćenim licima je fiziĉki 

obezbijeĊeno i zakljuĉano. O svim aktivnostima u vezi privremenog skladištenja vodi se 

evidencija. 
 

Pošto u predmetnom objektu nije moguće izvršiti regeneraciju opasnog otpada (teĉnog i 

ĉvrstog), to shodno ĉlanu 52. Zakona o upravljanju otpadom  ("Sl. list CG" br.64/11 i 39/16) 

vlasnik opasnog otpada duţan je da uništavanje istog povjeri privrednom društvu ili 

preduzetniku koji ispunjava uslove utvrĊene posebnim propisom, odnosno u konkretnom 

sluĉaju potrebno je da predmetno društvo sklopi ugovor sa ovlašćenim preduzetnikom koji će 

preuzeti nastale koliĉine navedenih vrsta opasnih otpada i transportovati ga svojom opremom i 

mehanizacijom do konaĉnog odredišta, što je već uraĊeno. 
 

Prevozna sredstva i oprema, kojima se sakuplja, odnosno transportuje opasni otpad moraju 

obezbjediti spreĉavanje njegovog rasipanja ili prelivanja, odnosno  moraju ispuniti uslove 

utvrĊene Zakonom o prevozu opasnih materija („Sl. list CG”, br. 33/14).     
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4.   OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA 

4.1. Uvodne napomene 

Ulazni podaci (osovine i nivelete) u koje se mora uklopiti buduće rješenje petlje Smokovac, 

preuzeti su iz Generalnog projekta autoputa Bar - Boljari, deonica Farmaci - Smokovac, 

Generalnog projekat Jadransko-Jonskog autoputa, deonica Zelenika-granica sa Albanijom i 

Glavnog projekta deonica Smokovac – Mateševo. 
 

Petlju je neophodno povezati sa postojećim magistralnim putem Podgorica - Kolašin 

(Jadranska magistrala), uz poštovanje tehniĉkih uslova za prelazak postojeće ţeljezniĉke pruge 

Bar-Beograd, vodeći raĉuna da prelaz preko pruge bude izmeĊu stubova kontaktne mreţe ĉime 

se omogućava nesmetano odvijanje ţeljezniĉkog saobraćaja na ovoj dionici prilikom izgradnje 

ovog dijela petlje.  
 

Posebno pitanje je vezano sa saobraćajno opterećenje pojedinih putnih pravaca. 

U okviru izrade Generalnog projekta uradjena je studija opravdanosti izgradnje dva autoputa u 

Crnoj Gori. Investitor je Vlada Republike Crne Gore, odnosno resorno Ministarstvo saobraćaja, 

pomorstva i telekomunikacija. 

Izrada studije povjerena je kompaniji “Louis Berger SAS” iz Pariza. 

Prema uraĊenoj Saobraćajnoj studiji za dva autoputa (Bar–Boljare i Jadransko–Jonski), 

utvrĊeno je da će u krajnjoj godini 2027. saobraćaj biti u velikom rasponu od oko 2.200 vozila 

na najslabijoj deonici Jadransko-Jonskog autoputa do skoro 28.000 na najopterećenijoj deonici 

autoputa Bar-Boljare. 
 

Naprijed navedeno ima bitan uticaj na izbor geometrijskih elemenata i dimenzionisanje profila 

saobraćajnica koje ĉine petlju Smokovac. Pri definisanju Idejnog rešenja petlje Smokovac 

uzeto je u obzir i priloţeno rješenje petlje u okviru Generalnog projekta, odnosno broj voznih 

traka za svaki smer posebno.  

Osnovni pravci Bar-Boljare i Jadransko-Jonski su definisani za brzine od 100 km/h.  Pravci-

veze dva autoputa su definisani za brzine od 80 km/h. Ostale rampe su definisane u rasponu od 

30-60 km/h. Ovako definisano rješenje odgovara uslovima terena, sloţenosti samog projektnog 

rešenja i ekonomskoj isplativosti.  
 

Iz svega navedenog se jasno moţe zakljuĉiti da priloţeno rješenje petlje ''Smokovac'' u 

potpunosti prati postojeće stanje na terenu, kao i sva planska dokumenta koja su bila na 

raspolaganju projektantu prilikom izrade ovog Idejnog rešenja. 
 

Prilikom izrade Generalnog projekta autoputa Bar–Boljari, deonica Farmaci–Smokovac, 

definisana je i denivelisana raskrsnica Smokovac. U okviru rješenja iz Generalnog projekta ova 

raskrsnica povezuje dva autoputa,  kako meĊusobno, tako i sa putem Podgorica–Kolašin. Ovo 

je uslovilo nešto sloţeniji oblik petlje sa ukupno sedam rampi ne raĉunajući glavne pravce. 

Za vezu puta Podgorica–Kolašin (Jadranska magistrala E80) sa ovom petljom predviĊena je još 

jedna petlja oblika trube u skladu sa znaĉajem i prognoziranim opterećenjem. 

Tokom izrade Idejnog rešenja definisana je varijanta petlje Smokovac koja u sebi sadrţi dvije 

petlje oblika trougao i truba, kao i deset rampi, naplatni plato i kruţni tok. Ovim rješenjem se 

ostvaruje veza Autoputeva Bar-Boljare i Jadransko-Jonskog sa Jadranskom magistralom. 

Idejno rješenje u nekim djelovima predstavlja modifikovano rješenje iz Generalnog projekta, a 

u nekim predstavlja potpuno novo rješenje.  
 

Jedna od karakteristika priloţenog rješenja je i mogućnost njegove fazne gradnje. 
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Ovim projektom predviĊeno je  i privremeno rješenje-veza dionice Smokovac-Mateševo sa 

Podgoricom (put  Podgorica–Kolašin). Ova veza ima za cilj da poveţe deonicu autoputa 

Smokovac-Mateševo sa putem Podgorica-Kolašin do izgradnje ostalih djelova petlje (faza). 
 

Kao što je već navedeno u dijelu 2.1., djelovi petlje "Smokovac faza I obuhvataju 3 cjeline i to: 

- Veza duţine oko 650 m u okviru koje se planira kruţni tok na magistralnom putu M2 

Podgorica-Kolašin na lijevoj obali Moraĉe, zatim nadvoţnjak preko pruge Beograd-

Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Moraĉe.,  

- Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Moraĉe u duţini oko 250 

m. 

- Dio autoputa Bar-Boljare u okviru petlje duţine oko 640 m od km LK65+780 do 

LK66+422.390, odnosno RK65+785 do LK66+429.144. Krajnje stacionaţe 

predstavljaju poĉetak dionice autoputa Smokovac-Mateševo. 

4.2. Poloţaj naplatne rampe 

U okviru idejnog rješenja petlje "Smokovac" faza I, razmatrana su  razliĉita varijantna rjšenja 

za poloţaj, lokaciju naplatne rampe. 
 

Prilikom definisanja poloţaja naplatnog platoa projektant je imao uvid u Detaljni urbanistiĉki 

plan ''Zlatica B'' u okviru kojeg je definisan koridor za prolazak veze autoputa i magistrale. 

Mjesto same petlje u Detaljnom urbanistiĉkom planu ‟‟Zlatica B‟‟ je preuzeto iz Generalnog 

projekta autoputa Bar–Boljari, dionica Farmaci–Smokovac. U okviru ovog rješenja je 

pozicionirana i naplatna rampa, pošto se cio projekat bazira na zatvorenom sistemu naplate. 

Sama pozicija naplatne rampe je izuzetno nepovoljna pošto je definisana iznad pruge „Bar-

Beograd” i u krivini. Ovo je predstavljao osnovni razlog za promjenu rješenja koje je 

predloţeno u Generalnom projektu.  
 

U okviru Idejnog rešenja razmatrane su tri varijante poloţaja naplatne rampe.  

Prva varijanta je definisana na prostoru izmeĊu platoa pored ţelezniĉke pruge i rijeke Moraĉe. 

Ovo mjesto se pokazalo kao povoljno sa stanovišta ispunjenja vozno-dinamiĉkih i saobraćajno-

tehniĉkih uslova. U pitanju su geometrijski elementi koji omogućavaju brzinu od 60 km/h i 

dobar ugao ukrštaja sa rijekom Moraĉom. Sa druge strane, naplatni plato je na visini od oko 12 

m iz razloga postojanja prirodnih ‟‟terasa‟‟ i naglih promjena visine okolnog terena.  
 

Druga varijanta koja je razmatrana je poloţaj platoa izmeĊu magistrale Podgorica-Kolašin i 

ţeljezniĉke pruge Bar-Beograd. Ova pozicija i ako najpovoljnija sa stanovišta zemljanih radova 

je problematiĉna zbog blizine kruţnok toka koji je definisan umjesto denivelisane petlje tipa 

„truba”. Postoji bojazan da bi malo rastojanje izmeĊu naplatnog platoa i kruţnog toka dovelo 

do nakupljanja vozila u samom kruţnom toku, što bi u startu umanjilo sve efekte koji pruţa 

ovako definisano rešenje. 
 

Treća pozicija je definisana paralelno sa prugom Bar-Beograd. Nalazi se na prirodnom platou 

u nasipu visine 3 do 4 m. Relativno lako se postiţe nadvišenje pruge od 8 do 9 m (razlika 

IzmeĊu gornje površine kolovoza i GIŠ-a). Ne postoji opasnost od nakupljanja vozila unutar 

kruţnog toka (‟‟zagušenje‟‟). Sam plato se nalazi u pravcu (kako situaciono tako i 

nivelaciono), izmeĊu dve horizontalne krivine.Ugao prelaska reke Moraĉe je oštriji i manje 

povoljan od prve varijante 

Na preporuku Drţavne komisije za reviziju usvojena je prva varijanta poloţaja naplatne rampe. 
 

Sam naplatni plato je projektovan sa tri naplatna mjesta po smjeru. Dimenzije ostrva su 

standardne, duţina 52 m i širine 2,2 m. Širine voznih traka izmedju ostrva su 3,5 m a uz objekat 

4,5 m. Planiran je i objekat za smještaj radnog osoblja. U okviru platoa se nalazi i servisna 
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saobraćajnica širine 5,5 m sa ukupno šesnaest parking mesta (širine 2,5 m, dubine 5 m). Jedno 

parking mesto je predviĊeno za osobe sa posebnim potrebama. 

Sam oblik i organizacija prostora omogućavaju da u sluĉaju bilo kakve havarije sam naplatni 

plato bude neka vrsta mini okretnice ĉime bi se mogao regulisati saobraćaj u tako oteţanim 

uslovima.  

Veza kruţnog toka sa naplatnim platoom je definisana kao saobraćajnica sa po dve saobraćajne 

trake za svaki smjer voţnje. Pošto su i ulivno/izlivni kanali, kao i kruţni tok  definisani kao 

dvotraĉne saobraćajnice postignuta je maksimalna protoĉnost bez mogućnosti nakupljanja 

vozila u samom kruţnom toku. 

Od naplatnog platoa pa prema rampama (kojima se vrši povezivanje Jadranske magistrale sa 

putnim pravcem Bar-Boljare i Jadransko Jonski) veza je takodje definisana kao dvotraĉna 

saobraćajnica za svaki smjer voţnje, stim da je ovdje izvršeno fiziĉko razdvajanje pravaca 

njihovim postavljanjem na konstrukciju. Ovim se postiţe visoka protoĉnost i bezbjednost 

saobraćaja na ovom dijelu petlje.   

4.3.  Opis usvojenog  rješenja 

Na osnovu projektnog zadatka, dobijenih Urbanistiĉko tehniĉkih uslova od strane nadleţnog 

drţavnog organa, usvojenog Idejnog rješenja, Investitor je uz saglasnost angaţovanog struĉnog 

tima, odabrao najpovoljnije rešenje i pristupio izradi Glavnog projekta. 

U okviru Elaborata razmatrano je usvojeno rješenje za izgradnju predmetnog objekta. 
 

Lokacija 

Kao što je već navedeno lokacija na kojoj se planira  izgradnja petlje “Smokovac” - faza I, 

nalazi se u sjevernom dijelu grada Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac 

(Ras) i Stare Zlatice,  odnosno dio prostora Detaljnog urbanistiĉkog plana "Zlatica B" Izmjene i 

dopune. 

Površina zahvaćena objektom pripada  katastarskim opštinama K.O. Rogami (ukupno 30 

katastarskih parcela)  i K.O. Doljani (ukupno 46 katastarskih parcela) koje ulaze u sastav 

urbanistiĉke parcele, odnosno trase planiranog objekta.  

Spisak katastarskih parcela dat je u prilogu I. 
 

Poloţaj trase puta u okviru lokacije je optimalan i zadovoljava infrastrukturne uslove 

predviĊene namjeni, tako da sa planiranim zahvatom u većini ispunjavaju norme i standarde u 

pogledu zaštite ţivotne sredine.  
 

Proizvodni procesi ili tehnologija 

Za izgradnju objekata planirane namjene, koristiće se tehnologija koja se primenjuje kod 

realizacije ovakve vrste  objekata, odnosno kod izgradnje nove saobraćajnice, koja pored trase 

puta sadrţi izgradnju kruţnog toka, nadvoţnjaka, most i naplatne rampe. 
 

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja objekta  

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja objekta biće u potpunosti u skladu sa uslovima 

propisanim u okviru opšte zakonske regulative, ali je i sa druge strane prilagoĊene 

specifiĉnostima posmatranog objekta. 

GraĊevinski radoviće biti izvedeni u skladu sa  vaţećim domaćim standardima, a tamo gdje 

standardi nijesu definisani, biće primijenjeni meĊunarodni standardi.  

Konaĉno, materijali koji će se koristiti za izgradnju, izvedeni radovi i oprema, kao minimum 

treba da zadovolje navedene standarde i propise. Ukoliko proizvoĊaĉi ponude materijale u 

skladu sa drugim standardima, ti standardi moraju biti ekvivalentni ili iznad standarda datih u 

specifikaciji. 
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Metode rada u toku eksploatacije objekta biće u skladu sa standardima koji vaţe za ovu vrstu 

objekata. Tokom ekspolatacije objekata u cilju obezbjeĊivanja njegovog optimalnog rada, 

zaštite ţivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog štetnog uticaja, sprovodiće se mjere u 

cilju spreĉavanja ili eliminisanja mogućih negativnih uticaja. 
 

Planovi lokacija i nacrti projekta 

Projekat je raĊen prema Urbanistiĉko-tehniĉkim uslovima i projektnom zadatku za izradu 

dokumentacije idejnog rješenja objekta izdatog od strane Investitora.  

U idejnom rješenju, razraĊene su sve faze uz primjenu savremenih tehniĉko tehnoloških 

rješenja za objekte ove vrste i namjene.  
 

Vrste i izbor materijala za izvođenje projekta 

Osnovni materijal za izgradnju objekta je: 

- šljunak 

- ĉeliĉna konstrukcija 

- beton, 

- asfalt i 

- oprema. 
 

Vremenski raspored za izvođenje i prestanak funkcionisanja projekta 

Realizacija projekta izvodiće se fazno obzirom na prisutne elemente, odnosno izvoĊenje 

pojedinih elemenata usloviće dalje izvoĊenje drugih, mada pojedini elementi mogu da se izvode 

i istovremeno. 

Što se tiĉe prestanka funkcionisanja projekta termin nije definisan. 
 

Obim radova  

Obim radova biće definisan Glavnim projektom izgradnje petlje "Smokovac faze I, odnosno 

Elaboratom o ureĊenju gradilišta. 
 

Obuka 

Obuka za projektovanje, primjenu, izgradnju i kontrolu funkcionisanja i kvaliteta izgraĊenog 

tehniĉkog rešenja je potrebna svima. Glavni i prvi lanac u obuci treba da budu sami projektanti. 

Oni su kasnije duţni da svoje projektovano rešenje, ukoliko je potrebno, podobnije objasne 

samom izvoĊaĉu. Naravno da se ovo odnosi na Glavni projekat odnosno na projekat tehniĉkih 

mjera zaštite ţivotne sredine. 
 

Monitoring  

Monitoring se vrši tokom izgradnje i eksploatacije objekta u koliko analiza mogućih uticaja 

(Poglavlje 6.), pokaţe da je to neophodno.  
 

Planovi za vanredne prilike 

Ukoliko doĊe do odreĊenih akcidenata, glavni cilj je saĉuvati ljudske ţivote. Adekvatna 

oprema i poštovanje pavilnika o zaštiti na radu je obaveza svakog izvoĊaĉa. 
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5.  OPIS SEGMENATA ŢIVOTNE SREDINE 

Za analizu su korišćeni raspoloţivi podaci o postojećem stanju ţivotne sredine na lokaciji i u 

širem okruţenju lokacije, prije svega grada Podgorice.  
 

Opis segmenata ţivotne sredine se odnos na sve segmente ţivotne sredine, a akcenat je dat na 

segmente na koje projekat moţe ima najveći uticaj, a tu se prije svega misli na vazduh, vodu, 

zemljište i buku. 

5.1.  Naseljenost i koncentracija stanovništva 

Prema Popisu iz 2011. godine Glavni grad Podgorica imao je 185.937 stanovnika  i 14.211 

domaćinstava. Gustina naseljenosti u Glavnom gradu Podgorica prema Popisu iz 2011. godine  

iznosila je  129,0 stanovnika na 1 km², odnosno bila je veća u odnosu na sve prethodne popise.   

Sa demografskog aspekta stopa priraštaja stanovništva za period od 2012 do 2016. godine 

u Opštini Podgorica kretala se od 5,2 do 6,5 %. 
 

Uţe okruţenje lokacije objekta-trase puta ima relativno malu gustinu naseljenosti posebno na 

desnoj obali rijeke Moraĉe na podruĉju Rasa, dok je na lijevoj obali Moraĉe  na podruĉju Stare 

Zlatice naseljenost nešto veća. 

5.2. Flora i fauna 

Predmetna lokacija pripada podruĉju Glavnog grada Podgorica koje se moţe karakterisati kao 

heterogena urbana sredina u kojoj su zahvaljujući povoljnim prirodnim uslovima prisutne biljke 

razliĉitih strategija preţivljavanja (ovdje je zabiljeţen raznovrstan fond biljnih vrsta koje u 

najvećem broju pripadaju mediteranskom i submediteranskom flornom elementu).  

Predmetni projekat jednim dijelom obuhvata podnoţje brda Liĉine na kojem su prisutni 

fragmenti termofilnih listopadnih šuma nastali kao posljedica regresije šumske vegetacije u 

pravcu vegetacije kamenjara. 

Drugi dio predmetnog projekta obuhvata zonu gdje je dominantan zeljasti tip vegetacije u vidu 

livada i obraĊivanog zemljišta (na kultivisanim podruĉijima nisu vršena biološka istraţivanja). 

Tu postoji mozaik staništa izgraĊen od malih površina: pašnjaka, polja, vrtova, ţivica, koja 

povezuju podruĉja sa prirodnom vegetacijom. 

Trasa saobraćanice prelazi preko korita rijeke Moraĉe. Uz samu obalu Moraĉe, na ovom 

potezu, prisutna je veoma siromašna ţbunasta vegetacija. 

Obilaskom predmetne lokacije (mart 2018. godine) nije utvrĊeno prisustvo biljnih vrsta koje su 

zaštićene nacionalnim zakonodavstvom ("Sl. list RCG, br.76/2006").  
 

Na širem podruĉju Glavnog grada Podgorice ţive divlja svinja, srna, lisica, kuna, jazavac, zec, 

vjeverica, te sitniji sisari poput jeţa i nekih vrsta miševa (npr. roda Apodemus).  

Prisutne su i razne vrste gmizavaca i ptica, a meĊu  brojnim beskiĉmenjacima, najbrojniji su  

insekti.  

Kada je u pitanju rijeka Moraĉa, od izvorišta pa do ušća nju nastanjuje više od 30-tak vrsta riba 

kao što su potoĉna pastrmka Salmo farioides, kalifornijska pastrmka Oncorhynchus mykiss, 

glavatica Salmo marmoratus, strun Salmo dentex, klijen Leuciscus cephalus, mekiš Telestes 

montengrinus, skobalj Chondrostoma sp., mrena Barbus sp.,...  

Nizvodno od Smokovca, gustina naselja faune dna je izuzetno mala što je rezultat poremećaja u 

strukturi naselja faune dna koja je prouzrokovana stalnim narušavanjem staništa usled 

intenzivne eksploatacije šljunka na ovom dijelu toka.  
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5.3.  Zemljište 

Kao što je navedeno u dilelu 2.2. na prostoru lokacije-trase puta preovlaĊuje smeĊe zemljište na 

fluvioglacijalnom nanosu plitko, a u njenom uţem okruţenju najviše su razvijeni razliĉiti tipovi 

crvenice-terra rosse 
 

Na kvalitet zemljišta najveći uticaj ima prisustvo zagaĊujućih materija, koje su najĉešće 

antropogenog  porijekla  i to iz atmosfere, otpadnih voda,  poljoprivrede i ĉvrstih otpadnih 

materijala razliĉitog porijekla. 
 

U odreĊenim koliĉinama, teški metali se prirodno nalaze u zemljištu i vode porijeklo od 

matiĉne stijene, odnosno supstrata na kojem je zemljište nastalo. U površinskim slojevima 

zemljišta ĉesto se mogu naći i teški metali koji nisu geohemijskog već antropogenog porijekla, 

odnosno, dospjeli su u zemljište kao posledica razliĉitih ljudskih aktivnosti (industrija, 

sagorijevanje fosilnih goriva, primjena agrohemikalija, atmosferska depozicija...). 

Pored neorganskih zagaĊujućih materija, u zemljištu su ĉesto prisutne i brojne organske 

zagaĊujuće materije koje zbog niske biodegradabilnosti nazivaju perzistentnim (perzistentni 

organski polutanti tzv. POPs) u koje spadaju policikliĉni aromatiĉni ugljovodonici (PAH), 

polihlorovani bifenili (PCB) i ostaci pesticida i njihovih metabolita. 
 

Maksimalno dozvoljene koliĉine (MDK) opasnih i štetnih materija u zemljištu date su u tabeli 

5.1. 
 

Tabela 5.1.  Maksimalno dozvoljene koliĉine (MDK) opasnih i štetnih materija u zemljištu 

Red. br. Element Hemijska oznaka MDK u zemljištu u 

mg/kg zemlje 

1. Kadmijum  Cd 2 

2. Olovo Pb 50 

3. Ţiva Hg 1,5 

4. Arsen As 20 

5. Hrom Cr 50 

6. Nikl Ni 50 

7. Fluor F 300 

8. Bakar  Cu 100 

9. Cink Zn 300 

10 Bor B 5 

11. Kobalt Co 50 

12. Molibden Mo 10 
 

Maksimalno dozvoljene koliĉine (MDK mg/kg zemlje) sredstava za zaštitu bilja u zemljištu 

iznose za: 

- triazine (atrazin i simazin): 0,01, 

- karbamate: 0,5, 

- ditiokarbamate: 1,0, 

- hlorfenoksi (2,4): 1,0, 

- fenolne herbicide (DNOCI DINOSEB): 0,3 i 

- organohlorne preparate DDT+DDD+DDE: 0,01. 
 

Maksimalno dozvoljene koliĉine (MDK mg/kg zemlje) toksiĉnih i kancerogenih materija u 

zemljištu iznose za: 

- policikliĉne aromatiĉne ugljovodonike (PAHS): 0,6 

- polihlorovane bifenile i terfenile (PCBs i PTC)za svaki od kongenera (28, 52, 101, 118, 

138, 153 i 180) 0,004 

- organokalajna jedinjenja (TVT, TMT) 0,005 
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Da bi se izvršila procjena kvaliteta zemljišta na lokaciji i njenom okruţenju iskorišćene su 

henijske  analize zemljišta, koje su uraĊene u 2016. godine, za šest lokacija u Podgorici. 

 

Lokacije su: 

- Donja Gorica - zemljište pored saobraćajnice, 

- Ćemovsko polje - zemljište pored saobraćajnice, 

- Srpska, 

- Djeĉije igralište, 

- Trafostanica Zagoriĉ, 

- Trafostanica Tološi. 
 

Na osnovu rezultata ispitivanja zagaĊenosti zemljišta na teritoriji Podgorice u 2016. godini 

moţe se konstatovati sledeće: 

-    U uzorku zemljišta uzorkovanom na lokaciji Donja Gorica sadrţaj hroma, nikla i fluora 

prelazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu Pravilnikom, dok sadrţaj svih 

ostalih ispitivanih parametara (i neorganskih i organskih) ne prelazi normirane vrijednosti. 

- U uzorku zemljišta uzorkovanom na lokaciji Ćemovsko polje sadrţaj hroma, nikla i fluora 

prelazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu Pravilnikom. Sadrţaj ostalih 

neorganskih i svih organskih ispitivanih parametara je ispod vrijednosti normiranih 

Pravilnikom. 

- U uzorku zemljišta uzorkovanom na lokaciji Srpska utvrĊen je povećan sadrţaj fluora, 

hroma i nikla od neorganskih komponenti u odnosu na vrijednosti normirane Pravilnikom. 

Od organskih zagaĊivaĉa sadrţaj policikliĉnih aromatskih ugljovodonika (PAH) prelazi 

vrijednost normiranu Pravilnikom. Sadrţaj ostalih neorganskih i organskih ispitivanih 

parametara je ispod vrijednosti normiranih Pravilnikom. 

- U uzorku zemljišta uzorkovanom na lokaciji trafostanica Zagoriĉ sadrţaj PCB kongenera 

je ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija, dok je analiza uzorka zemljišta 

uzorkovanog na lokaciji trafostanica Tološi detektovala sadrţaj PCB kongenera 101 i 153 

iznad normirane MDK 
 

Na slici 5.1., prikazan je sadrţaj Cr, u uzorcima zemljišta uzorkovanom na lokaciji Donja 

Gorica od 2009 do 2016. godine, dok je na slici 5.2. i 5.3. prikazan   odnos evidentiranih 

koncentracija nikla (Ni) i olova (Pb) u mg/kg na pojedinim lokacijama u Podgorici, od 2009 do 

2016. 

 
 

 
Slika 5.1. Sadrţaj hroma (Cr) u uzorku zemljišta uzorkovanom u Donjoj Gorici, 2009-2016. 
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Slika 5.2. Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u mg/kg na pojedinim lokacijama u Podgorici, 

2009-2016. 

 
Slika 5.3. Odnos evidentiranih koncentracija olova (Pb) u mg/kg na pojedinim lokacijama u    

Podgorici, 2009-2016. 
 

Imajući u vidu navedeno, treba oĉekivati da je na lokaciji objekta i njenom uţem okruţenju, 

posebno u blizini magistralnog puta Podgorica-Kolašin zemljište sliĉnog kvaliteta, dok na 

desnoj obali Moraĉe trba oĉekivati da je zemljište još boljeg kvaliteta, jer na tom prostoru nema 

prometnih saobraćajnica, kao ni drugih izvora zagaĊenja. 

5.4. Vode     

Zakon o vodama („Sl. list CG”, br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16 i 55/16) predstavlja 

osnovu za zaštitu površinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, kojom se definiše kategorizacija 

i klasifikacija površinskih i podzemnih voda. Našim zakonskim propisima kao i Uredbom o 

klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda ("Sl.  list CG" , br. 2/07) izvršena je 

klasifikacija i kategorizacija površinskih i podzemnih voda na kopnu i priobalnih morskih voda 

u Crnoj Gori.  

Prema namjeni vode se dijele na:  

Vode koje se mogu koristiti za piće i prehrambenu industriju na osnovu graniĉnih vrijednosti 

50 parametara i razvrstavaju se u ĉetiri klase, i to:   

 Klasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu   koristiti 

za piće, 

 Klasu A1 - vode koje se poslije jednostavnog fiziĉkog postupka prerade i dezinfekcije 

mogu koristiti za piće;  

 Klasu A2 - vode koje se mogu koristiti za piće nakon odgovarajućeg kondicioniranja 

(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);  

 Klasu A3 - vode koje se mogu koristiti za piće nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu 

fiziĉku, hemijsku i biološku obradu sa produţenom dezinfekcijom i hlorinacijom, 

odnosno koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na aktivnom uglju i 

dezinfekciju ozonom ili hlorom.  
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Graniĉne vrijednosti za odreĊene odabrane parametre koji su relevantni za razliĉite klase vode 

date su u tabeli 5.2. 
 

Tabela 5.2.  Graniĉne vrijednosti za neke od glavnih parametara koji definišu klase kvaliteta vode A - A3 

 
Parametar 

Jedinica 

mjere 
A A1 A2 A3 

1. PH  6.80-8.30 6.80-8.50 6.50-8,50 5.50-9.00 

2. 
Boja (nakon obiĉne 

filtracije) 

mg/l 

Pt scale 
5 5 10 20 

3. Zamućenost NTU 1 5 5 10 

4. 
Ukupne suspendovane 

materije 
mg/1 0 < 10 20 50 

5. Temperatura „C 8-12 9-12 30 30 

6. 
Elektrolitiĉka 

provodljivost 
ps/cm at 20'C 300 400 600 1000 

7. Nitrati mg/1 10 20 25 50 

8. Nitriti mg/1 < GD* 0.003 0.005 0.02 

9. Kadmijum mg/1 0.000 0.001 0.005 0.005 

10. Olovo mg/l 0.001 0.010 0.05 0.05 

11. Selen mg/1 0.001 0.001 0.010 0.010 

12. Ţiva mg/1 < GD* < DL* 0.0005 0.001 

13. Cijanidi mg/1 < GD* 0.001 0.005 0.005 

14. Sulfati mg/1 20 20 50 200 

15. Hloridi mg/l 10 20 40 200 

16. Ukupna mineralna ulja mg/1 < GD- 0.01 0.05 0.5 

17. 
Policikliĉni aromatiĉni 

ugljovodonici 
mg/l < GD* 0.0002 0.0002 0.001 

18. Ukupni pesticidi mg/l < GD* < GD* 0.001 0.0025 

19. HPK mg/1 O2 1 2 4 8 

20. Oksidabilnost mg KMnO4/l 5 5 8 8 

21. BPK5 mg/l O2 2 3 4 7 

22. Ukupan organski ugljenik mg/1 1 1 2 2.5 

23. 
Ukupne koliformne 

bakterije 37 °C 
/1 ml 10 10 500 5000 

24. 
Fekalne koliformne 

baktenje 
/100 ml 10 20 2000 20000 

 

Vode koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj školjki klasifikuju se na osnovu 10 parametara 

u klase i to:  

 Klasu S - vode koje se mogu koristiti za uzgoj plemenitih vrsta ribe (salmonida);  

 Klasu Š - vode koje se mogu koristiti za uzgoj školjki;   

 Klasu C - vode koje se mogu koristiti za uzgoj manje plemenitih vrsta riba (ciprinida).  
 

Vode koje se mogu koristiti za kupanje razvrstavaju se u dvije klase, i to:  

 Klasa K1 - odliĉne,   

 Klasa K2 - zadovoljavajuće.  

 

Da bi se utvrdilo da li se površinske i podzemne vode na kopnu i priobalne morske vode nalaze 

u odreĊenoj klasi vrši se praćenje  kvalitativnih i kvantitativnih parametara voda od strane 

organa drţavne uprave nadleţnog za hidrometeorološke poslove (Hidrometeorološki zavod 

Crne Gore), a prema godišnjem Programu sistematskog ispitivanja kvantiteta i kvaliteta 

površinskih i podzemnih voda. 
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Prema Informacije o stanju ţivotne sredine u Crnoj Gori za 2016. godinu, koje je uradila 

Agencija za zaštitu ţivotne sredine Crne Gore mreţa monitoringa kvaliteta površinskih voda 

obuhvata 13 vodotoka sa 36 mjernih profila, meĊu kojima je i rijeka Moraĉa. 
 

Analizirani su sledeći parametri: 

BPK5- biološka potrošnja kiseonika  

Biološka potrošnja kiseonika (BPK) je koliĉina kiseonika koja potrebna da se izvrši biološka 

oksidacija prisutnih, biološki razgradljivih, sastojaka vode. Stepen zagaĊenosti vode organskim 

jedinjenjima definisan je, pored ostalih, i ovim parametrom (BPK). 
 

Biohemijska potrošnja kiseonika je koliĉina kiseonika koja je potrebna da se izvrši biološka 

oksidacija prisutnih, biološki razgradljivih, sastojaka vode. Ovaj parametar definiše ocjenu 

zagaĊenosti voda i efikasnost postupka preĉišćavanja otpadnih voda, a njgove vrijednosti za 

rijeku Moraĉu na razliĉitim profilima od 2009. do 2016. godine prikazani su na slici 5.4. 
 

 
Slika 5.4.  BPK5 u rijeci Moraĉi izraţeno u mg/l 

Sadržaj fosfata  

U prirodi njihovo pojavljivanje moţe biti uzrokovano zagaĊenjem od organskih pesticida koji 

sadrţe fosfate, a i padavine mogu uzrokovati spiranje razliĉitih koliĉina fosfata sa 

poljoprivrednih zemljišta u recipijent. Fosfati stimulišu rast planktona i vodenih biljaka koje 

ribe koriste za ishranu. Ovaj rast moţe dovesti do povećanja broja riba i popravljanja opšteg 

stanja voda, ali pretjerana koliĉina fosfata u vodotocima izaziva nekontrolisano razmnoţavanje 

algi i vodenih biljaka što povećava potrošnju kiseonika  i dovodi do njegovog deficita. Fosfati 

nijesu otrovni za ljude i ţivotinje, osim u koliko se ne pojavljuju u veoma velikim 

koncentracijama.  
 

Sadrţaj fosfata u Moraĉi na razliĉitim profilima od 2009. do 2016. godine prikazani su na slici 

5.5. 

 
Slika 5.5.   Sadrţaj fosfata u rijeci Moraĉi  izraţeno u mg/l 
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Sadržaj nitrata  

Jedinjenja koja sadrţe azot se u vodotocima ponašaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak 

kiseonika i time utiĉu na izumiranje ţivog svijeta. Glavni izvori zagaĊenja azotnim 

jedinjenjima su komunalne i industrijske otpadne vode, septiĉke jame, upotreba azotnih 

vještaĉkih Ċubriva u poljoprivredi i ţivotinjski otpad. Bakterije u vodi veoma brzo prevode 

nitrate u nitrite.   

Sadrţaj nitrata u Moraĉi na razliĉitim profilima od 2009. do 2016. godine prikazani su na slici 

5.6. 
 

 
Slika 5.6.  Sadrţaj nitrata u rijeci Moraĉi  izraţeno u mg/l 

 

Izmjerene vrijednosti pokazuju da je sadrţaj nitrata u granicama dozvoljenih koncentracija. 
 

Sa aspekta ispitivanja kvaliteta vode Moraĉa se uzorkuje na 6 mjesta koji, prema klasifikaciji 

njene vode, treba da pripadaju A1,S,K1 klasi uzvodno od Duklje (Pernica i Zlatica) i nizvodno 

od Duklje do ušća u Skadarsko jezero A2,C,K2 klasi (gradska plaţa Momišići, ispod uliva 

voda Gradskog kolektora-srednji tok i Grbavci i Vukovci-donji tok). 

U gornjem toku narušava se ravnoteţa kvaliteta, i neki parametri su bili van svoje klase, u A2 

ili A3 klasu, na oba profila, od fiziĉko hemijskih parametara: temperature, jonski odnos Ca/Mg, 

amonijum jon, nitriti,TOC i deterdzenti, a od mikrobioloških parametara broj fekalnih 

bakterija, a van svih klasa (VK) bili su fosfati na oba mjerna mjesta (Pernica Zlatica) a jonski 

odnos Ca/Mg samo na jednom (Zlatica). Od odreĊenih klasa, propisanoj klasi pripadalo je 

65,5% na oba profila; Van klasa bilo je 3,1% na Pernici, a 6,3% na Zlatici. 

Na prostoru grada, vode gradske plaţe Momišići su se pokazale kao najbolje od svih mjernih 

mjesta na Moraĉi, što je uticaj primanja voda Zete, koja ima bolji kvalitet voda i dotok voda je 

veći u odnosu na Moraĉu.Od odreĊenih klasa ovog mjernog mjesta 90,6% bilo je u svojoj klasi, 

a 3,1% parametara bilo je VK (klasa Š po broju koli bakterija). 

Ispod gradskog kolektora, što je i oĉekivano,najlošije je stanje kvaliteta vode Moraĉe. U svojoj 

klasi je bilo 59,4% klasa, dok VK bilo 21,9% i to: po sadrţaju- fosfata i nitrata, i po 

mikrobiološkim pokazateljim a (klasa za kupanje i uzgoj riba), a u A3 klasi su bili:jonski odnos 

Ca/Mg,BPK5, amonijum jon, TOC, deterdzenti i broj koli bakterija (klasa vode za piće). 

Nizvodno od udara ovog najvećeg zagaĊenja, stanje se mijenja zahvaljujući karakteristikama 

Moraĉe-hladna voda, brz tok pješĉano dno i koliĉina voda kao i uticaj meteoroloških uslova. U 

zahtijevanoj klasi je bilo 78,1% klasa, a 12,5% VK na Grbavcima i 75% u zahtijevanoj klasi 

18,7% VK na Vukovcima i to po jonskom odnosu Mg/Ca,zasićenju kiseonikom, sadrţaj nitrita 

i fosfata,broja koli i fekalnih bakterija (klasa Š), dok je broj fekalnih bakterija bio u svojoj klasi 

na Grbavcima, a na Vukovcima stanje je bilo još bolje, na osnovu aspekta vode za i voda za 

kupanje (A1, K1). 
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U Agenciji za zaštitu prirode i ţivotne sredine razvijen je indikator Water Quality Index koji je 

namijenjen izvještavanju javnosti. Indikator se zasniva na  metodi Water Quality Index prema 

kojoj se deset parametara fiziĉko-hemijskog i mikrobiološkog kvaliteta (zasićenost 

kiseonikom, BPK5, amonijum jon, pH vrijednost, ukupni oksidi azota, ortofosfati, 

suspendovane materije, temperatura, elektroprovodljivost i koliformne bakterije) agregiraju u 

kompozitni indikator kvaliteta površinskih voda.  
 

Udio svakog od desetparametara na ukupni kvalitet vode nema isti relativni znaĉaj, zato je 

svaki od njih dobio svoju teţinu (wi) i broj  bodova prema udijelu u ugroţavanju kvaliteta. 

Sumiranjem proizvoda (qi x wi) dobija se indeks 100 kao idealan zbir udijela kvaliteta svih 

parametara. Broj i vrsta parametara, kao i njihovi teţinski koeficijenti mogu biti modifikovani 

prema lokalnim uslovima i potrebama.  
 

Usvojene su vrijednosti za opisni indikator kvaliteta WQI = 0-38 veoma loš, WQI = 39-71 loš, 

WQI = 72-83 dobar, WQI = 84-89 veoma dobar, iWQI = 90-100 odliĉan.  

Indikatori kvaliteta površinskih voda su razvrstani uz kompatibilnost postojeće klasifikacije 

prema njihovoj namjeni i stepenu ĉistoće:  

Odliĉan - vode koje se u prirodnom stanju uz filtraciju i dezinfekciju, mogu upotrebljavati za 

snabdijevanje naselja vodom i u prehrambenoj industriji, a površinske i za gajenje plemenitih 

vrsta riba - salmonide,  

Veoma dobar i dobar – vode koje se u prirodnom stanju mogu upotrebljavati za kupanje i  

rekreaciju graĊana, za sportove na vodi, za gajenje drugih vrsta riba (ciprinide), ili koje se uz 

savremene metode preĉišćavanja mogu upotrebljavati za snabdijevanje naselja vodom za piće i 

u prehrambenoj industriji,  

Loš - vode koje se mogu upotrebljavati za navodnjavanje, a posle savremenih metoda  

preĉišćavanja i u industriji, osim u prehrambenoj,  

Veoma loš - vode koje svojim kvalitetom nepovoljno djeluju na ţivotnu sredinu, i mogu se 

upotrebljavati samo posle primjene posebnih metoda preĉišćavanja. 
 

Prema ovom indikatoru kvalitet voda Moraĉe za 2016. godinu je odliĉan i WQI je bio 94. 

 

Kada je u pitanju kvalitet voda za piće, prema Informaciji o stanju ţivotne sredine u Crnoj Gori 

za 2016, koju je uradila Agencija za zaštitu prirode i ţivotne sredine Crne Gore, na teritoriji 

Crne Gore po opštinama vršena je fiziĉko-hemijsko i mikrobiološka analiza uzoraka voda za 

piće sa gradskih vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdijevanja.  
 

Rezultati fiziĉko-hemijskih ispitivanja i mikrobioloških ispitivanja uzoraka hlorisane vode za 

piće za sve opštine u Crnoj Gori prikazani su na slikama 5.7. i 5.8. 
 

 
Slika 5.7.  Rezultati fiziĉko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće 
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     Slika 5.8.   Rezultati mikrobioloških ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće 

                   

Na osnovu prikazanih rezultata moţe se zakljuĉiti da kvalitet hlorisanih voda iz vodovoda u 

Podgorici  zadovoljava zahtjeve za piće, bez potrebe dodatnog tretmana uz napomenu da 

adekvatno hlorisanje uspijeva obezbjediti bakteriološki ispravnu vodu za piće.  

5.5.  Kvalitet vazduha 

Donošenjem Pravilnika o naĉinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha ("Sluţbeni list CG", br. 

21/11) propisan je naĉin praćenja kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka, kao i referentne 

metode mjerenja, kriterijumi za postizanje kvaliteta podataka, obezbjeĊivanje kvaliteta 

podataka i njihova validacija. 
 

Kontrola i praćenje kvaliteta vazduha vrši se zbog: 

 utvrĊivanja nivoa zagaĊenosti vazduha u prizemnom sloju atmosfere, 

- identifikacije izvora zagaĊenja,  

- praćenja promjene stanja zagaĊenosti u korelaciji sa lokalnim izvorima emisije, 

- preduzimanja potrebnih mjera za zaštitu vazduha od zagaĊivanja, 

- ocjene uticaja zagaĊenog vazduha na zdravlje ljudi, ţivotnu sredinu i klimu i 

- informisanja javnosti. 

 

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreţe  mjernih mjesta za praćenje kvaliteta vazduha 

(„Sl. list CG”, br. 44/10 i 13/11), teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone (tabela x), koje su 

odreĊene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja 

zagaĊujućih materija na  osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagaĊujućih materija i 

modeliranjem postojećih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha  podudaraju se sa spoljnim 

administrativnim granicama opština koje se nalaze u sastavu tih zona (tabela 5.3.).  
 

Tabela 5.3.  Zone kvaliteta vazduha 

Zona kvaliteta vazduha Opštine u sastavu zone 

Zona odrţavanja kvaliteta vazduha         Andrijevica, Budva, Danilovgrad, Herceg Novi, 

Kolašin, Kotor, Mojkovac, Plav, Pluţine, Roţaje, 

Šavnik, Tivat, Ulcinj i Ţabljak 

Sjeverna zona u kojoj je neophodno 

unaprijeĊenje kvaliteta vazduha  

Berane, Bijelo Polje i Pljevlja 

Juţna zona u kojoj je neophodno 

unaprijeĊenje kvaliteta vazduha 

Bar, Cetinje, Nikšić i Podgorica 

 

Iz navedene tabele se vidi da Glavni grad Podgoric aspada u zonu u kojoj je neophodno 

unaprijeĊenje kvaliteta vazduha. 
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U tabeli 5.4. prikazane su graniĉne vrijednosti  imisija CO, SO2, NO2 i PM10, shodno Uredba o 

utvrĊivanju vrsta zagaĊujućih materija, graniĉnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta 

vazduha („Sl. list CG”, br. 25/12). 
 

Tabela 5.4.  Graniĉna vrijednost imisije za neorganske materije 

ZagaĊujuć

a materija 

Period usrednjavanja  Graniĉna vrijednost za zaštitu zdravlja 

ljudi 

CO Maxsimalna osmoĉasovna srednja 

dnevna vrijednost 

   10  mg/m
3
 

SO2 J    Jednoĉasovna srednja vrijednost 

 

Dnevna srednja vrijednost    

350 µg/m
3
, ne smije se prekoraĉiti više od 

24 puta u toku godine 

125 μg/ m
3
, ne smije se prekoraĉiti više 

od 3 puta u toku godine 

NO2 Jednoĉasovna srednja vrijednost 

 

Godišnja srednja vrijednost 

200 µg/m
3
, ne smije biti prekoraĉenje 

preko 18 puta godišnje 

40 µg/m
3 

PM10  Dnevna srednja  vrijednost 

 

Godišnja srednja vrijednost 

 50 µg/m
3
, ne smije biti prekoraĉena 

preko 35 puta godišnje 

40 µg/m
3
 

 

Na lokaciji kvalitet vazduha nije praćen. MeĊutim, prema Informacije o stanju ţivotne sredine 

u Crnoj Gori za 2016. godinu, koje je uradila Agencija za zaštitu ţivotne sredine Crne Gore, 

osnovna mreţa (tzv. poluautomatskih stanica) monitoringa kvaliteta vazduha koju je realizovao 

HMZ tokom 2016. godine obuhvatila je 14 stanica meĊu kojima je i stanica u Podgorici na 

Bulevaru Sv. Petra Cetinjskog, gdje je praćen sadrţaj azot(II)oksida (NO), azot(IV)oksida 

(NO2), ukupnih azotnih oksida (NOx), ugljen(II)oksida (CO), PM10 ĉestica, sadrţaja olova 

(Pb), benzo (a) pirena (BaP), relevantnih predstavnika PAH-s (markera benzo (a) pirena) i 

ukupnih PAH-s u PM10. 
 

Na slici 5.9. prikazane su koncentracije NO2 u vazduhu (maksimalne jednoĉasovne i srednje 

mjeseĉne koncentracije) izmjerene tokom 2016. godine. 

 
Slika 5.9.  Koncentracija NO2 u vazduhu-Podgorica 

 

Dvije jednoĉasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida (NO2) su bile iznad propisane graniĉne 

vrijednosti (200 μg/m
3
). U skladu sa Uredbom graniĉna vrijednost za jednoĉasovne srednje 

vrijednosti ne smije biti prekoraĉena preko 18 puta godišnje, što znaĉi da je po osnovu ovog 

parametra vazduh bio u okviru propisanih normi. Srednja godišnja koncentracija je iznosila 

27,48 μg/m
3
, što je ispod propisane srednje godišnje graniĉne vrijednosti (40 μg/m

3
). 
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Na slici 5.10. prikazane su maksimalne osmoĉasovne srednje i srednje mjeseĉne koncentracije 

ugljen(II)oksida (CO) u vazduhu izmjerene tokom 2016. godine. 
 

 
Slika 5.10.  Koncentracija CO u vazduhu-Podgorica 

 

Sve maksimalne osmoĉasovne srednje vrijednosti ugljen(II)oksida (CO)na ovoj lokaciji su bile 

ispod propisane graniĉne vrijednosti od 10 mg/m
3
. Srednja godišnja vrijednost 8- ĉasovnih 

vremena usrednjavanja iznosi 1,14 mg/m
3
, što ukazuje da je kvalitet vazduha zadovoljavajući 

sa aspekta uticaja koncentracije ugljen(II)oksida (CO). 
 

Na slici 5.11. prikazane su koncentracije PM10 u vazduhu (maksimalne dnevne srednje 

vrijednosti i srednje mjeseĉne koncentracije) izmjerene tokom 2016. godine. 

 

 
Slika 5.11. Koncentracija PM10 ĉestica 

 

Srednje dnevne vrijednosti PM10 ĉestica su 81 dan (365 dana validnih mjerenja) prelazile 

propisanu graniĉnu vrijednost (50 μg/m
3
). Dozvoljeni broj prekoraĉenja je 35. Srednja godišnja 

koncentracija PM10 ĉestica iznosila je 38,69 μg/m
3
, što je ispod, ali blizu propisane graniĉne 

vrijednosti koja iznosi 40 μg/m
3
. 
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PM10 ĉestice su analizirane na sadrţaj olova za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha 

na godišnjem nivou. Sadrţaj olova, raĉunato kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka je 

znaĉajno ispod propisane graniĉne vrijednosti. Vršene su analize PM10 ĉestica na sadrţaj 

benzo (a) pirena i drugih relevantnih policikliĉnih aromatiĉnih ugljovodonika: benzo (a) 

antracena, benzo (b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a,2,3-

cd) pirena i dibenzo (a,h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisanistandardi 

kvaliteta vazduha već samo mjere kontrole imisija. Sadrţaj benzo (a) pirena izraĉunat kao 

srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka bio je 3,5 ng/m
3
. Ciljna vrijednost propisana sa ciljem 

zaštite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015. godine iznosi 1 ng/m
3
. 

 

Pored navedenih rezultata, postoje podaci za kvalitet vazduha u Podgorici i za 2017. god. koje 

je realizovao Centar za ekotoksikološka ispitivanja Crne Gore, Podgorica (CETI) na mjernoj 

stanici u Podgorici, u skladu sa Programom kontrole kvaliteta vazduha Crne Gore u 2017. god., 

izraĊenog od strane Agencije za zaštitu ţivotne sredine. 
 

Rezultati pokazuju sljedeće: 
 

Sve izmjerenje jednoĉasovne srednje vrijednosti azot dioksida, su bile ispod propisane graniĉne 

vrijednosti (200 µg/m
3
).  

Sve maksimalne osmoĉasovne srednje vrijednosti koncentracija ugljen monoksida su, bile 

ispod propisane graniĉne vrijednosti (10 mg/m
3
).  

 

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ĉestica PM10 uporeĊene su sa: propisanom 

graniĉnom vrijednošću (50 µg/m
3
), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoraĉiti 

više od 35 puta u toku godine.  
 

U januaru je bilo 19 dana da su srednje dnevne vrijednosti PM10 bile iznad propisane graniĉne 

vrijednosti, u februaru 19, u martu 3, u maju 1, u septembru 2, u novembru 4 i u decembru 8, 

dok u ostalim mjesecima nije bilo vrijednosti većih od propisanih . 
 

PM10 su analizirane na sadrţaj teških metala i benzo(a)pirena, polutanata za koje su propisani 

standardi kvaliteta vazduha na godišnjem nivou i drugih relevantnih policikliĉnih aromatiĉnih 

ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo (b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) 

fluoroantena, ideno (a.2.3-cd) pirena, dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu 

propisani standardi kvaliteta vazduha već samo mjere kontrole.  

Sadrţaj olova u toku svih deset mjeseci, raĉunato kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka je 

bio znaĉajno ispod 0.5 µg/m
3
.  

Rezultati analize u toku svih deset mjeseci takoĊe pokazuju da je sadrţaj arsena, kadmijuma i 

nikla bio ispod ciljnih vrijednosti propisanih sa ciljem zaštite zdravlja ljudi i rokom postizanja 

do 2015. god.  

Sadrţaj benzo-a-pirena izraĉunat kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka u januaru mjesecu 

bio je 11,15 ng/m
3
, u februaru 3,90 ng/m

3
, u martu 0,92 ng/m

3
, u aprilu 0,48 ng/m

3
, u maju 

0,08 ng/m
3
, u junu 0,12 ng/m

3
, u julu 0,10 ng/m

3
, u avgustu 0,29 ng/m

3
, u septembru 0,30 

ng/m
3
 u oktobru  1,31 ng/m

3
,
 
u odnosu na ciljnu vrijednost od 1,0 ng/m

3 
propisanu sa ciljem 

zaštite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015. god. 
 

Rezultati mjerenja za 2017. god, pokazuju da kvalitet vazduha u gradu u zimskom periodu 

ugroţen povišenim sadrţajem PM10 i benzo-a-pirena. 
 

Treba oĉekivati da je vazduh na lokaciji objekta i njenom uţem okruţenju boljeg kvaliteta, jer 

se radi o prostoru koji nije pod uticajem znaĉajnijih zagaĊivaĉa. 
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5.6.  Pejzaţ i topografija 

Podruĉje Glavnog grada Podgorica pripada pejzaţnoj jedinici - Zetsko-Bjelopavlićka ravnica. 

Ravnica je ispresijecana dolinama Zete, Moraĉe, Cijevne, Ribnice i Sitnice. Obodna brda su 

pokrivena niskim degradiranim kserotermnim hrastovim šumama (Quercus sp.) i šikarama 

grabića (Carpinus orientalis) sa primjesom zimzelenih vrsta.  
 

Prostor trase puta dijelom obuhvata ravan teren na lijevoj i desnoj obali Moraĉe, korito rijeke 

Moraĉe i padine brda Liĉina na sjevernoj strani. 

5.7.  Klimatske karakteristike 

Kao što je već reĉeno u dijelu 2.4., posmatrano podruĉje karakteriše submediteranska klinma 

sa dugim, toplim i sušnim ljetima i blagim i kišovitim zimama.  

Prema podacima HMZ Crne Gore za 2016. godinu za Podgoricu (Statistiĉki godišnjak CG za 

2017.), Srednja godišnja temperatura vazduha iznosila je  16,6 
o
C. Najtopliji mjeseci su bili jul 

i avgustu, dok su najhladniji mjeseci bili januar i decembar. 
 

Maksimalna mjeseĉna, prosjeĉna koliĉina padavina bila je u jmartu i iznosila je 316 l/m
2
, a 

minimaln u avgustu i iznosila je 4 l/m
2
. Prosjeĉna godišnja koliĉina padavina je bila 1.994/m

2
. 

U ukupnoj koliĉini padavina za podruĉje Podgorice u 2016. godini, snijeg nije uĉestvovao jer 

ga nije bilo. 

Na godišnjem nivou oblaĉnost je iznosila 4,8 desetina pokrivenosti neba. Vedrih dana bilo je 

87, a oblaĉnih 78. 

Sa jakim vjetrom u toku godine bilo je 113 dana, a najviše ih je bilo u avgustu 16, a najmanje u 

a najmanje u junu i oktobru po 7.  

Na predmetnoj lokaciji preovladava vjetar sjevernog pravca.  

5.8. IzgraĊenost prostora lokacije i njene okoline  

Šire okruţenje lokacije na lijevoj obali Moraĉe predstavlja prigradsko naselje Stara Zlatica sa 

odreĊenim brojem izgraĊenih individualnih stambenih i manjih poslovnih objekata i 

ţeljezniĉkom stanicom Zlatica, dok se na desnoj obali Moraĉe na podruĉju Rasa nalazi nekoliko 

individualnih stambenih objekata. 

U granicama istraţivanja do 100 m  sa obije strane trase puta i na samoj trasi uglavnom su 

prisutni objekti spratnost P+1 sliĉnog arhitektonskog stila, razliĉite starosti i razliĉite 

udaljenosti od osnove puta.  
 

Od infrastrukturnih objekata na lokaciji i njenoj okolini pored prilaznih saobraćajnica, postoji 

vodovodna, elektroenergetska mreţa i TT mreţa, jedino još nije izgraĊena kanalizaciona mreţa. 

5.9.  Nepokretna kulturna dobra i zaštićena prirodna dobra 

Kako je već reĉeno u poglavlju 2.8., na lokaciji predmetnog objekta - trasi puta i njenom uţem 

okruţenju nema zaštićenih objekata i dobara iz kulturno istorijske baštine. 

5.10.  MeĊusobni odnosi navedenih ĉinilaca 

Prema pregledu karakteristika razliĉitih elemenata ţivotne sredine, sa jedne i novoproje-

ktovane petlje "Smokovac, faza I sa druge strane, mogu se donijeti sljedeći zakljuĉci: 

- Pored postojećih izvora zagaĊenja projekat moţe predstavljati dodatni izvor uticaja na 

neke segmente ţivotne sredine, 

- Izgradnjom petlje "Smokovac, faza I promijeniće se postojeća slika prostora,   

- Potencijali flore i faune nijesu posebno izraţeni i ne zahtijevaju odreĊenu zaštitu, 

- Uticaj na zaštićena nepokretna dobra se ne oĉekuje, 
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- Na trasi puta se planira zatvoreni sistem odvodnjavanja sa kolovoza tako da nema 

uticaja  na vode i okolno zemljište. 

- Pri eksploataciji projekta, buka i izduvni gasovi iz prevoznih sredstav mogu imati 

odreĊeni dodatni negativni uticaj na ţivotnu sredinu.  
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6.  OPIS MOGUĆIH ZNAĈAJNIH UTICAJA 

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekta - petlje "Smokovac, faze I na ţivotnu sredinu na 

lokaciji i njenom okruţenju moţe se javiti: 

             -  u fazi izgradnje, 

             -  u fazi eksploatacije i  

             -  u sluĉaju akcidenta. 
 

Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica izgradnje objekta i po prirodi su 

većinom privremenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi, graĊevinskih 

mašina, primjene razliĉitih tehnologija i organizacije izvoĊenja radova.  

Negativne posljedice na odreĊene segmente ţivotne sredine se javljaju zbog trajnog uklanjanja 

zemljištnog pokrivaĉa, zatim kao rezultat iskopa i nasipanja odreĊenoe koliĉine materijala, 

transporta, i ugraĊivanja  graĊevinskog materijala.  
 

Kao posljedica eksploatacije objekta-puta javljaju se uticaji na ţivotnu sredinu koji su trajnog 

karaktera i kao takvi su posebno interesantni, jer mogu dovesti do negativnog uticaja na 

odreĊene segmente ţivotne sredine, i to prije svega na povećanje nivoa buke, aerozagaĊenje, 

zagaĊenje voda i zagaĊenje zemljišta. 
 

Pod akcidentnim sluĉajevima se smatraju nepovoljni dogaĊaji nastali tokom eksploatacije 

projekta, bilo zbog havarija ili zbog dejstva više sile. 

6.1.   Kvalitet vazduha 

U toku izvođenja radova 

Uticaji u toku izvoĊenja radova nastaju kao posljedica prisustva ljudi, graĊevinskih mašina, 

primjene razliĉitih tehnologija i organizacije izvoĊenja radova. Negativne posljedice se javljaju 

kao rezultat privremenog i trajnog zauzimanja i uklanjanja zemljanog  pokrivaĉa,  iskopa 

znaĉajnih koliĉina materijala, transporta i ugraĊivanja velikih koliĉina graĊevinskog materijala. 
 

Prilikom izgradnje do narušavanja kvaliteta vazduha moţe doći uslijed: 

- uticaja izduvnih gasova iz kamiona i mehanizacije koja će biti angaţovana na izgradnji 

objekta, 

- uticaja lebdećih ĉestica (prašina) koja će se dizati sa gradilišta i transpotnih puteva 

prilikom prolaska kamiona i mehanizacije i 

- uticaja lebdećih ĉestica sa privremenih deponija kamenih agregata. 

 

Koliĉina emisije zagaĊujucih materija u atmosferu prilikom izradnje objektra (usjeka, zasjeka i 

nasipa), zavisi od niza razliĉitih faktora. Za svaku pojedinaĉnu graĊevinsku mašinu emisija 

zavisi od sljedećih faktora: 

- vrste i snage motora, 

- vrste i sastava goriva, 

- nivoa odrţavanja motora, 

- starosti motora. 

- broja radnih mašina i kamiona koji rade istovremeno 

- rezima rada 

- karakteristika stjenske mase i karakteristika pristupnih odnosno transportnih puteva, 

odnosno njihovog odrţavanja i 

- klimatskih karakteristika u periodu izvoĊenja radova 

Ukupna koliĉina gasova iz motora sa unutrasnjim sagorijevanjem po jedinici snage u jednoj 

sekundi, moţe se dobiti iz izraza: 
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Vi =   q x V x ϕ  / 3.600   m³/kWs 
                   

gde je: 

q -  specificna potrosnja goriva dizel motora sa unutrasnjim sagorijevanjem (q = 0,18 

       kg/kWh); 

V -  minimalna potrebna kolicina vazduha za sagorijevanje 1 kg goriva (V = 11,21 m³/kg); 

ϕ -   koeficijenat viska vazduha za sagorijevanje (ϕ = 1,1), 
 

što daje: 
 

Vi = 0,18 х 11,21 х 1,1/3600 = 0,00062 m³/kWs 
 

Na osnovu poznatog broja angazovanih gradjevinskih mašina i snaga motora sa unutrasnjim 

sagorijevanjem i angazovane snage, moguće je izvrsiti procjenu ukupnih zagaĊujucih materija 

u atmosferu. 

U konkretnom sluĉaju radi se o linijskom objektu, odnosno zonama uticaja koje su lokalnog 

karaktera i ograniĉene su samo na radni prostor.  
 

Napomena: 

Na ovom nivou izrade projektno tehničke dokumentacije na raspolaze se sa podacima o 

vrstama građevinske mehanizacije, kao ni dinamici izrade pojedinih segmenata objekta.  
 

Tehnologija smanjenja emisije zagaĊujucih materija iz motora sa unutrašnjim sagorijevanjem 

se stalno poboljšava i to je jedan od razloga sto su sve stroţiji zahtjevi po pitanju graniĉnih 

vrijednosti emisije iz motornih vozila.  
 

U tabeli 6.1. prikazane su graniĉne vrijednosti emisije iz motornih vozila. 
 

Tabela 6.1. Graniĉne vrijednosti emisije iz motornih vozila (preporuke Evropskog Parlamenta) 

 od 2000. u g/km od 2005. u g/km 

Benzinski motor   

CO 2,3 1,0 

HC 0,2 0,1 

NOx 0,15 0,08 

Dizel motor   

CO 0,64 0,5 

HC+NOx 0,56 0,3 

NOx 0,5 0,25 

Ĉvrste ĉestice 0,05 0,025 
 

Sadrţaj štetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od vrste goriva, reţima rada, 

opterećenja i snage motora. Prosjeĉne vrijednosti izduvnih gasova iz teških vozila na dizel 

pogon, u literaturi se daju razliĉito, u zavisnosti od primijenjenog modela (COPERT model, 

CORINAIR metodologija,...), ali u ovom sluĉaju primijenjeni su EPA koeficijente. U tabeli 

6.2. dati su podaci o emisiji polutanata u kg/1.000 l goriva, koje sagori prilikom rada 

graĊevinske mehanizacije. 
 

Tabela 6.2. Emisije polutanata za razliĉite tipove gradjevinske opreme (kg/1.000 l goriva) 

Tip opreme CO Nox CO2 VOCS 

Buldozer 14.73 34.29 3.74 1.58 

Kamion 14.73 34.29 3.73 1.58 

Utovarivaĉ 11.79 38.5 3.74 5.17 

Bager 10.16 30.99 3.7 1.7 

Grejder 6.55 30.41 3.73 1.53 

                       Izvor: US EPA (1998) 
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Miniranje stijenske mase prilikom izrade puta na predmetnoj dionici (zasjeka na padini brda 

Liĉina) prestavlja izvor zagaĊenja vazduha, budući da se zbog sastava eksploziva, kod 

njegovog aktiviranja u atmosferu emituju znaĉajne koliĉine gasova. Sastav i koliĉina produkata 

miniranja zavisi prije svega od vrste upotrebljenog eksploziva, odnosno od balansa kiseonika i 

od koliĉine eksploziva koja se koristi u minskom polju. 
 

Prilikom skladištenja i korišćenja eksploziva neophodno je da se IzvoĊaĉ pridrţava zahtjeva 

definisanih Zakonom o eksplozivnim materijama („‟Sl. list Crne Gore‟‟, br. 49/08, 58/08, 40/11 

I 31/14) i drugih srodnih zakona koji ureĊuju ovu oblast. 

U konkretnom sluĉaju eksplovi će se koristiti iz postojećih skladišta na autoputu Smokovac-

Mateševo. 
 

Za miniranje na predmetnoj dionici puta uglavnom će se koristiti privredni eksplozivi. 

Razlaganje amonijumnitrata odvija se po formuli: 
 

2NH4NO3 ------ 2N2 + 4 H2O + O2 
 

U osnovi amonijumnitratni eksplozivi predstavlaju smješu granulisanog poroznog 

amonijumnitrata i gorivog ulja u odreĊenom odnosu i to: 94% amonijumnitrata, koji ima uogu 

oksidansa i 6% dizel goriva. Stihiometrijski odnos je 94.5% AN i 5.5% gorivog ulja ali se 

primenjuje odnos 94:6 da bi se obezbijedila potpuna hemijska reakcija amonijum-nitrata: 
 

3NH4NO3 + CH2 ------ 7H2O + CO2 + 3N2 
 

Produkti eksplozije su toksiĉni, ali se CO i NO2 javljaju u vrlo malim koliĉinama. Sastav i 

koliĉinu gasova prilikom detonacije 1 kg eksploziva Amonex 1 i Amonex 4 preuzet je od 

proizvoĊaĉa (Trajal, Kruševac), prikazani su u tabeli 6.3. 

 
Tabela 6.3. Sastav i koliĉina gasova po 1 kg eksploziva 

Vrsta eksploziva 
Vrsta i koliĉina gasova prilikom detonacije 1 kg Amonexa 

CO2 (kg) H2O (kg) N2 (kg) O2 (kg) CaO (kg) 

Amonex 1 0,2003 0,4245 0,326 0,0489 0,0003 

Amonex 4 0,234 0,360 0,326 0,0489 0,0003 
 

 

OdreĊivanje sigurnosnih rastojanja pri izvoĊenju minerskih radova odnosi se na: 

- OdreĊivanje sigurnosnih rastojanja uslijed seizmiĉkih potresa, 

- OdreĊivanje sigurnosnih rastojanja od razlijetanja komada pri miniranju, 

- OdreĊivanje sigurnosnih rastojanja uslijed dejstva vazdušnih udarnih talasa. 
 

OdreĊivanje radijusa razlijetanja (zaštita od letećih komada), pojedinaĉnih komada stijenskog 

materijala vrši se pomoću sledećeg izraza: 

 

 
gde je: 

- η e = Le / Lb – koeficijent punjenja bušotine eksplozivom, 

- f  - koeficijent ĉvrstoće stijene po ProtoĊakonovu, 

- η ĉ = lĉ / Lb - koeficijent punjenja ĉepa, 

- Db - preĉnik bušotine, 

- A - razmak ili otpor u noţici etaţe. 
 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com    

81 

Dobijena vrijednost se odnosi na rastojanje u smjeru orijentacije bušotina, dok su rastojanja u 

smjeru iza bušotina nekoliko puta manja. 

Za zaštitu od potresa korišćen je standard drugih zemalja obzirom da Crna Gora nema 

odgovarajući standard. Minimalna brzina oscilovanja tla, koju mogu podnijeti graĊevinski 

objekti, bilo kakve konstrukcije i stanja, iznosi 5 mm/s. Ova brzina oscilovanja se moţe 

usvojiti kao dozvoljena granica za sve vrste objekata. Brzina oscilovanja raĉuna se, u 

konkretnom sluĉaju, pomoću sledećeg izraza: 

 
 

gdje je: 

- D - rastojanje od mjesta miniranja do graĊevinskih objekata (m), 

- Qi- koliĉina eksploziva koja se istovremeno inicira u jednom intervalu (kg). 
 

U cilju kontrole dobijenih rezultata sigurnosti od potresa, potrebno je izvršiti proraĉun zone 

sigurnosti, odnosno sigurnosnog rastojanja na osnovu redukovanog rastojanja, koje je razvio 

ameriĉki Biro za rudarstvo – Odeljenje za površinsku eksploataciju, a na bazi modifikovanog 

ameriĉkog standarda. 

Osnovni izraz ima sledeći oblik: 

 
 

gde je: 

- DR - dozvoljeno redukovano rastojanje koje se odreĊuje se iz tabele 6.4. 
 

Tabela 6.4.  Dozvoljeno redukovano rastojanje  

Rastojanjeobjekta od mjesta miniranja 

(m) 

Dozvoljeno redukovano rastojanje(DR), m 

0-100 23 

100- 1 500 25 

> 1 500 30 
 

Radijus gasoopasne zone pri eksplozijama se raĉuna na osnovu dozvoljene koncentracije 

štetnih gasova na granici ove zone, a izraĉunava se na osnovu: 
 

 
 

gdje je: 

- rg - radijus geoopasne zone (m), 

- Kg - eksperimentalni koeficijenat sa vrednostima 1,0 – 1,5 (usvojeno 1,2), 

- C - koliĉina štetnih gasova iz eksploziva preraĉunatih na CO (najnepovoljniji sluĉaj je 

kada je СО = 10 litara/kg, 

- Q - koliĉina upotrebljenog eksploziva. 
 

Za odreĊivanje radijusa geopasne zone treba poznavati klimatske karakteristike na mjestu 

eksplozije (pravac i brzinu vjetra). Pri promjeni pravca vjetra za vrijeme miniranja radijus rg u 

pravcu vjetra treba povećati dva puta. 
 

Za koncentracije polutanata koje prema preporukama NIOSH (National Institute of 

Occupational Safety and Health) ne dovode do posledica po zdravlje, pri veoma kratkim 

zadrţavanjima, udaljenost od izvora je 60 m za NO2 odnosno 40 m za CO. Kako u neposrednoj 

blizini nema stambenih objekata na rastojanjima koja su bliska navedenim, moţe se zakljuĉiti 

da produkti detonacije na izradi i zasjeka neće imati znaĉajnije posljedice u domenu zagaĊenja 

vazduha. 
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Emisija mineralne prašine u toku rada na izgradnji predmetne dionice puta, takoĊe predstavlja 

jedan od negativnih uticaja na ţivotnu sredinu. Prašina koja se emituje u toku redovnog rada je 

sastavljena od sitnih ĉestica kreĉnjaka i ima sastav kao i stjenska masa na kojoj se izvode 

graĊevinski radovi. Ova prašina ima visok procenat CaCO3, dok su ostale primjese u vidu 

mikroelemenata. Obzirom na hemijski sastav, prašina koja će se emitovati u toku izgradnje nije 

štetna po ţivotnu sredine, jer ne spade u materije koje su otrovne, toksiĉne, kancerogene, 

teratogene, mutagene, eksplozivne, zapaljive i ekotoksiĉne. Negativan uticaj prašine odraţava 

se kroz njeno fiziĉko dejstvo, a prije svega na floru u okolini gradilišta. 

Na osnovu tehnoloških procesa koji se primjenjuju prilikom izrade usjeka, zasjeka i nasipa u 

stjenskoj masi i graĊevinskih mašina koje će raditi na gradilištu, moţe se doći do okvirnih 

podataka o koliĉinama prašine koja će se generisati i mogućnostima transporta na odreĊena 

rastojanja. Prilikom miniranja, oblak prašine stvoren detonacijom, a u zavisnosti od velikog 

broja parametara, u principu se razilazi u periodu od 5 do 20 minuta. 

Na osnovu dosadašnjih iskustva i literaturnih podataka moguće je oĉekivati da će ĉestice 

stvorene prašine koje nastaju izvoĊenjem graĊevinskih radova u kreĉnjaĉkim stjenskim 

masama preĉnika većeg od 50 μm taloţiti na rastojanjima bliţim od 50 m, a one uglavnom ĉine 

90% ukupne mase emitovane prašine. Ĉestice prašine do 20 μm se taloţe na daljini do 200 m‟ 

u pravcu duvanja dominantnih vjetrova, a ĉestice prašine do 10 μm, se raznose vjetrom i mogu 

dospjeti i na udaljenosti veće od 500 m. Sa udaljenošću od radnih etaţa opada i koncentracija 

prašine u vazduhu, prije svega zbog prirodnih barijera u prostoru koje ĉini topografija i 

vegetacija. Prednost analizirane dionice puta je slaba naseljenost i dovoljna udaljenost 

stambenih objekata, tako da lokalno stanovištvo neće biti izloţeno negativnim uticajima 

prašine i ne postoji opasnost od narušavanja zdravlja lokalnog stanovništva.  
 

Nataloţena prašina na lisnim površinama pored negativnog dejstva na biljno tkivo, dovodi i do 

vizuelne degradacije prostora. 

Prašina koja se javlja prilikom rada angaţovane mehanizacije na ugraĊivanju i planiranju 

kamenog materijala, utovaru i transportu, utiĉe prije svega na radnu lokaciju, neposredno 

okruţenje i uţi putni pojas kojim se vrši transport. Kao posledica odvijanja radnih operacija 

emituju se sledeće koliĉine prašine (tabela 6.5.). 
 

Pri detonaciji eksploziva u minskom polju neminovno dolazi do odreĊenih situacija koje mogu 

imati opasne posledice po okolinu. Takve manifestacije ogledaju se u razlijetanju otkinutih 

komada iz stjenskog masiva, pojave seizmiških talasa, vazdušnog udara i emisije gasova 

zavisno od vrste eksploziva.  

 
Tabela 6.5. Emisija prašine pri izvoĊenju osnovnih operacija 

Oprema Jedinica Koliĉina emisije 

Buldozer kg/h 4.0 

Kamion koji se kreće kg/km 0.4 

Bager kg/t 0.014 

Utovar sa gomile kg/t 0.013 

Raznošenje vjetrom kg/ha/h 0.2 

                                    Izvor: National Pollutant Inventory (1999) 

 

U tabeli 6.6. dat je pregled sigurnosnih rastojanja u zavisnosti od tipa minskog polja, odnosno 

zone, radi zaštite ljudi i objekata. 
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Tabela 6.6. Proraĉun sigurnosnih zona za objekte u neposrednoj blizini radova na trasi autoputa 

Minsko polje - Zona 

Sigurnosno rastojanje (m) 

od letećih 

komada 

od seizmiĉkog 

potresa 

od vazdušnog 

udara 

od gasova 

miniranja 

Zona I 3 51 85 16 

Zona II 3 72 107 20 

Zona III 3 89 123 27 
 

Na osnovu prethodne analize, procjenjuje se da izdvojene koliĉine zagaĊujućih materija u toku 

fazne izgradnje objekta ne mogu izazvati veći negativan uticaj na kvalitet vazduha na ovom 

podruĉju. 

Treba naglasiti da odvoĊenje izduvnih gasova pri izvoĊenju predmetnog objekta ne predstavlja 

poseban problem, pošto se radi o otvorenom podruĉju, ĉime se smanjuje  opasnost od 

zagaĊenja. Svakako, na to utiĉu i meteorološki uslovi kao što su brzina i pravac vjetra, 

temperatura i vlaţnost, turbulencija i topografija, a povoljna okolnost je i ta što se radi o 

privremenim radovima. 

U toku eksploatacije  

ZagaĊenje vazduha u eksploataciji objekta - petlje "Smokovac" faza I, uglavnom potiĉe od 

saobraćaja tj. od izduvnih gasova iz motra razliĉitih prevoznih sredstava. Emisija zagaĊujućih 

materija je uslovljena intenzitetom saobraćaja, strukturom saobraćajnih vozila i meteorološkim 

uslovima. 

Izduvni gasovi imaju uticaj na humanu populaciju, floru, faunu, kao i materijalna i kulturna 

dobra. Njihov uticaj se oseća u podruĉjima oko drumskih saobraćajnica sa velikim protokom 

saobraćaja (magistralnih puteva i autoputeva). Iz motora sa unutrašnjim sagorevanjem emituje 

se veliki broj gasova: prekusori ozona (CO, NOx; NMVOCs1), gasovi koji stvaraju efekat 

staklene bašte (CO2, CH4, N2O), kisele supstance (NH3, SO2), ĉvrste ĉestice (PM2), 

kancerogena jedinjenja (PAHs3 i POPs4), otrovne supstance (dioksini i furani) i teški metali. 

 

Standardi emisije za putniĉka i laka teretna vozila vozila utvrĊuju se u obliku grama emitovane 

materije po preĊenom kilometru puta, prosjeĉno za tipiĉni ciklus voţnje. Standardi emisije za 

teška teretna vozila (kamioni I autobusi) su definisani kao gram emitovane materije po kWh. 

Emisija vozila reguliše se za laka vozila (putniĉki automobili i laka komercijalna vozila) i teška 

teretna vozila (kamioni i autobusi), a prema EU regulativi skraćeno se oznaĉava sa (EURO 1, 

EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5 i EURO 6). U drţavama Evropske Unije, EURO 5 

standard je stupio na snagu 1.septembra 2009. godine za odobravanje vozila, a primjenjuje se 

od 1.januara 2011. godine za registraciju i prodaju novih tipova vozila. EURO 6 standard je 

stupijo na snagu 1. septembra 2014. godine za odobravanje vozila, a od 1. januara 2015. godine 

za registraciju i prodaju novih tipova vozila. EURO standardima se ograniĉava emisija 

ugljenmonoksida (CO ), ukupnih ugljovodonika (THC), nemetanskih ugljovodonika (NMHC), 

azotovih oksida (NOx), kao i ĉvrstihe ĉestica (PM).  

Norme evropskih standarda emisije gasova po kategorijama vozila prikazani su u tabelama 6.7. 

do 6.10. 
 

Tabela 6.7. Evropski standardi emisije za putniĉke automobile (Kategorija M*), g/km 

EURO 

standard 

Datum stupanja  

na snagu 
CO HC NMHC NOX HC+NOX PM P [#/km] 

DIZEL GORIVO 

EURO 1 1. 07. 1992.  2.72 - - - 0.97 0.14 - 

EURO 2 1. 01. 1996.  1.0 - - - 0.7 0.08 - 

EURO 3 1. 01. 2000.  0.64 - - 0.50 0.56 0.05 - 

EURO 4 1. 01. 2005.  0.50 - - 0.25 0.30 0.025 - 
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EURO 5A 1. 09. 2009.  0.50 - - 0.180 0.230 0.005 - 

EURO 5B 1. 09. 2011.  0.50 - - 0.180 0.230 0.005 6x10
11

 

EURO 6 1. 09. 2014.  0.50 - - 0.080 0.170 0.005 6x10
11

 

EURO 

standard 

Datum stupanja 

na snagu 
CO HC NMHC NOX HC+NOX PM P [#/km] 

BENZIN 

EURO 1 1. 10. 1994.  2.72 - - - 0.97 - - 

EURO 2 1. 01. 1998.  2.2 - - - 0.5 - - 

EURO 3 1. 01. 2000.  2.3 0.20 - 0.15 - - - 

EURO 4 1. 01. 2005.  1.0 0.10 - 0.08 - - - 

EURO 5 1. 09. 2009. god 1.0 0.10 0.068 0.060 - 
0.005*

* 
- 

EURO 6 1. 09. 2014.  1.0 0.10 0.068 0.060 - 
0.005*

* 
6x10

11***
 

*     Prije Euro 5, putniĉki automobile > 2500 kg su kategorisani kao laka teretna vozila kategorije  

       N1-I  

**   Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem  

*** 6*1012/km u prve tri godine od primene Euro 6 
 

Tabela 6.8.  Norme evropskih standarda emisije gasova za laka teretna vozila ≤1305 kg  

                    (Kategorija Ni-I), g/km 

EURO 

standard 

Datum stupanja 

na snagu 
CO HC NMHC NOX HC+NOX PM P [#/km] 

DIZEL GORIVO   

EURO 1 1.07.1992.god. 2.72 - - - 0.97 0.14 - 

EURO 2 1.01.1996.god. 1.0 - - - 0.7 0.08 - 

EURO 3 1.01.2000.god. 0.64 - - 0.50 0.56 0.05 - 

EURO 4 1.01.2005.god. 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 - 

EURO 5A 1.09.2009 god. 0.500 - - 0.180 0.230 0.005 - 

EURO 5B 1.09.2011 god. 0.500 - - 0.180 0.230 0.005 6x10
11

 

EURO 6 1.09.2014 god. 0.500 - - 0.080 0.170 0.005 6x10
11

 

BENZIN 

EURO 1 1.10.1994. god. 2.72 - - - 0.97 - - 

EURO 2 1.01.1998. god. 2.2 - - - 0.5 - - 

EURO 3 1.01.2000. god. 2.3 0.20 - 0.15 - - - 

EURO 4 1.01.2005. god. 1.0 0.10 - 0.08 - - - 

EURO 5 1.09.2009.god. 1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* - 

EURO 6 1.09.2014.god. 1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* 6x10
11

 
* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem 

 

1305 kg - 1760 kg (Kategorija Category N1-II), g/km 

EURO 

standard 

Datum stupanja 

na snagu 
CO HC NMHC NOx HC+NOx PM P [#/km] 

DIZEL GORIVO 

EURO 1 1. 07. 1992. god. 5.17 - - - 1.4 0.19 - 

EURO 2 1. 01. 1996. god. 1.25 - - - 1.0 0.12 - 

EURO 3 1. 01. 2000. god. 0.80 - - 0.65 0.72 0.07 - 

EURO 4 1. 01. 2005. god. 0.63 - - 0.33 0.39 0.04 - 

EURO5A 1. 09. 2009. god. 0.630 - - 0.235 0.295 0.005 - 

EURO5B 1. 09. 2011. god. 0.630 - - 0.235 0.295 0.005 6x10
11

 

EURO 6 1. 09. 2014. god. 0.630 - - 0.105 0.195 0.005 6x10
11

 

EURO 

standard 

Datum stupanja 

na snagu 
CO HC NMHC NOx HC+NOx PM P [#/km] 
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BENZIN 

EURO 1 1. 10. 1994. god. 5.17 - - - 1.4 - - 

EURO 2 1. 01. 1998. god. 4.0 - - - 0.6 - - 

EURO 3 1. 01. 2000. god. 4.17 0.25 - 0.18 - - - 

EURO 4 1. 01. 2005. god. 1.81 0.130 - 0.10 - - - 

EURO 5 1. 09. 2009. god. 1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* - 

EURO 6 1. 09. 2014. god. 1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* 6*10
11

 

* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem. 
 

> 1760 kg max 3500 kg (Kategorija Category N1-III & N2), g/km 

EURO 

standard 

Datum stupanja 

na snagu 
CO HC NMHC NOx HC+NOx PM P [#/km] 

DIZEL GORIVO   

EURO 1 1. 07. 1992. god. 6.9 - - - 1.7 0.25 - 

EURO 2 1. 01. 1996. god. 1.5 - - - 1.2 0.17 - 

EURO 3 1. 01. 2000. god. 0.95 - - 0.78 0.86 0.10 - 

EURO 4 1. 01. 2005. god. 0.74 - - 0.39 0.46 0.06 - 

EURO5A 1. 09. 2009. god. 0.740 - - 0.280 0.350 0.005 - 

EURO5B 1. 09. 2011. god. 0.740 - - 0.280 0.350 0.005 6x10
11

 

EURO 6 1. 09. 2014. god. 0.740 - - 0.125 0.215 0.005 6x10
11

 

BENZIN  

EURO 1 1. 10. 1994. god. 6.9 - - - 1.7 - - 

EURO 2 1. 01. 1998. god. 5.0 - - - 0.7 - - 

EURO 3 1. 01. 2000. god. 5.22 0.29 - 0.21 - - - 

EURO 4 1. 01. 2005. god. 2.27 0.16 - 0.11 - - - 

EURO 5 1. 09. 2009. god. 2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* - 

EURO 6 1. 09. 2014. god. 2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* 6*10
11

 
* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem. 

 

Tabela 6.9. Norme evropskih standarda emisije gasova teška teretna vozila sa HD dizel motorima, 

g/kWh (smoke in m
-1

) 

EURO 

standard 

Datum stupanja 

na snagu 
TEST CO HC NOx PM Smoke 

EURO I 
1992. god. < 85 kW 

ECE R-49 

4.5 1.1 8.0 0.612  

1992. god. > 85 kW 4.5 1.1 8.0 0.36  

EURO II 
1. 10. 1996. god. 4.0 1.1 7.0 0.25  

1. 10. 1998. god.  4.0 1.1 7.0 0.15  

EURO III 

1. 10. 1999. god. EEVs only ESC&ELR 1.0 0.25 2.0 0.02 0.15 

1. 10. 2000. god. 

ESC& ELR 

2.1 0.66 5.0 
0.10 

0.13* 
0.8 

EURO IV 1. 10. 2005. god. 1.5 0.46 3.5 0.02 0.5 

EURO V 1. 10. 2008. god. 1.5 0.46 2.0 0.02 0.5 

EURO VI 31. 12. 2013
5
. god. 1.5 0.13 0.4 0.01  

* Za motore sa zapreminom manjom od 750 ccm po cilindru i nazivnom snagom nabroju obrtaja preko 3000 o/min. 
 

Tabela 6.10. Norme evropskih standarda emisije gasova teška teretna vozila kategorije N3, EDC, 

(2000 i do). 

Standard Period CO (g/kWh) NOX (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh) 

Euro 0 1988-1992 12.3 15.8 2.6 NA 

Euro I 1992-1995 4.9 9.0 1.23 0.40 

Euro II 1995-1999 4.0 7.0 1.1 0.15 

Euro III 1999-2005 2.1 5.0 0.66 0.1 

Euro IV 2005-2008 1.5 3.5 0.46 0.02 

Euro V 2008-2012 1.5 2.0 0.46 0.02 
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(za starije) ECE R49 cycle 

Standard Period CO (g/kWh) NOX (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh) 

Euro 0 1988 - 1992 11.2 14.4 2.4 NA 

Euro I 1992 - 1995 4.5 8.0 1.1 0.36 

Euro II 1995 - 1999 4.0 7.0 1.1 0.15 
 

Euro-norme za smanjenje emisije štetnih gasova nameću znaĉajne zahtjeve svim 

proizvoĊaĉima vozila (slika 6.1 i 6.2.). 
 

 
Slika 6.1. Graniĉne vrijednosti EURO standarda emisije NOx i ĉestica (PM) (dizel). 

 
Slika 6.2.  Graniĉne vrijednosti EURO standarda emisije NOx i ĉestica (PM) (benzin). 

 

Analizom naprijed navedenih podataka uoĉava se znatna razlika u standardima izduvnih 

gasova već izmeĊu motora EURO 3 i EURO 4. Tako se emisija (NOx) mora smanjiti za 30% 

(sa 5 na 3,5 g/kWh), a emisija ĉestica (PM) za ĉak 80% (0,1 na 0,02 g/kWh). EURO 5 u 

odnosu na EURO 4, kod lakih vozila, ima pet puta manju emisiju ĉestica (PM) i 66 % manju 

emisiju NOx. Emisija iz benzinskih motora neće se bitno smanjiti, za 23 % NOx. Benzinski 

motori prema EURO 4 standardu imaju oko ĉetiri puta manju emisiju NOx, zanemarivu emisiju 

ĉestica, ali imaju dvostruko veću emisiju ugljen monoksida (CO) i imaju emisiju HC što 

dizelski motori nemaju.  

Primjenom EURO 5 i EURO 6 standarda, znatno će se doprinjeti smanjenju emisije štetnih 

gasova. 
 

Poznato je naime da saobraćajni tok kao uzrok emisije u domenu svojih osnovnih parametara 

predstavlja veliĉinu za ĉije se zakonitosti danas već moţe reći da su dovoljno istraţene. U tom 

smislu je kvantifikacija emisija aerozagaĊivaĉa u principu moguća za svaki period uniformnih 

karakteristika. Većina dosadašnjih analiza pokazala je da se najbolje osnove za poreĊenje 

alternativnih rešenja saobraćajnica s obzirom na problem aerozagaĊenja dobijaju za srednje 
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godišnje vrijednosti merodavnih pokazatelja okarakterisanih kao dugotrajne koncentracije. Ova 

konstatacija znaĉajno olakšava bitne planerske postavke koje su u principu vezane, što se 

saobraćaja tiĉe, za parametar PGDS (prosjeĉni godišnji dnevni saobraćaj). Okviri ovog 

istraţivanja se temelje na pokazateljima koji su definisani kao srednje godišnje vrijednosti 

(dugotrajna koncentracija) i 98-og percentila (maksimalna kratkotrajna koncentracija). Srednje 

godišnje vrijednosti su preuzete kao mjerodavne. 
 

Dosadašnje analize otpadnih gasova koji nastaju kao produkat rada automobilskih motora 

pokazuju postojanje ĉak nekoliko stotina štetnih organskih i anorganskih komponenata. Sasvim 

je razumljivo da se ovoliki broj pokazatelja ne moţe, a nema ni posebnog smisla tretirati. Ova 

tvrdnja ima osnovu u ĉinjenici da za većinu od njih još uvek nisu poznati dovoljno prihvatljivi 

zakoni kojima bi se moglo opisati njihovo nastajanje a svi u istoj meri nisu ni štetni u odnosu 

na ţivotnu sredinu. U tom smislu se danas sve analize vezane za problematiku aerozagaĊenja 

temelje na nekoliko pokazatelja za koje se, sa prihvatljivom taĉnošću, moţe doći do 

numeriĉkih podataka. Praksa koja se dugo zadrţala u analizama aerozagaĊenja, da se kao jedini 

predstavnik aerozagaĊivaĉa uzima ugljenmonoksid (CO) danas je prevaziĊena. Smatra se 

naime vrlo bitnim da se u ove analize pored ugljenmonoksida ukljuĉe i oksidi azota, oksidi 

sumpora, ugljovodonici, olovo i ĉestice. Porast broja vozila sa dizel-motorima naroĉito je 

povećao znaĉaj azotovih oksida što je potencirano i prelaskom na bezolovni benzin. 

Istraţivanja su takoĊe pokazala da su oksidi azota, s obzirom na dozvoljene vrijednosti, ĉesto 

bliţe granici ili iznad nje nego što je to sluĉaj sa ugljenmonoksidom. Sve iznesene ĉinjenice 

uslovile su da se kao mjerodavne komponente aerozagaĊenja usvoje: ugljenmonoksid (CO), 

olovo (Pb), azotmonoksid (NO), azotdioksid (NO2), sumpordioksid (SO2), ugljovodonici 

(CXHY) i ĉestice (PM). 

Metodologija proračuna 

Koncentracija zagaĊujućih materija u atmosferi se moţe odreĊivati proraĉunom, mjerenjem i 

kombinovano. Mjerenje se vrši uzorkovanjem i analizom zraka odreĊeni broj puta godišnje 

(minimum 52 uzorka, ali ne u isti dan u toku sedmice), te statistiĉkom obradom (izraĉunavanje 

srednje vrijednosti i 98-og percentila). Proraĉun se vrši primjenom modela za prognoziranje.  
 

Razlikuje se veći broj modela za prognoziranje, koji se mogu svrstati u sljedeće grupe: 

- modeli na bazi diferencijalnih jednaĉina difuzije sa koeficijentima turbulentne 

difuzivnosti izvedenim iz stabilnosti atmosfere (odreĊene na bazi meteoroloških 

sinoptiĉkih ili klimatoloških parametara).  

- modeli na bazi integralnih rješenja diferencijalnih jednaĉina za odreĊene uslove 

konfiguracije i meteorološke situacije (klase stabilnosti atmosfere),  

- statistiĉki modeli, itd.  

Najbolje je koristiti neki od modela kalibriranih rezultatima mjerenja. 
 

Za proraĉun koncentracija aerozagaĊivaĉa za predmetnu dionicu puta korišćen je model kao za 

dionicu autoputa Smokovac-Mateševo, jer sva vozila koja proĊu auto putem proći će i 

predmetnom dionicom, odnosno proraĉun je izvršen na postavkama modela definisanog u 

smjernicama za definisanje zagaĊenje vazduha na putevima (Merkblat uber 

Luftverunreinigungen an Strassen MluS-92). Parametri komponenata aerozagaĊivaĉa u vidu 

srednjih godišnjih vrijednosti i 98 - og percentila odreĊeni su na bazi deterministiĉke 

zakonitosti eksponencijalnog oblika: 
 

Ki (s)= Ki* x g(s) x fvi x fu mg/m
3
 

gde je: 

- K*i - referentna koncentacija pojedine komponente (i) pri tlu na ivici kolovoza, 

- g (s) - funkcija širenja štetnih materija, 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com    

88 

- f vi - funkcija kojom se uzimaju u obzir specifiĉni podaci o saobraćaju, 

- fu - funkcija pomoću koje se uzima u obzir brzina vetra. 

 

Ova jednaĉina za koncetraciju pri tlu ne primenjuje se za azot-dioksid. 

Promena koncentracija komponenata aerozagaĊivaĉa u funkciji rastojanja, kroz koju se pruţa 

mogućnost analize za uticajnu zonu, data je u obliku izraza: 
 

g (s) = 1 - 0.166  ln (1+s) , 
 

gde je: 

- g (s) - funkcija širenja štetnih materija, 

- s - koeficijenti 
 

Izduvni gasovi motornih vozila sadrţe 97% do 98% azot-monoksida, a samo 2% do 3% 

azotdioksida. Sa udaljenjem od izvora zagaĊenja dolazi do pretvaranja NO u NO2. Zbog toga se 

funkcija opadanja koja vaţi za inertne štetne materije ne moţe primijeniti na azot - dioksid. 

Pretvaranje NO u NO2 uz istovremeno razreĊivanje štetne materije je sloţen proces. Pomoću 

statistiĉkih postupaka regresije koje se zasnivaju na višegodišnjim mjerenjima na 

autoputevima, sa priliĉnom taĉnošću se mogu utvrditi imisije NO2 pomoću sledećih formula. 
 

g NO2(s) = 1 - 0,088 ×  ln (1+s) 
 

Koncetracija emisije NO2 ne moţe se utvrditi preko faktora emisije niti se moţe odrediti u 

zavisnosti od inteziteta saobraćaja, jer se NO2 ne emituje direktno iz vozila. Zbog toga su za 

utvrĊivanje srednje godišnje vrijednosti i procentualne vrednosti 98 na osnovu izvršenih 

mjerenja na terenu izvedene sledeće korekcione funkcije za intezitet saobraćaja. 
 

M NO2(DTV) = 4,47 × 10 – 3 × DTV 0,514 × exp(-4,14 × 10 - 6 × DTV) 

 

Apsolutna koncentracija NO2 moţe se proraĉunati na sledeći naĉin, uzimajući u obzir 

referentnu koncentraciju na ivici kolovoza i faktor redukcije za godinu na koju se prognoza 

odnosi: 
 

K NO2(s,DTV) = K* NO2 × g NO2(s) × MNO2 (DTV) × rnj 
 

pri ĉemu je: 

- rnj.....faktor redukcije NO2 u godini j. 

- Referentna koncentracija K* NO2 je: 

            K* NO2 = 0,052 mg/m
3
 za srednju godišnju vrednost 

            K* NO2 = 0,110 mg/m
3
 za 98-i percentil 

 
 

Uticaj meteoroloških faktora na koncentracije aerozagaĊivaĉa uvodi se u proraĉun kroz 

funkciju fw = f(u) gde je (u) brzina vjetra u imisionoj taĉki. Rezultat proraĉuna su srednje 

godišnje vrijednosti i 98 -i percentil za sve definisane komponente izduvnih gasova drumskih 

transportnih sredstava. Za potrebe istraţivanja merodavne koncentracije su odreĊene na 

razliĉitim rastojanjima od kolovoza sa jedne i druge strane uvaţavajući na taj naĉin i uticaj 

meteoroloških faktora. Primjenom modela Nemaĉkog društva za saobraćajnice i vozila: 

Merkblatt über Luftverunreinigungen an Straßen, MLuS 92, procenjen je kvalitet vazduha u 

blizini saobraćajnice %. 
 

Godina 
Kategorije vozila 

PGDS(voz/dan) 
I II III IV 

2019 6746 880 978 1173 9777 

2027 12593 1643 1825 2190 18251 
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KATEGORIJA VOZILA 

I (I + Ia) 

Motorna vozila sa karakteristikama motocikla, motornog tricikla i ĉetvorocikla 

Motorna vozila s dvije osovine, visine do 1,30 m mjereno kod prve osovine 

osim motornih voziia iz II b) 

II 

 Motorna vozila s tri ili više osovina, visine do 1,30 m mjereno kod prve 

osovine, 

 Motorna vozila s dvije osovine visine veĉe od 1,90 m, a najveća dopuštena 

masa ne prelazi 3500 kg 

III 

Motorna vozila s dvije ili tri osovine, visine veće od 1,30 m mjereno kod prve 

osovine najveće dopuštene mase preko 3500 kg i Motorna vozila iz II b) s 

prikolicom 

IV 
Motorna vozila s ĉetiri ili više osovina, visine veće od 1,30 m mjereno kod prve 

osovine najveće dopuštene mase preko 3500 kg 
 

Procene koncentracije zagaĊujućih materija u vazduhu, su izvršene i na osnovu mjerodavnih 

meteoroloških uslova, prostornog poloţaja trase i brzine najuĉestalijeg vjetra na posmatranom 

podruĉju. Na osnovu podataka o ĉestini, brzini i pravcu vjetrova na podruĉju Podgorice 

sraĉunate su koncentracije aerozagaĊujućih materija za PGDS za baznu 2019 god. i 2027 god 

godinu. Sraĉunate su trajne i trenutne koncentracije dominantnih zagaĊivaĉa- CO, NO, NO2, 

CXHY, Pb, SO2 i ĉvrstih ĉestica (PM) na udaljenostima od 1 m do 300 m od ivice kolovoza. 
 

Rezultati proraĉuna su prikazani u tabelama 6.11 i 6.12. 

 

Tabela 6.11. Proraĉun zagaĊenja vazduha na predmetnoj dionici za 2019.godinu (PGDS =9777 

vozila/ 24 h, pravac najuĉestalijeg vjetra: W; brzina vjetra: 3.4 m/s) 
Lijeva strana puta 

Koncentracija zagaĊ.materiia 

(mg/m
3
) 

Udaljenost od kolovoza (m) 

1 25 50 75 100 200 300 

Ugljen monoksid (sr) 0,03883 0,02015 0,01524 0,01233 0,01026 0,00525 0,00231 

Ugljen monoksid (max) 0,12050 0,06252 0,04729 0,03828 0,03185 0,01629 0,00717 

Ugljovodonici (sr) 0,00618 0,00320 0,00242 0,00196 0,00163 0,00083 0,00037 

Ugljovodonici (max) 0,01853 0,00961 0,00727 0,00588 0,00490 0,00250 0,00110 

Azot monoksid (sr) 0,02840 0,01473 0,01114 0,00902 0,00751 0,00384 0,00169 

Azot monoksid (max) 0,08823 0,04578 0,03463 0,02803 0,02332 0,01193 0,00525 

Azot dioksid (sr) 0,05331 0,04049 0,03713 0,03513 0,03371 0,03027 0,02826 

Azot dioksid (max) 0,16563 0,12581 0,11536 0,10916 0,10475 0,09407 0,08780 

Olovo (sr) 0,00004 0,00002 0,00002 0,00001 0,00001 0,00001 0,00000 

Olovo (max) 0,00013 0,00007 0,00005 0,00004 0,00003 0,00002 0,00001 

Sumpor dioksid (sr) 0,00161 0,00084 0,00063 0,00051 0,00043 0,00022 0,00010 

Sumpor dioksid (max) 0,00499 0,00259 0,00196 0,00159 0,00132 0,00067 0,00030 

PM(sr) 0,00023 0,00012 0,00009 0,00007 0,00006 0,00003 0,00001 

PM (max) 0,00071 0,00037 0,00028 0,00023 0,00019 0,00010 0,00004 
 

Desna strana puta 

Koncentracija zagaĊ.materija 

(mg/m
3
) 

Udaljenost od kolovoza (m) 

1 25 50 75 100 200 300 

Ugljen monoksid (sr) 0,06368 0,03304 0,02499 0,02023 0,01683 0,00861 0,00379 

Ugljen monoksid (max) 0,19762 0,10254 0,07756 0,06278 0,05223 0,02672 0,01175 

Ugljovodonici (sr) 0,01013 0,00525 0,00397 0,00322 0,00268 0,00137 0,00060 

Ugljovodonici (max) 0,03038 0,01576 0,01192 0,00965 0,00803 0,00411 0,00181 

Azot monoksid (sr) 0,04657 0,02416 0,01828 0,01479 0,01231 0,00630 0,00277 

Azot monoksid (max) 0,14470 0,07508 0,05679 0,04596 0,03824 0,01956 0,00860 

Azot dioksid (sr) 0,08742 0,06641 0,06089 0,05762 0,05529 0,04965 0,04634 
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Azot dioksid (max) 0,27163 0,20633 0,18918 0,17903 0,17179 0,15427 0,14399 

Olovo (sr) 0,00007 0,00004 0,00003 0,00002 0,00002 0,00001 0,00000 

Olovo (max) 0,00021 0,00011 0,00008 0,00007 0,00006 0,00003 0,00001 

Sumpor dioksid (sr) 0,00265 0,00137 0,00104 0,00084 0,00070 0,00036 0,00016 

Sumpor dioksid (max) 0,00819 0,00425 0,00321 0,00260 0,00216 0,00111 0,00049 

PM(sr) 0,00038 0,00020 0,00015 0,00012 0,00010 0,00005 0,00002 

PM (max) 0,00117 0,00061 0,00046 0,00037 0,00031 0,00016 0,00007 

 

Tabela 6.12.  Proraĉun zagaĊenja vazduha na predmetnoj dionici za 2027.godinu 

                      (PGDS = 18251 vozila/ 24 h, pravac najuĉestalijeg vjetra: W; brzina vjetra: 3.4 m/s) 
 

Lijeva strana  puta 

Koncentracija 

zagaĊ.materija (mg/m
3
) 

Udaljenost od kolovoza (m) 

1 25 50 75 100 200 300 

Ugljen monoksid (sr) 0,07248 0,03761 0,02845 0,02302 0,01916 0,00980 0,00431 

Ugljen monoksid (max) 0,22495 0,11671 0,08829 0,07145 0,05945 0,03041 0,01338 

Ugljovodonici (sr) 0,01153 0,00598 0,00452 0,00366 0,00305 0,00156 0,00069 

Ugljovodonici (max) 0,03458 0,01794 0,01357 0,01099 0,00914 0,00468 0,00206 

Azot monoksid (sr) 0,05301 0,02750 0,02080 0,01684 0,01401 0,00717 0,00315 

Azot monoksid (max) 0,16470 0,08546 0,06464 0,05232 0,04353 0,02227 0,00979 

Azot dioksid (sr) 0,07094 0,05388 0,04941 0,04675 0,04486 0,04029 0,03760 

Azot dioksid (max) 0,22041 0,16743 0,15351 0,14527 0,13940 0,12518 0,11684 

Olovo (sr) 0,00008 0,00004 0,00003 0,00003 0,00002 0,00001 0,00000 

Olovo (max) 0,00024 0,00013 0,00009 0,00008 0,00006 0,00003 0,00001 

Sumpor dioksid (sr) 0,00301 0,00156 0,00118 0,00096 0,00080 0,00041 0,00018 

Sumpor dioksid (max) 0,00932 0,00483 0,00366 0,00296 0,00246 0,00126 0,00055 

PM(sr) 0,00043 0,00023 0,00017 0,00014 0,00011 0,00006 0,00003 

PM (max) 0,00133 0,00069 0,00052 0,00042 0,00035 0,00018 0,00008 

 

Desna strana  puta 

Koncentracija zagaĊ. 

materija (mg/m
3
) 

Udaljenost od kolovoza (m) 

1 25 50 75 100 200 300 

Ugljen monoksid (sr) 0,11887 0,06168 0,04665 0,03776 0,03142 0,01607 0,00707 

Ugljen monoksid (max) 0,36891 0,19141 0,14479 0,11718 0,09750 0,04988 0,02194 

Ugljovodonici (sr) 0,01891 0,00981 0,00742 0,00601 0,00500 0,00256 0,00112 

Ugljovodonici (max) 0,05672 0,02943 0,02226 0,01802 0,01499 0,00767 0,00337 

Azot monoksid (sr) 0,08693 0,04511 0,03412 0,02761 0,02298 0,01175 0,00517 

Azot monoksid (max) 0,27011 0,14015 0,10601 0,08580 0,07139 0,03652 0,01606 

Azot dioksid (sr) 0,11634 0,08837 0,08103 0,07668 0,07358 0,06607 0,06167 

Azot dioksid (max) 0,36147 0,27458 0,25176 0,23824 0,22861 0,20530 0,19162 

Olovo (sr) 0,00013 0,00007 0,00005 0,00004 0,00003 0,00002 0,00001 

Olovo (max) 0,00040 0,00021 0,00016 0,00013 0,00010 0,00005 0,00002 

Sumpor dioksid (sr) 0,00494 0,00257 0,00194 0,00157 0,00131 0,00067 0,00029 

Sumpor dioksid (max) 0,01528 0,00793 0,00600 0,00485 0,00404 0,00207 0,00091 

PM(sr) 0,00071 0,00037 0,00028 0,00023 0,00019 0,00010 0,00004 

PM (max) 0,00219 0,00114 0,00086 0,00070 0,00058 0,00030 0,00013 

 

U tabelama 6.13 do 6.19. date su graniĉne i tolerantne vrijednosti zagaĊujućih materija u atmosferi, koje 

su propisane Uredbom o utvrĊivanju vrsta zagadjujućih materija, graniĉnih vrijednosti i drugih 

standarda kvaliteta vazduha (Sluţbeni list Crne Gore, broj 25/12"). Tolerantne godišnje vrijednosti 

predstavljaju maksimalno dozvoljene koncetracije. 
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Tabela 6.13. Sumpor dioksid (SO2) 

Graniĉne vrijednosti za sumpor dioksid 

Vrsta zaštite Period usrednjavanja Graniĉna vrijednost Granica tolerancije 

Zaštita 

zdravlja 

Jednoĉasovna srednja 

vrijednost 

350 µg/m
3
, ne smije se prekoraĉiti više 

od 24 puta u toku godine 
nema 

Dnevna srednja 

vrijednost 

125 µg/m
3
, ne smiju se prekoraĉiti više 

od 3 puta u toku godine 
nema 

 

Tabela 6.14.  Azot dioksid (NO2) 

Vrsta zaštite 
Period 

usrednjavanja 
Graniĉna vrijednost 

Zaštita 

zdravlja 

Jednoĉasovna 

srednja vrijednost 

200 µg/m
3
, ne smije biti 

prekoraĉene preko 18 puta godišnje 

Godišnja 

srednja vrijednost 
40 µg/m

3
 

 

Tabela 6.15.  Olovo (Pb) 

Graniĉne vrijednosti za olovo 

Vrsta zaštite 
Period 

usrednjavanja 

Graniĉna 

vrijednost 
Granica tolerancije Rok za postizanje graniĉne vrijednosti 

Zaštita 

zdravlja 

Godišnja 

srednja vrijednost 
0,5 µg/m

3
 nema 

31. decembar 2012. godine u 

neposrednoj blizini specifiĉnih 

industrijskih izvora 
 

Tabela 6.16.  Benzen (C6H6) 

Graniĉne vrijednosti za benzen 

Vrsta zaštite 
Period 

usrednjavanja 
Graniĉna vrednost Granica tolerancije 

Zaštita 

zdravlja 

Godišnja 

srednja vrijednost 
5 µg/m

3
 nema 

 

Tabela 6.17.  Suspendovane ĉestice PM10 

Graniĉne vrjednosti za PM 10 

Vrsta 

zaštite 

Period 

usrednjavanja 

Graniĉna 

vrednost 
Granica tolerancije 

Rok za dostizanje 

graniĉne vrijednosti 

Zaštita 

zdravlja 

Dnevna 

srednja 

vrijednost 

50 µg/m
3
 ne 

smije biti 

prekoraĉena 

preko 35 puta 

godišnje 

100 % na dan stupanja na snagu uredbe, a 

smanjuje se svake naredne godine za 

odreĊeni godišnji procenat dok se granica 

tolerancije ne smanji na 0 % do 

2015.godine. 

2015. god. 

Godišnja 

srednja 

vrijednost 

40 µg/m
3
 

40 % od dana stupanja na snagu uredbe, a 

smanjuje se svake naredne godine za 

odreĊeni godišnji procenat dok se granica 

tolerancije ne smanji na 0 % do 

2015.godine. 

2015. god. 

 

Tabela 6.18.  Suspendovane ĉestice PM 2,5 

Graniĉne vrjednosti za PM 2,5 

Period usrednjavanja 
Graniĉna 

vrijednost 
Granica tolerancije 

Rok za dostizanje 

graniĉne vrijednosti 

Faza I    

Godišnja srednja 

vrijednost 
25 µg/m

3
 

20 % od dana stupanja na snagu uredbe, a 

smanjuje se svake naredne godine za 
1. januar 2015. god. 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com    

92 

odreĊeni godišnji procenat dok se granica 

tolerancije ne smanji na 0% do 2015.godine. 

Faza II    

Godišnja srednja 

vrijednost 
20 µg/m

3
 

40 % od dana stupanja na snagu uredbe, a 

smanjuje se svake naredne godine za 

odreĊeni godišnji procenat dok se granica 

tolerancije ne smanji na 0% do 2015.godine. 

1. januar 2020. god. 

 

Tabela 6.19. Ugljen monoksid (CO) 

Graniĉne vrijednosti za ugljen monoksid 

Vrsta zaštite Period usrednjavanja Graniĉna vrijednost Granica vrijednost 

Zaštita  

zdravlja 
Maksimalna osmoĉasovna 

srednja vrijednost 
(1)

 
10 mg/m

3
 nema 

 

Uporednom analizom proraĉunom dobijenih podataka o zagaĊenju vazduha na predmetnoj 

deonici prema Merkblatt über Luftverunreinigungen an Straßen, MLuS 92 i graniĉnih i 

tolerantnih vrednosti propisanih Uredbom o utvrĊivanju vrsta zagadjujućih materija, graniĉnih 

vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (Sl. list CG, broj 25/12") moţe se zakljuĉiti da 

su prognozirane koncentracije zagaĊujućih materija: CO, CXHY, Pb, SO2 i PM, izraĉunate 

prema Merkblatt über Luftverunreinigungen an Straßen, MLuS 92 manje od srednjih godišnjih 

graniĉnih vrijednosti imisije ĉak i na udaljenosti manjoj od 1 m od autoputa, izuzev 

koncentracije azot dioksida, koja dostiţe graniĉnu vrijednost na udaljenosti do 25 m u prvoj 

godini eksplotacije (sa lijeve strane) i udaljenosti većoj od 300 m (sa desne strane) od autoputa. 

Dugotrajne koncetracije azotdioksida u zavisnosti od rastojanja od autoputa se kreću u opsegu 

od 0,05-0,12 mg/m
3
. 

 

S obzirom na osavremenjavanje voznog parka u budućnosti i znaĉajne restrikcije u pogledu 

kvaliteta izduvnih gasova, treba oĉekivati, smanjenje koncentracija polutanata. Zakonskom 

regulativom definisani su uslovi koje goriva moraju da ispunjavaju, metode ispitivanja, naĉin 

utvrĊivanja kvaliteta i dokazivanje usklaĊenosti koji se propisuju posebnim propisom odnosno 

standardom u skladu sa zakonom. Goriva koja se stavljaju u promet, odnosno koriste kao 

energetsko gorivo i gorivo za pokretne izvore zagaĊivanja ne smeju da se uvoze i puštaju u 

promet ukoliko ne zadovoljavaju propisane stnadarde kvaliteta. Emisije iz pokretnih izvora 

zagaĊivanja kontrolišu se prilikom redovnog kao i vanrednog tehniĉkog pregleda u skladu sa 

posebnim propisom. Pokretni izvori zagaĊivanja ne mogu dobiti potvrdu o tehniĉkoj 

ispravnosti ukoliko zagaĊujuće materije u njihovim izduvnim gasovima prelaze graniĉne 

vrednosti emisije. 
 

Promjene mikroklimatskih karakteristika su posledica egzistencije objekta u prostoru i nastaju 

prvenstveno zbog vještaĉkih tvorevina koje svojim volumenom izazivaju posledice koje unose 

promjene u relativno ustaljene mikroklimatske reţime. 

Osnovni mikroklimatski pokazatelji koji se mogu registrovati iznad saobraćajnice i sa njene 

jedne i druge strane (temperatura, vlaţnost, evaporacija, zraĉenje), a bez uticaja izraţenih 

vještaĉkih objekata, pokazuju ustaljene zakonitosti koje vaţe i u konkretnim prostornim 

odnosima.  

Prostor iznad same kolovozne površine u mikroklimatskom smislu karakterisaće povećane 

temperature na samoj površini koje već na rastojanjima od nekoliko metara od ivice puta 

dobijaju ustaljene vrijednosti. Ista priroda promene karakteristiĉna je za evaporaciju i svetlosno 

zraĉenje dok vlaţnost vazduha ima obrnutu zakonitost, iznad kolovoza je najmanja.  Sve ove 

mikroklimatske promjene prostorno su ograniĉene na mali pojas sa jedne i druge strane 

autoputa (red veliĉine do 10 metara) i u principu nemaju prostorno raširene negativne efekte.  
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Drugi dio mogućih mikroklimatskih promjena svojstven je mogućim uticajima koje u lokalni 

prostor svojim uticajem unose vještaĉke konstrukcije (nasipi, mostovi, nadvoţnjaci) 

Uvaţavajući konkretne morfološke karakteristike duţ trase puta kao i lokalne klimatske prilike 

od kojih su od posebnog znaĉaja strujanja vazdušnih masa, moţe se zakljuĉiti da sa stanovišta 

uticaja na ţivotnu sredinu ovi uticaji se ne mogu smatrati znaĉajnim.  
 

Imajući u vidu mjesto lokacije objekta i vrstu objekta ne postoji mogućnost uticaja na 

prekograniĉno zagaĊivanje vazduha kada je predmetni projekta u pitanju. 

6.2.  Kvalitet voda  

U toku izvođenja radova 

ZagaĊenja površinskih voda je aspekt koji ima znaĉajnu teţinu u toku izgradnje objekta, budući 

da se u konkretnim uslovima radi o rijeci Moraĉi preko koje prelazi trasa puta. 

U toku izvoĊenja radova na dijelu pored korita vodotoka Moraĉe moţe doći do povremenih 

zamućenja vodotoka uslijed podizanja mulja iz korita vodotoka i ona nastaju samo mehaniĉkim 

putem, uslijed eventualnog odrona iskopa. Ona kratko traju, odnosno dolazi do brzog 

izbistrenja i ona nemaju veći negativan uticaj, jer nijesu nastala uslijed hemijskog dejstva. 

Konaĉno, ova zamućenja se mogu izbjeći ili svesti na što manju mjeru paţljivim iskopom i 

izvoĊenjem radova u sušnom periodu, odnosno za vrijeme niskog vodostaja rijeke Moraĉe.  

Procjenjuje se da u toku izgradnje objekta neće doći do promjene fiziĉko-hemijskog i 

mikrobiološkog sastava vode rijeke Moraĉe.  
 

U toku izgradnje objekta uslijed eventualnog ispuštanja ulja, maziva i goriva iz prevoznih 

sredstava i mehanizacije mogao bi se ugroziti kvalitet površinskih voda što se smatra 

akcidentnom situacijom. Uz redovnu kontrolu prevoznih sredstava i mehanizacije vjerovatnoća 

pojava ove akcidentne situacije se moţe svesti na minimum.  

Deponije graĊevinskih materijala u koliko su nedovoljno zaštićene, takoĊe mogu biti 

potencijalni izvor zagaĊenja, posebno u periodu kiša jakog intenziteta, kao i voda sa pristupnih 

puteva i parkirališta graĊevinske mehanizacije.  

Vjerovatnoća ovih pojava, koje su privremenog karaktera, ne moţe se taĉno procijeniti, ali 

odreĊeni rizik postoji i on se moţe svesti na najmanju moguću mjeru, adekvatnom 

organizacijom i ureĊenjem gradilišta. 

U toku eksploatacije 

U fazi eksploatacije objekta zagaĊenje voda prvenstveno je posljedica sljedećih procesa: 

- taloţenje ĉestica iz izduvnih gasova, 

- habanje guma, 

- destrukcija karoserije i proceĊivanje tereta, 

- prosipanje tereta, 

- odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka, 

- taloţenje iz atmosfere, 

- donošenje vjetrom i 

- razvejavanje usljed prolaska vozila. 
 

ZagaĊenje koje je posljedica navedenih procesa po svojoj vremenskoj  karakteristici mogu biti 

stalna, sezonska i akcidentna. 

Stalna zagaĊenja vezana su, prvenstveno, za obim, strukturu i karakteristike saobraćajnog toka. 

Posljedica odvijanja saobraćaja je permanentno taloţenje štetnih materija na kolovoznoj 

površini i pratećim elementima propreĉnog profila, koje padavine spiraju. Radi se prije svega o 

taloţenju štetnih materija iz izduvnih gasova, ulja i maziva, habanju guma i kolovoza, habanju 

karoserije i sl. 
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Sezonska zagaĊenja su vezana za odreĊeni godišnji period. Tipiĉan primjer ove vrste zagaĊenja 

je upotreba soli za odrţavanje puta u zimskim mjesecima (u konkretnom sluĉaju ova pojava je 

rijeka). Ova vrsta zagaĊenja karakteristiĉna je po tome što se u vrlo kratkom vremenskom 

periodu, koji obuhvata soljenje kolovoza i posljedice otapanja, javljaju velike koncentracije 

natrijum hlorida. 

Akcidentna zagaĊenja najĉešće nastaju usljed transporta opasnih materijala. Najĉešće se radi o 

nafti i njenim derivatima, mada nije rijedak sluĉaj da dolazi i do havarija vozila koja 

transportuju vrlo opasne hemisjke proizvode. Ono što u ovom sluĉaju predstavlja poseban 

problem je ĉinjenica da se radi o gotovo trenutnim vrlo visokim koncentracijama koje se ni 

vremenski ni prostorno ne mogu predvidjeti. Posljedica toga je da se sa stanovišta zaštite 

moraju štititi vrlo široki pojasevi, najĉešće zone za vodosnabdijevanje, ali ne rijetko i 

površinske vode visoke kategorije. 
 

U vodama koje se slivaju sa kolovoznih površina prisutan je niz štetnih materija. Radi se prije 

svega o komponentama goriva kao što su ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, 

jedinjenja azota (nitrati, nitriti i amonijak). 

Posebnu grupu elemenata predstavljaju teški metali, kao što su olovo, kadmijum, bakar, cink, 

ţiva, ţeljezo i nikl. Znaĉajan dio predstavljaju i ĉvrste materije razliĉite strukture i 

karakteristika koje se javljaju u obliku taloţivih, suspendovanih i rastvornih materija. TakoĊe je 

moguće i registrovati materije koje su posljedica korišćenja materijala za zaštitu od korozije. 

Posebnu grupu veoma kancerogenih materijala predstaljaju poliaromatski ugljovodonici 

(benzo-a-piren, fluoranten) koji su produkt nepotpnog sagorevanja goriva i korišćenog 

motornog ulja. 

Za indikaciju prisutnih zagaĊivaĉa koji se javljaju u rastvorenom i nerastvorenom obliku 

postoji niz makro pokazatelja kao što su: pH, elektroprovodljivost, suspendovane i sedimentne 

materije, HPK (hemijska potrošnja kiseonika), BPK (biohemijska potrošnja kiseonika), masti i 

ulja i sl.  

U tabeli 6.20. prikazani su izvori zagaĊenja i tipiĉni polutanti koji se nalaze u oticaju sa 

saobraćajnica. 
                      

Tabela 6.20.   Izvori zagaĊenja i tipiĉni polutanti koji se nalaze u oticaju sa saobraćajnica 

Polutanti Izvori  zagaĊenja 

Ĉvrste ĉestice Habanje kolovoza, vozila, atmosfera i odrţavanje puteva 

Azot i fosfor Atmosfera  

Olovo Olovo u obliku tetrametil olova iz izduvnih gasova vozila, habanje guma 

Cink Habanje guma, motorna ulja i maziva 

Ţeljezo Korozija sa vozila, metalne konstrukcija na mostu, pokretni djelovi 

motora 

Bakar Metalne zaštitne prevlake, habanje leţajeva i ĉetkica na motoru, pokretni 

djelovi motora, habanje koĉionih obloga, fungicidi i insekticidi 

Kadmijum Habanje guma i korišćenje pesticida 

Hrom Metalne zaštitne prevlake, pokretni motorni djelovi, habanje koĉionih 

obloga  

Nikl Dizel gorivo, benzin i ulja za podmazivanje, metalne zaštitne prevlake, 

habanje koĉionih obloga i asfaltnih površina  

Vanadijum Dodaci gorivu 

Titan Boja za bojenje horizontalne signalizacije na kolovozu 

Mangan Pokretni motorni djelovi 

Natrijum, kalcijum i 

hloridi 

Eventualne soli za odmrzavanje  

Sulfati Kolovozna posteljica, gorivo i eventualne soli za odmrzavanje 
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Bromidi  Ispušni plinovi 

Cijanidi  Dodaci za odrţavanje soli u granulama 

Naftni derivati Prolijevanje i curenje goriva, sredstva za podmazivanje, antifriz, 

hidrauliĉke tekućine, kvašenje površine asfalta 

PCB, pesticidi Prskanje korova, atmosfera, PCB katalizatori u sintetskoj gumi 

Patogene bakterije Organski otpad, fekalije ptica, auto-cisterne za prijevoz fekalnih 

otpadnih voda, prijevoz stoke 

Guma Trošenje auto-guma 

Azbest  Obloga kvaĉila i koĉnica 
 

Od nabrojenih uzroĉnika zagaĊenja najveći utjecaj na vrstu i koncentraciju imaju karakteristike 

saobraćaja (posebno obim), atmosferski talog (suvi i mokri), i lokalni uslovi (korištenje 

zemljišta, površina saobraćajnice, naĉin odrţavanja).  

U tabeli 6.21. prikazani su sistematizovani literaturni podaci do 1993 god. koliĉini polutanata 

koji sa atmosferskim padavinama mogu dospeti u zemljište, površinske i podzemne vode u fazi 

eksploatacije drumskih saobraćajnica. 
 

Tabela 6.21. Pokazatelji kvaliteta atmosferskih otpadnih voda koje se slivaju sa kolovozne  

                      površine autoputa-literaturni podaci*. 

 
        *(Barrett, M.E.et al., 1993). 
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MeĊutim, literaturni podaci koji se odnose na dugogodišnja mjerenja koja su vršena od 

1995.god na razliĉitim autoputevima ukazuju da se vrsta i koncentracija polutanata u 

atmosferskim otpadnim vodama koje se slivaju sa kolovozne površine autoputa znaĉajno 

smanjene (primjena katalizatora, kvalitet goriva i osavremenjena su vozna sredstva i oprema...). 

Na primjer izmjerene vrijednosti olova u većini sluĉajeva odgovaraju kvalitetu vode za piće. 

Koncentracija ugljovodonika je smanjena ali i dalje u znaĉajnim koncentracijama sa aspekta 

zaštite ţivotne sredine. U tragovima je identifikovano prisustvo sledećih metala: bakra, 

kadmijuma i zinka, dok je sadrţaj drugih metala zanemarljiv. Imajući u vidu naprijed navedeno 

u okviru ovog Elaborata izvršiće se procjena koliĉine suspendovanih ĉestice, HPK (hemijska 

potrošnja kiseonika), metala Zn (cink), Cd (kadmijum) i Cu (bakar)), ugljovodonika i PAH 

(policikliĉni aromatiĉni ugljovodonici). 

Biohemijska potrošnja kiseonika (BPK5) nije uzeta u obzir zato što zagaĊivaĉi u atmosferskoj 

otpadnoj vodi sa saobraćajnice nisu biorazgradiv (za informacije, HPK / BPK odnos je oko 6). 
 

Osnovni odnosi, koji su od posebne vaţnosti za proraĉun koncentracije zagaĊivaĉa, mogu se 

sistematizovati u vidu sledećih stavova: 

- Najveće koncentracije zagaĊivaĉa registrovane su u vodama koje otiĉu sa saobrćajnica u 

toku zimskih mjeseci, 

- Koncentracija većine zagaĊivaĉa direktno zavisi od trajanja perioda suvog vremena prije 

kiše i od saobraćajnog opterećenja. Najveće koncentracije se postiţu u prvih 5 - 10 min 

trajanja kiše a zatim naglo opadaju; 

- Koncentracije suspendovanih materija proporcionalne su intenzitetu kiše i najveće 

koncentracije se dobijaju u toku najvećeg protoka; 

- Gubici vode, zbog prskanja prilikom prolaska vozila, ne prelaze 10% ukupnih koliĉina; 

- Rasipanje materijala sa kolovoza u toku suvog perioda, uslijed vazdušnih strujanja zbog 

prolaska vozila, ne utiĉe bitnije na smanjenje koncentracije i 

- ZagaĊenje površinskih voda tj. onih koje otiĉu sa površine kolovoza puta je znaĉajno i 

moraju se u odreĊenim uslovima primijeniti odgovarajuće tehniĉke mjere zaštite. 
 

Saglasno navedenom i na osnovu odreĊenog broja iskustava izvršena je procjena koliĉine 

polutanata koja sa atmosferskim padavinama moţe dospjeti u zemljište, površinske i podzemne 

vode u fazi eksploatacije objekta, za saobraćajno opterećenje u planskom periodu (2027.god.). 

Dobijeni rezultati su prikazani u tabeli 6.22. 
 

Tabela 6.22.  Procjena koliĉine polutanata koja sa atmosferskim padavinama moţe dospjeti  u 

zemljište, površinske i podzemne vode u fazi eksploatacije objekta za 

saobraćajno opterećenje u planskom periodu (2027.god.). 

Polutanti 

Koliĉina 

polutanata 

(kg/ha/god) 

PredviĊene koncentracije 

polutanata sa 1 ha površine 

(mg/l) 

MDK* 

(mg/l ) 

Suspendovane ĉestice 483 147 35 

Hemijska potrošnja kiseonika (HPK) 433 131 125 

Cink (Zn) 4,1 1,25 1,0 

Bakar (Cu) 0,29 0,09 1,0 

Kadmijum (Cd) 0,02 0,01 0,01 

Ugljovodonici 9,30 2,83 2,0 

PAH 0,001 0,0004 0,05 

*Prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno tehniĉkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu 

kanalizaciju, naĉinu i postupku ispitivanja i sadrţaju izvještaja o utvrĊenom kvalitetu otpadnih voda ("SL.list 

Crne Gore", br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13). 
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Analizom procijenjenih vrijednosti koncentracija polutanata u atmosferskoj otpadnoj vodi 

prikazanih u tabeli 6.22. i maksimalno dopuštene koncentracije (MDK) opasnih i štetnih 

materija u otpadnim vodama, koje se smiju ispuštati u površinske vode, moţe se zakljuĉiti da 

pri eksploataciji buduće dionice puta postoji mogućnost zagaĊenja površinskih i podzemnih 

voda ukoliko se atmosferske otpadne vode bez adekvatnog tretmana ispuštaju u prirodne 

recipijente. 
 

MeĊutim, shodno usvojenom konceptu odvodnjavanja, kojim je predviĊeno kontrolisano 

prikupljanje atmosferskih voda sa kolovoza, i njihovo preĉišćavanje u separatorima do 

zahtijevanog kvaliteta za upuštanje u recipijent, minimizira se negativan efekat eksploatacije 

novoprojektovane saobraćajnice, na kvalitet zemljišta, površinskih i podzemnih voda u 

razmatranom podruĉju.  
 

Prema tehniĉkom riešenju atmosferske otpadne vode sa  dionice puta se odvode preko tri 

separatora, ĉija je pozicija data na situaciji u prilogu IV. 
 

Obaveza Investitora je da separator permanentno odrţava i kontroliše ispravnost 

funkcionisanja, kako ne bi došlo do njegovog zagušenja, jer u tom sluĉaju bi otpadna voda 

nepreĉišćena oticala u Moraĉu. 
 

Imajući u vidu iznijete ĉinjenice, moţe se zakljuĉiti da otpadne vode sa kolovoza, nakon 

preĉišćavanja neće bitnije uticati na kvalitet vode konaĉnog recipijenta, niti na kvalitet 

podzemnih voda u širem okruţenju lokacije. 

 

Kao što je navedeno u dijelu 2.3. na trasi objekta i njenom uţem okruţenju nema izvora, 

bunara i poilišta, a time nema ni uticaja Projekta na njih. 
 

Što se tiĉe vodoizvorišta i crpne stanice „Zagoriĉ” prema Pravilniku o odreĊivanju i odrţavanju 

zona i pojaseva sanitarne zaštite izvorišta i ograniĉenja na tim zonama ("Sl. list CG", br. 

66/09), razmatrani objekat se ne nalaze u zoni zaštite vodoizvorišta i crpne stanice „Zagoriĉ” i 

nema uticaja na vodoizvorište, kako u toku izgradnje tako i u toku eksploatacije objekta..  

 

Bunari u Zagoriĉu su od lokacije petlje Smokovac, faza I udaljeni oko 2.000 m, a prema 

navedenom Pravilniku, zona prve zaštite se nalazi na udaljenosti od 10 m, druge na udaljenosti 

od 50 m, a treće van granica zone dva do granice odreĊena uslovima eksploatacije izvorišta i 

mogućnostima njegovog zagaĊivanja. 
 

Imajući u vidu mjesto lokacije objekta i vrstu objekta ne postoji mogućnost uticaja na 

prekograniĉno zagaĊivanje voda kada je predmetni projekta u pitanju. 

6.3.  Kvalitet zemljišta 

Zemljište predstavlja smješu organskog i neorganskog materijala, u ĉiji sastav ulaze organska i 

neorganska materija, voda i gasovi. Zemljište je takoĊe i trofazni sistem koji se sastoji od: 50% 

zapremine ĉvrsta faza (mineralna 45% i organska 5%), 25% zapremine teĉna faza (voda) i 25% 

zapremine gasovita faza (vazduh). Sve ove faze u zemljištu se nalaze u stanju dinamiĉke 

ravnoteţe. 

 

Zemljište kao sloţeni  ekološki sistem reaguje na vrlo male promjene pri ĉemu dolazi i do 

degradacije njegovih osnovnih karakteristika. Prethodna ĉinjenica nameće obavezu da se za 

svaki konkretni sluĉaj istraţi veliki broj mogućih uticaja koji se mogu sistematizovati u dvije 

osnovne grupe: zagaĊenje  i degradacija zemljišta.  
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Pod pojmom degradacije u smislu uticaja na ţivotnu sredinu podrazumijeva se više razliĉitih 

procesa od kojih posebnu paţnju imaju pojave klizanja i odrona, erozija, promjena 

permeabiliteta, moguća pogoršanja karakteristika zemljišta u široj zoni, degradacija zbog 

otvaranja pozajmišta graĊevinskog materijala, degradacija zbog formiranja deponija kao i drugi 

uticaji koji u konkretnim prostornim uslovima mogu imati manji ili veći znaĉaj. 

U toku izgradnje 

Imajući u vidu karakteristiku terena, vrstu predmetnih objekata, kao i veliĉinu zahvata doći  će 

do odreĊenih promjene topografije lokalnog terena, duţ cijele trase puta. 
 

U toku izvoĊenja graĊevinskih radova na izradi zasjeka na padinama brda Liĉina moguća je 

lokalna pojava odrona kamena zbog karstnog terena i strmih kosina. 

Tokom perioda izvoĊenja zemljanih i betonskih radova moţe doći do promjene zemljišta 

(sabijanja) usljed korišćenja mehanizacije i opreme.  MeĊutim, zemljišta duţ planirane trase 

pripada uglavnom stabilanom terenu, pa izvoĊenje predviĊenih aktivnosti neće bitnije ugroziti 

njegovu stabilnost. 

Izgradnjom predetne dionice puta, neće doći do blokiranja korišćenja mineralnih bogadstava.  
 

Prilikom izvoĊenja projekta moglo bi doći do neadekvatnog odlaganja materijala iz iskopa, 

meĊutim, imajući u vidu da će se radovi obaviti poštujući propisana pravila, to je malo 

vjerovatno, jer će se isti koristiti  za zatrpavanje rovova, a višak će se odvoziti na deponiju koju 

zato odredi  nadleţni organ lokalne uprave.   
 

TakoĊe, usljed eventualnog prosipanja ulja i goriva iz mehanizacije, moţe doći do 

kontaminacije zemljišta opasnim supstanicam (već napomenuto u predhodnoj stavci), kao i 

neadekvatnim odlaganjem graĊevinskog otpada. 
 

Na gradilištu objekta biće izgraĊen sanitarni ĉvor u vidu montaţnih PVC tipskih higijenskih 

toaleta i biće locirani na mjestima koja će biti odreĊena projektom ureĊenja gradilišta. Toalete 

će odrţavati preduzeće specijalizovano za tu namjenu.  

U toku eksploatacije 

Dodatnog uticaja u toku eksploatacije objekta na zemljišta neće biti, odnosno osim zemljište 

koje zauzima objekat  neće biti dodatnog korišćenja zemljišta u toku rada objekata. 

Izgradnjom objekta doći će do promjene lokalne topografije terena, dok erozije tla i klizanja 

zemljišta na predmetnoj dionici neće biti, izuzimajući moguće odrone kamena na padinama 

brda Liĉina. 

 

U fazi eksploatacije objekta zagaĊenje zemljišta uglavnom moţe biti posljedica sljedećih 

procesa: 

- zagaĊenje od atmosferskih voda sa kolovoza, 

- taloţenje ĉestica iz izduvnih gasova, 

- odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka, 

- prosipanje tereta, 

- taloţenje iz atmosfere ĉestica donosenih vjetrom i 

- razvejavanje usljed kretanja vozila. 
 

Teški metali i policikliĉni aromatski hidrokarbonati (PAH) su najopasniji polutanti iz 

saobraćaja a koji se akumuliraju pored puta. MeĊutim, PAH kao što je benzopirin mogu biti 

transformirani u manje opasne sastojke za relativno kratko vrijeme, dok teški metali ostaju u 

ţivotnoj sredini dugo vremena. Osamdesetih godina raĊeno je dosta na istraţivanjima 

zagaĊenosti zemljišta u uskim nasipima uz autoputeve, u taleli 6.23. dat je prosjeĉan sadrţaj 
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teških metala u tlu (mg kg-1) u bankini i nasipu uz put, zoni širine od 3 m, a prema 

istraţivanjima Mander 1983, 1985b. 
 

U posljednje vrijeme više od 80% automobila se vozi na gorivo koje je bezolovno. 

Zahvaljujući širokoj upotrebi bezolovnog benzina emisija olova je znaĉajno smanjena. 
 

Nasuprot olovu kadmijum (Cd) dolazi uglavnom iz dizel goriva, a nivo njegove emisije se 

zadrţao na prethodnom nivou uz blagi trend opadanja. Cink (Zn) je deset puta manje opasan za 

ţive organizme nego olovo i kadmijum, vodi porijeklo iz automobilskih guma i raznosi se sa 

saobraćajnice zajedno sa prašinom. Svakako da se cink vremenom moţe akumulirati a njegova 

koncentracija u tlu moţe dostići kritiĉan nivo. Metali se meĊusobno razlikuju na bazi njihove 

rastvorljivosti i pokretljivosti u tlu. U poreĊenju sa olovom i cinkom, kadmijum najveći 

intenzitet pokretljivosti u tlu. Kisjela reakcija povećava pokretljivu sposobnost teških metala.  

Procjena koncentracije teških metala u zemljištu u fazi eksploatacije autoputa izvršena je na 

osnovu sprovedenih mjerenja uz trasu drţavne ceste D1 u Hrvatskoj (tabela 6.24.). 
 

Tabela 6.23. Procijenjena prosjeĉna koncentracija teških metala (mg kg-1 god1) u tlu (bankine ili 

nasipa) puta širine do 3 m od asfalta 

Intenzitet saobraćaja 

automobila/dan 
Pb Cd Zn 

<1000 <40 <4 <50 

1000 -2000 40 - 80 4 - 6 50 - 80 

2001 - 3000 80 - 120 6 - 9 80 - 110 

3001 -4000 
120 - 

150 
9 - 12 110 - 130 

4001 - 5000 
150 - 

170 
12 - 15 130 - 150 

>5000 >170 >15 >150 

 

 

Tabela 6.24. Procjena koncentracije teških metala u tlu, u fazi eksploatacije autoputa Bar-Boljare, 

dionica Smokovac-Mateševo. 

Udaljenost od 

autoputa 

mg/kg tla 

Cd Pb Zn Ni Mn 

uz autoput 1,91 93,8 62,2 170,8 364,5 

20 m 1,55 39,6 51,5 35,1  

100 m 0,78 33,7 52,3 29,8  

 

Analizom procijenjenih vrijednosti koncentracija teških metala u zemljištu prikazanih u tabeli 

6.24. i maksimalno dozvoljene koliĉine (MDK) opasnih i štetnih materija u zemljištu (tabela 

5.1.), moţe se zakljuĉiti da predmetni objekat neće bitnije uticati  na zagaĊenje zemljišta na 

podruĉju udaljenom više od 5 m od puta, što ulazi u zaštitni pojas puta.  
 

Uticaj izgradnje objekta na prirodna i mineralna bogastva neće biti, jer istih na lokaciji nema 

Imajući u vidu teren kuda prolazi trasa putaa ne moţe se govoriti o izgubljenom 

poljoprivrednom zemljištu. 

U toku eksploatacije objekta neće biti neadekvatnog odlaganja otpada koji bi mogao negativno 

uticati na okolno zemljište. 

6.4.  Lokalno stanovništvo 

Imajući u vidu namjenu objekta, njegovom izgradnjom i funkcionisanjem neće doći do 

promjene u broju i strukturi stanovništva na ovom podruĉju. 
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U toku izgradnje biće prisutni izvršioci do završetka predviĊenih radova. Broj zaposlenih koji 

će obavljati poslove u toku izgradnje (koji su privremenog karaktera), neće promijeniti broj i 

strukturu stanovništva, što bi moglo znaĉajnije uticati na kvalitet ţivotne sredine.  

U fazi izgradnje objekata kvalitet ţivotne sredine u odreĊenoj mjeri biće privremeno 

poremećen u uţem okruţenju lokacija, zbog blizine gradilišta, većeg inteziteta saobraćaja, buke 

i moguće pojave prašine. 

Promjene u broju i strukturi stanovništva u toku funkcionisanja projekta  ogleda  se 

prvenstveno u povećanom broju korisnika usluga. 
 

Uticaj rušenja ĉetiri individualna stambena objekta koja se nalaze na trasi puta, a koji je 

objašnjen u dijelu 3.2. na lokalno stanovništvo neće biti izraţen imajući u vidu da se radi o 

manjim objektima spratnosti P+1. Sa druge strane, otpad koji nastaje prilikom rušenja objekata 

se klasira shodno Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada („Sl. list CG” br. 59/13) i 

odvozi na predviĊene lokacije. 
 

S obzirom na dimenzije i savremen izgled objekta vizuelni uticaj neće biti nepovoljan. Emisije 

zagaĊujućih materija (objašnjene u predhodnim poglavljima) pokazuju da se njihov uticaj na 

lokaciji i oko lokacije uz poštovanje mjera predviĊenih projektnom dokumentacijom moţe 

svsesti na prihvatljiv nivo.  

6.4.1. Saobraćajna buka 

Za proraĉun indikatora buke i njihovo grafiĉko predstavljanje u obliku karata buke korišćen je 

softverski paket „Predictor-LimA Software Suite - Type 7810“ proizvoĊaĉa Brüel & Kjær. 

Usvojeno je da se za proraĉun buke koju proizvodi drumski saobraćaj koristi nemaĉka metoda 

„RLS90 - Richtlinien fuer den Laermschutz an Strassen”. Metoda je u skladu sa proraĉunima 

uraĊenim na deonici auto puta Smokovac - Mateševo. 
 

Metoda RLS90 izraĉunava merodavni nivo buke koja nastaje kao posledica odvijanja 

drumskog saobraćaja. Proraĉun merodavnog nivoa buke se zasniva na karakteristikama 

saobraćajnog toka (proseĉan satni obim saobraćaja, brzina toka, raspodela vozila u toku), 

geometriji puta i vrsti kolovozne konstrukcije. Metoda  prilikom proraĉuna razmatra i glavne 

elemente koji utiĉu na prostiranje buke kao što su prepreke, vegetacija, apsorpcija vazduha, 

refleksija i difrakcija. 
 

Osnova za proraĉun je merodavni nivo buke  na 25 metara od osovine puta i na 4 metra 

visine iznad tla.  je u funkciji broja vozila u toku jednog sata (Q) i procentualnog uĉešća 

(P) teških vozila (> 2,8 t) u saobraćajnom toku u idealnim uslovima (brzina lakih vozila 

V=100 km/h, brzina teških vozila V=80 km/h, nagib puta < 5% i kolovoz specijalne 

konstrukcije), odnosno: 

 

 [dB(A)]               (1) 

 

Prilikom odreĊivanja nivoa buke koju proizvodi drumski saobraćaj u svakoj od voznih traka 

puta vrši se korekcija osnovnog merodavnog nivoa  u zavisnosti od odstupanja od idealnih 

uslova, prema sledećoj jednaĉini: 

 

 [dB(A)]     (2) 

 

gdje je: 

RSL - korekcija za brzinu, 
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RRS - korekcija zbog kolovozne konstrukcija, 

RRF - korekcija zbog nagiba, 

RE - korekcija zbog apsorpcije objekata, 

RDA - koeficijent slabljenja zbog rastojanja od izvora do prijemnika i apsorpcije  vazduha, 

RGA - koeficijent slabljenja zbog uticaja tla i atmosfere i 

RTB - koeficijent slabljenja zbog uticaja topografije i objekata. 

 

Proraĉun indikatora buke izvršen je na mreţi taĉaka 10 x 10 metra i visini od 2,25 metara iznad 

tla. Merne taĉke za odreĊivanje nivoa buke na fasadama stambenih i drugih objekata bile su 

postavljene na 0,5 metara ispred njih. Proraĉun indikatora buke sproveden je korišćenjem 

prvog stepena refleksije, osim za mjerne taĉke na fasadama za koje nije razmatrana refleksija 

od posmatranog objekta. 
 

Akustiĉke simulacije i proraĉun indikatora buke softverskim paketom „Predictor-LimA 

Software Suite - Type 7810“ uraĊeni su sa maksimalnom dinamiĉkom greškom od 0,5 dB(A). 
 

Prilikom proraĉuna posmatran je koridor širine od 250 metara lijevo i desno u odnosu na 

osovinu novog puta, odnosno petlje Smokovac, faza I. Nalazi se u sjevernom dijelu grada 

Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac (Ras) i Stare Zlatice, prostor izmeĊu 

rijeke Moraĉe i ţelezniĉke pruge Bar - Vrbnica kao i prostor izmeĊu pruge i postojećeg 

magistralnog puta M2 Podgorica - Kolašin (Jadranska magistrala). 
 

U koridoru autoputa i petlje Smokovac, faza I analizama je bilo obuhvaćeno ukupno 188 

objekata, od ĉega je 106 (56,4%) stambenih ili drugih objekata osetljivih na buku. 
 

Na podruĉju grada Podgorice izvršeno je akustiĉko zoniranje prostora prema Odluci o 

utvrĊivanju akustiĉkih zona na teritoriji Glavnog grada - Podgorice ("Sl. list CG - opštinski 

propisi", br. 15/13). 

Postojeće stanje 

U posmatranom koridoru stambeni objekti, odnosno stanovništvo koje ţivi u njima, izloţeni su 

buci koja potiĉe od drumskog saobraćaja koji se odvija na magistralnom putu M2 Podgorica – 

Kolašin i odreĊenom broju lokalnih drumskih saobraćajnica, kao i buci koja potiĉe od 

ţelezniĉkog saobraćaja koji se odvija na meĊunarodnoj pruzi Bar-Beograd. 

Ne postoje podaci o sistematskom ili ciljnom praćenju nivoa buke na posmatranom podruĉju. 

Prilikom analize postojećeg i perspektivnog stanja posmatran je isti koridor kako bi se dobili 

uporedivi podaci.   

Buduće stanje 

Uticaj na nivo buke u okruţenju zbog izgradnje autoputa (petlja Smokovac - faza I) moţe se 

podijeliti na dva segmenta. Prvi obuhvata buku prilikom izgradnje autoputa, a drugi buku zbog 

odvijanja drumskog saobraćaja. Uticaji pojedinaĉnih segmenta na okruţenje neće se preklapati. 

Buka za vreme izvođenja radova 

Nivoi buke prilikom izgradnje autoputa zavise prije svega od organizacije radova na gradilištu, 

broja i vrste angaţovanih graĊevinskih mašina, kao i njihovog poloţaja i udaljenosti od 

stambenih objekata u zoni uticaja. Kako na ovom nivou projektovanja organizacija i 

tehnologija rada na gradilištu nijesu definisane nije izvršeno modelovanje i analiza mogućeg 

uticaja buke na okruţenje. U svakom sluĉaju prilikom izgradnje autoputa potrebno je buĉne 

graĊevinske radove izvoditi za vrijeme normalnog radnog vremena gde je to moguće, potrebno 

je koristiti najtiše dostupne mašine za odreĊenu vrstu posla, gdje je pogodno i isplativo koristiti 

privremene konstrukcije za zaštitu od buke, poduĉavati angaţovano osoblje na gradilištu po 
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pitanju uticaja buke, najbuĉnije mašine udaljiti što je više moguće od stambenih objekata, 

organizovati dovoz i odvoz materijala u radno vrijeme gradilišta, obaveštavati zainteresovano 

stanovništvo o predstojećim buĉnim radovima i sl. Za vrijeme izvoĊenja radova potrebno je 

sprovoditi periodiĉna mjerenja buke u cilju utvrĊivanja da generisani nivoi ne prelaze zakonski 

dozvoljene granice.  

 

IzvoĊaĉ ili drugo lice koje izvoĊaĉ angaţuje mora izraditi Elaborat uticaja buke za vrijeme 

izvoĊenja radova na gradilištu u skladu sa radovima koje treba da obavlja, svojom 

tehnologijom izvoĊenja radova, angaţovanim mašinama, opremom i alatom, itd. U sluĉaju da 

se utvrdi da će izvoĊenje radova ugroţavati stanovništvo po pitanju buke Elaboratom je 

potrebno predvidjeti privremene mjere zaštite od buke. 

Buka za vrijeme eksploatacije saobraćajnice 

Na osnovu podataka o perspektivnom obimu drumskog saobraćaja, karakteristika novog puta 

(petlje Smokovac, faza I), kao i 3D terena formiran je akustiĉki model i izvršen je proraĉun 

indikatora buke. Podaci potrebni za modelovanje i akustiĉke proraĉune preuzeti su iz projekta 

autoputa Bar - Boljari, deonica Smokovac - Mateševo, petlja Smokovac faza I. Kako nije 

raspolagano sa podacima o New Jersey ogradi, ĉije je postavljanje predviĊeno projektom, 

usvojeno da je ona visine 0,8 metara sa elementima duţine 6,0 metara. 
 

Prilikom akustiĉkih proraĉuna i analiza korišćen je PGDS od 18.251 vozila sa uĉešćem teških 

vozila od 22%. Maksimalna brzina kretanja lakih vozila (PA - putniĉka vozila) iznosi 100 

km/h, a maksimalna brzina kretanja teških vozila (TV - teretna vozila) iznosi 80 km/h. Osnovni 

pravci Bar - Boljare i Jadransko - Jonski su definisani za brzine od 100 km/h, a veza dva 

autoputa su definisani za brzine od 80 km/h. Prolazak kroz naplatnu rampu ograniĉen je na 

40 km/h i pretpostavljeno je da sva vozila staju zbog naplate putarine. Prilikom proraĉuna nije 

uzimana prosjeĉna brzina saobraćajnog toka, već projektovana brzina. 
 

Da bi se procijenili mogući uticaji buke na stanovništvo od perspektivnog drumskog saobraćaja 

na sredini fasada svih objekata osetljivih na buku (ovdje se misli na ljude koji borave i/ili rade 

u tim objektima), koji se nalaze u posmatranom koridoru postavljene su mjerne taĉke. 

Analizom je bilo obuhvaćeno ukupno 106 objekata. Broj objekata po spratnosti prikazan je u 

tabeli 25. Proraĉun indikatora buke za period dana, veĉeri i noći izvršen je na 1.425 mjernih 

taĉaka i njihova raspodela po spratnosti prikazana je u tabeli 6.25. 

 
Tabela 6.25.  Broj objekata i mjernih taĉaka po spratnosti 

Spratnost 
Podgorica 

Broj objekata Broj mjernih taĉaka 

P+0 26 697 

P+1 55 559 

P+2 25 169 

Ukupno: 106 1.425 
 

Podruĉje posmatranog koridora podijeljeno je na tri akustiĉke zone (Prilog VI (slika 1 i 2)) 

Graniĉne vrijednosti indikatora buke u akustiĉkim zonama, Pravilnik o graniĉnim 

vrijednostima buke u ţivotnoj sredini, naĉinu utvrĊivanja indikatora buke i akustiĉkih zona i 

metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke ("Sl. list CG", br. 60/11), i to: 

 Zona 4 - Stambena zona, sa graniĉnim vrijednostima indikatora buke za period dana 

Lday = 55 dB(A), period veĉeri Levening = 55 dB(A) i za period noći Lnight = 

45 dB(A), nalazi se izmeĊu postojećeg magistralnog puta M2 i ţelezniĉke pruge Bar - 

Vrbnica. 
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 Zona 5 - Zona mješovite namjene, sa graniĉnim vrijednostima indikatora buke za period 

dana Lday = 60 dB(A), period veĉeri Levening = 60 dB(A) i za period noći Lnight = 50 

dB(A), nalazi se izmeĊu ţelezniĉke pruge Bar - Vrbnica i rijeke Moraĉe. 

 Zona 6b - Zona pod jakim uticajem buke koja potiĉe od drumskog saobraćaja, sa 

graniĉnim vrijednostima indikatora buke za period dana Lday = 60 dB(A), period veĉeri 

Levening = 60 dB(A) i za period noći Lnight = 55 dB(A), nalazi se izmeĊu rijeke Moraĉe 

i kraja posmatranog koridora ka Smokovcu. 

 

Karta buke za period noći koja nastaje kao posledica odvijanja drumskog saobraćaja data je u 

prilogu VI (slika 1 i 2). 
 

Proraĉunom je dobijeno da je na fasadama 38 objekata nivo drumske buke veći od zakonski 

dozvoljenih vrijednost u periodu dana, veĉeri i/ili noći što ĉini 35,8% od ukupnog broja 

objekata osetljivih na buku. 
 

Objekti kod kojih su utvrĊena prekoraĉenja dozvoljenih nivoa buke obeljeţeni su rednim 

brojevima od 1 do 38, a njihov situacioni poloţaj prikazan je u prilogu VI (slika 1 i 2). 

Detaljnija analiza broja fasada (mjernih taĉaka) sa prekoraĉenim dozvoljenim nivoima buke 

prikazana je u tabeli 6.26. 
 

Izraĉunati nivoi buke po objektima, spratovima i fasadama za svih 38 objekta, kod kojih su 

utvrĊena prekoraĉenja dozvoljenih nivoa sa pripadnošću pojedinim akustiĉkim zonama, 

prikazani su u tabeli 6.26. Izraĉunate veliĉine nivoa buke koje premašuju zakonski dozvoljene 

vrijednosti u tabeli 6.26. su osjenĉene. 

 
Tabela 6.26.  Izraĉunati nivoi buke po objektima, spratovima i fasadama pre primjene mjera zaštite 

Redni broj 

objekta 
Sprat Fasada Zona 

Lday Levening Lnight 

dB(A) dB(A) dB(A) 

1 

P+0 1 

4 

58.8 58.8 52.5 

P+0 14 62.2 62.2 55.9 

P+0 15 61.0 61.0 54.7 

P+0 16 61.2 61.2 54.9 

P+1 1 59.3 59.3 53.0 

P+1 14 63.4 63.4 57.1 

P+1 15 62.3 62.3 55.9 

P+1 16 62.2 62.2 55.8 

2 

P+0 1 

4 

60.0 60.0 53.7 

P+0 4 56.2 56.2 49.8 

P+0 5 59.9 59.9 53.5 

P+1 1 61.6 61.6 55.2 

P+1 3 57.3 57.3 51.0 

P+1 4 57.9 57.9 51.6 

P+1 5 61.5 61.5 55.2 

3 
P+0 2 

4 
57.5 57.5 51.1 

P+0 3 58.1 58.1 51.8 

4 

P+0 1 

4 

54.6 54.6 48.2 

P+0 3 58.3 58.3 52.0 

P+1 1 58.9 58.9 52.5 
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Redni broj 

objekta 
Sprat Fasada Zona 

Lday Levening Lnight 

dB(A) dB(A) dB(A) 

P+1 2 59.4 59.4 53.0 

P+1 3 59.1 59.1 52.8 

P+1 4 58.0 58.0 51.7 

P+1 9 54.2 54.2 47.9 

P+1 10 55.5 55.5 49.2 

5 

P+0 1 

4 

61.6 61.6 55.3 

P+0 2 58.5 58.5 52.2 

P+0 3 55.3 55.3 49.0 

P+0 4 58.8 58.8 52.5 

6 

P+0 1 

4 

57.5 57.5 51.1 

P+0 2 58.8 58.8 52.5 

P+0 3 57.5 57.5 51.2 

P+0 4 55.6 55.6 49.3 

P+0 5 56.4 56.4 50.0 

P+0 6 58.9 58.9 52.6 

7 

P+0 1 

4 

56.2 56.2 49.9 

P+0 2 55.8 55.8 49.5 

P+0 3 55.1 55.1 48.8 

P+0 4 51.7 51.7 45.4 

P+0 5 54.2 54.2 47.9 

P+0 6 53.8 53.8 47.5 

P+0 7 56.4 56.4 50.0 

P+0 8 58.6 58.6 52.3 

P+0 9 58.9 58.9 52.6 

P+0 10 57.9 57.9 51.6 

P+1 1 57.4 57.4 51.0 

P+1 2 57.0 57.0 50.7 

P+1 3 56.4 56.4 50.0 

P+1 4 52.9 52.9 46.5 

P+1 5 55.2 55.2 48.9 

P+1 6 54.7 54.7 48.3 

P+1 7 57.3 57.3 51.0 

P+1 8 59.5 59.5 53.1 

P+1 9 59.8 59.8 53.5 

P+1 10 58.9 58.9 52.6 

8 

P+0 1 

4 

55.1 55.1 48.8 

P+0 2 52.9 52.9 46.6 

P+0 3 51.8 51.8 45.5 

P+0 6 55.2 55.2 48.9 

9 

P+0 1 

4 

55.7 55.7 49.4 

P+0 3 53.7 53.7 47.4 

P+0 4 56.9 56.9 50.5 

10 P+0 1 4 54.3 54.3 47.9 
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Redni broj 

objekta 
Sprat Fasada Zona 

Lday Levening Lnight 

dB(A) dB(A) dB(A) 

P+0 3 52.2 52.2 45.9 

P+0 4 55.6 55.6 49.3 

P+1 1 56.3 56.3 50.0 

P+1 3 53.2 53.2 46.9 

P+1 4 56.5 56.5 50.2 

11 

P+0 1 

4 

54.3 54.3 47.9 

P+0 2 52.5 52.5 46.2 

P+0 4 51.7 51.7 45.4 

P+0 5 54.4 54.4 48.0 

P+0 6 56.4 56.4 50.1 

P+1 1 55.8 55.8 49.5 

P+1 2 52.7 52.7 46.3 

P+1 3 51.7 51.7 45.4 

P+1 4 52.3 52.3 46.0 

P+1 5 55.0 55.0 48.6 

P+1 6 57.6 57.6 51.3 

12 
P+0 1 

5 
57.0 57.0 50.7 

P+0 3 56.5 56.5 50.2 

13 

P+0 1 

5 

56.6 56.6 50.3 

P+0 4 56.7 56.7 50.4 

P+0 5 57.6 57.6 51.3 

P+0 6 57.2 57.2 50.9 

14 
P+0 1 

4 
53.4 53.4 47.1 

P+0 4 53.6 53.6 47.3 

15 

P+0 2 

4 

52.8 52.8 46.5 

P+0 3 53.2 53.2 46.9 

P+0 4 54.2 54.2 47.9 

P+0 5 54.2 54.2 47.8 

P+0 6 54.1 54.1 47.8 

P+0 7 52.6 52.6 46.3 

P+0 8 53.0 53.0 46.7 

16 

P+0 1 

4 

55.2 55.2 48.9 

P+0 2 54.8 54.8 48.5 

P+0 3 54.8 54.8 48.5 

P+0 4 51.6 51.6 45.3 

P+0 8 54.0 54.0 47.7 

17 

P+0 1 

4 

51.6 51.6 45.3 

P+0 2 54.1 54.1 47.7 

P+1 1 52.4 52.4 46.1 

P+1 2 54.5 54.5 48.2 

18 

P+0 1 

4 

54.1 54.1 47.8 

P+0 4 53.2 53.2 46.8 

P+1 1 54.5 54.5 48.2 
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Redni broj 

objekta 
Sprat Fasada Zona 

Lday Levening Lnight 

dB(A) dB(A) dB(A) 

P+1 2 51.7 51.7 45.4 

P+1 4 53.7 53.7 47.4 

19 

P+0 1 

4 

53.6 53.6 47.3 

P+0 3 53.6 53.6 47.3 

P+0 4 56.1 56.1 49.8 

P+1 1 55.8 55.8 49.4 

P+1 2 56.0 56.0 49.7 

P+1 3 55.3 55.3 49.0 

P+1 4 56.4 56.4 50.1 

20 

P+0 1 

4 

52.0 52.0 45.7 

P+0 3 52.2 52.2 45.9 

P+0 4 51.9 51.9 45.6 

P+0 5 53.9 53.9 47.6 

P+0 6 56.1 56.1 49.8 

P+1 1 53.7 53.7 47.4 

P+1 3 53.1 53.1 46.8 

P+1 4 52.6 52.6 46.3 

P+1 5 54.4 54.4 48.1 

P+1 6 56.4 56.4 50.1 

21 

P+0 1 

4 

53.0 53.0 46.6 

P+0 2 54.3 54.3 48.0 

P+0 3 52.0 52.0 45.6 

22 

P+0 1 

4 

54.9 54.9 48.6 

P+0 3 52.6 52.6 46.3 

P+0 4 55.8 55.8 49.5 

P+0 5 55.5 55.5 49.2 

P+0 6 55.9 55.9 49.6 

P+1 1 55.5 55.5 49.2 

P+1 3 53.3 53.3 46.9 

P+1 4 56.2 56.2 49.9 

P+1 5 56.0 56.0 49.7 

P+1 6 56.5 56.5 50.2 

23 
P+0 2 

4 
52.0 52.0 45.7 

P+0 3 52.3 52.3 46.0 

24 

P+0 6 

4 

54.6 54.6 48.3 

P+0 7 56.2 56.2 49.9 

P+0 8 56.7 56.7 50.4 

P+0 9 55.9 55.9 49.6 

P+0 10 52.6 52.6 46.3 

P+0 11 52.0 52.0 45.7 

P+0 12 51.5 51.5 45.2 

25 
P+0 9 

4 
52.6 52.6 46.3 

P+0 10 52.3 52.3 46.0 
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Redni broj 

objekta 
Sprat Fasada Zona 

Lday Levening Lnight 

dB(A) dB(A) dB(A) 

P+0 11 53.5 53.5 47.2 

P+0 12 54.5 54.5 48.2 

P+0 13 52.4 52.4 46.1 

P+0 14 53.6 53.6 47.3 

P+0 15 54.4 54.4 48.0 

P+1 1 53.4 53.4 47.1 

P+1 2 54.6 54.6 48.2 

P+1 8 54.8 54.8 48.5 

P+1 9 55.9 55.9 49.6 

P+1 10 55.9 55.9 49.6 

P+1 11 56.2 56.2 49.8 

P+1 12 57.2 57.2 50.9 

P+1 13 56.5 56.5 50.2 

P+1 14 57.5 57.5 51.2 

P+1 15 56.6 56.6 50.2 

P+1 16 54.7 54.7 48.4 

26 

P+0 2 

4 

52.2 52.2 45.9 

P+0 3 53.9 53.9 47.6 

P+0 4 52.0 52.0 45.7 

27 

P+0 1 

4 

55.9 55.9 49.6 

P+0 2 53.1 53.1 46.8 

P+0 3 51.3 51.3 45.0 

P+0 8 61.6 61.6 55.2 

P+0 9 65.0 65.0 58.6 

P+0 10 66.1 66.1 59.8 

P+0 11 65.7 65.7 59.4 

P+0 12 63.1 63.1 56.8 

P+0 13 55.5 55.5 49.2 

P+0 14 56.6 56.6 50.2 

P+1 1 54.6 54.6 48.2 

P+1 4 53.4 53.4 47.1 

P+1 6 52.2 52.2 45.8 

P+1 8 63.0 63.0 56.7 

P+1 9 66.2 66.2 59.9 

P+1 10 67.5 67.5 61.2 

P+1 11 67.1 67.1 60.8 

P+1 12 64.4 64.4 58.0 

P+1 13 54.8 54.8 48.5 

P+1 14 56.0 56.0 49.7 

28 

P+0 1 

4 

58.5 58.5 52.1 

P+0 2 58.6 58.6 52.3 

P+0 3 59.4 59.4 53.1 

P+0 4 61.6 61.6 55.3 
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Redni broj 

objekta 
Sprat Fasada Zona 

Lday Levening Lnight 

dB(A) dB(A) dB(A) 

P+0 5 59.2 59.2 52.9 

P+0 6 53.6 53.6 47.3 

29 

P+0 2 

4 

52.4 52.4 46.1 

P+0 3 52.1 52.1 45.8 

P+0 4 53.8 53.8 47.5 

P+0 5 55.1 55.1 48.8 

P+0 6 57.5 57.5 51.2 

P+1 2 54.8 54.8 48.4 

P+1 3 53.8 53.8 47.4 

P+1 4 56.5 56.5 50.2 

P+1 5 59.9 59.9 53.5 

P+1 6 58.2 58.2 51.9 

30 

P+0 1 

4 

52.1 52.1 45.8 

P+0 2 52.5 52.5 46.1 

P+0 3 54.3 54.3 48.0 

P+0 4 56.5 56.5 50.2 

P+0 5 55.3 55.3 49.0 

P+1 1 53.6 53.6 47.2 

P+1 2 54.2 54.2 47.8 

P+1 3 55.6 55.6 49.3 

P+1 4 57.5 57.5 51.1 

P+1 5 56.2 56.2 49.9 

31 

P+0 5 

4 

53.0 53.0 46.7 

P+0 6 52.6 52.6 46.3 

P+1 2 52.6 52.6 46.3 

P+1 3 51.7 51.7 45.4 

P+1 4 53.5 53.5 47.2 

P+1 5 54.4 54.4 48.0 

P+1 6 53.4 53.4 47.1 

32 
P+1 3 

4 
53.8 53.8 47.5 

P+1 4 52.6 52.6 46.3 

33 

P+0 8 

4 

52.4 52.4 46.1 

P+1 4 52.4 52.4 46.0 

P+1 5 52.3 52.3 45.9 

P+1 6 53.1 53.1 46.7 

P+1 7 52.1 52.1 45.8 

P+1 8 53.5 53.5 47.2 

P+1 9 52.0 52.0 45.7 

P+1 10 51.4 51.4 45.1 

34 
P+0 4 

4 
51.5 51.5 45.2 

P+1 4 52.0 52.0 45.7 

35 
P+0 3 

5 
56.3 56.3 50.0 

P+1 3 57.5 57.5 51.1 
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Redni broj 

objekta 
Sprat Fasada Zona 

Lday Levening Lnight 

dB(A) dB(A) dB(A) 

P+1 4 56.6 56.6 50.3 

36 
P+2 3 

5 
56.3 56.3 50.0 

P+2 4 56.7 56.7 50.4 

37 P+1 9 6b 61.1 61.1 54.8 

38 P+1 2 6b 60.2 60.2 53.9 

6.4.2.  Vibracije 

Uticaj vibracija generisanih od putnog saobraćaja na ljude i objekte sagledava se preko 

pokazatelja koji se za projektovano rešenje i karakteristiĉne dionice sraĉunava u funkciji od 

mjerodavnih parametara koji karakterišu prirodu emisije i transmisije uz uvaţavanje prethodno 

definisanih graniĉnih vrijednosti.  

Da bi  ocjena o negativnom uticaju vibracija izazvanih od saobraćaja bila objektivna,  

neophodno je doći da pokazatelja koji će u funkciji od konkretnih lokacijskih karakteristika 

omogućiti formiranje takve ocjene. Kao mjerodavni pokazatelj za sve analize u okviru ovog 

Elaborata usvojena je brzina vibracija (mm/sek).  

Veliĉina vibracija zavisi od karakteristika saobraćajnog toka, karakteristika površine kolovoza, 

karakteristika zemljišta izraţenih preko koeficijenta prigušenja i drugih karakteristiĉnih 

prostornih odnosa koji se pojavljuju na putu transmisije od izvora do prijemnika. Opšti model 

korišćen za proraĉun pokazatelja podrazumijeva zakonitost za brzinu vibracija na ivici 

spoljašnje saobraćajne trake puta u obliku:   
bWaV  , mm/sek 

gdje je: 

       -  V: brzina vibracija, mm/sek, 

       -  W: karakteristika merodavnog saobraćajnog toka i 

       -  a, b: konstante koje zavise od neravnosti kolovoza. 

Slabljenje vibracija sa rastojanjem definisano je na osnovu zakonitosti: 

    do ex
d

V
V 









  

gdje je: 

         -  Vo: brzina vibracija na ivici kolovoza, 

         -  d: rastojanje i 

         -  : koeficijent prigušenja. 
 

Za potrebe proraĉuna koeficijenti a i b, se usvajaju kao vrijednosti koje karakterišu kolovoznu 

površinu sa ravnošću koja je definisana standardom za zastor fleksibilnih kolovoznih 

konstrukcija kod puteva magistralnog znaĉaja. Konkretne vrijednosti za koeficijent prigušenja 

usvajaju se po karakteristiĉnim presjecima u funkciji od karakteristika putne konstrukcuje. 

Rezultati proraĉuna brzine vibracija uz korišćenje odgovarajućeg programskog paketa za sliĉne 

objekte pokazuju da uticaj vibracija na ţivotnu sredinu nema uticaja, pa se iz tog razloga u 

konkretnom sluĉaju ne oĉekuju negativne posljedice izazvane vibracijom. 

6.5.  Uticaj na ekosistem i geologiju 

U poĉetnoj fazi radovana na izgradnji objekata, izvršiće se ĉišćenje trase puta i uklanjanja 

postojećih objekata, odnosno sa površine koju zauzima put doći će do trajnog skidanja 
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zemljišnog prekrivaĉa, a time i uklanjanja biljnog pokrivaĉa tj. vegetacije što će se negativno 

odraziti na floru i faunu lokacija. 
 

MeĊutim, površina predmetne lokacije sa stanovišta faune u ekološkom smislu ne predstavlja 

prostor koji bi za nju bio od velikog znaĉaja, naroĉito ako se ima u vidu okruţenje i organizmi 

koji se mogu tu sresti. Naime, sve pobrojane vrste su pokretljive i za svoj ţivot koriste mnogo 

veće prostore od ovoga, tako da je za oĉekivati da će se one pomjeriti i pronaći nova 

odgovarajuća staništa.  

Ipak, većina od pobrojanih vrsta u velikoj mjeri su prilagoĊeni ţivotu u blizini ĉovjeka, kao i na 

mjestima koja su pod antropogenim uticajem, tako da planirani zahvat neće u znaĉajnijoj mjeri 

dovesti do opadanja brojnosti ovih organizama.  
 

U toku izgradnje objekta izvršiće se iskop odreĊene koliĉine materijala.  Odlaganje iskopane 

zemlje moţe imati negativan uticaj na ţiva bića koja nastanjuju mjesta na kojima se izvode 

radovi (kao i mjesta u neposrednoj okolini). Stoga se ova faza radova mora izvršti na naĉin 

koji neće imati velike posljedice na ţivi svijet, tj. ne smije biti velikog gabarita i mora se 

ograniĉiti na uski pojas na samoj lokaciji. Pozitivna strana ove faze radova je ta što je ona 

privremenog karaktera.  

Radovi koji će se izvoditi u toku realizacije ovog projekta  podrazumijevaju  povećanu 

prisutnost ljudi i mašina, a samim tim i povećan nivo buke. Ţivotinje koje ovdje ţive 

privremeno će napustiti svoja staništa i emigrirati u okolno podruĉje (ovo se posebno i u 

najvećoj mjeri odnosi na ţivi svijet koji je u zoni direktnog uticaja planiranog zahvata).   

Izgradnja mosta na Moraĉi imaće odreĊeni uticaj na ţivot organizama koji ţive u vodotoku i 

njenoj bliţoj okolini. Naime, mnoge vrste će migrirati sa mjesta zahvata uzvodno i nizvodno i 

prilagodiće se novim uslovima  koji nijesu mnogo razliĉiti. 

Ovaj negativan uticaj je takoĊe privremenog karaktera, i odnosi se na vrijeme izgradnje 

objekta. 
 

Što se tiĉe rijetkih, prorijeĊenih, endemiĉnih i ugroţenih biljnih vrsta, njih na lokaciji trase puta 

i njenom uţem okruţenju nema pa se moţe konstatovati da uticaj izgradnje i eksploatacije 

objekta-toplane na floru i faunu koja se nalazi u okruţenju lokacije neće biti znaĉajan. 
 

U toku izgradnje projekta neće doći do većih oštećenja geoloških, paleontoloških i 

geomorfoloških osobina podruĉja, jer lokacija objekta ne pokriva nalazišta minerala, 

paleontoloških i mineroloških pojava koje su ili bi trebalo biti zaštićene. 
 

U toku eksploatacije objekta uticaj na floru i faunu se manifestuje posredno preko izduvnih 

gasova iz prevoznih sredstava u uskom pojasu okolo puta i on neće biti znaĉajan. 

6.6.  Namjena i korišćenje površina 

Poznata je ĉinjenica da su površine na kojima se izgraĊuju saobraćajnice trajno izgubljene i da 

se nikada ne mogu vratiti prvobitnoj namjeni. Pored trajno izgubljenih površina, postoje i 

površine koje će biti oštećene u fazi izgradnje projekta. 
 

Veći dio prostor planiran za realizaciju objekta pripada slabo nenaseljenoj i neizgraĊenoj 

oblasti. Odlukom nadleţnog drţavnog organa Investitoru su izdati UTU-vi za obavljanje 

navedene djelatnosti, pa samim tim lokacija nije  predviĊena za neku drugu namjenu. 

U površine koje se nepovratno angaţuju spadaju površine koje obuhvata kolovozni profil i 

površine pratećih sadrţaja. 

Zemljište koje se zauzima nije poljoprivrednog karaktera izuzimjući nekolike parcele na desnoj 

obali Moraĉe, te se iz tih razloga ne moţe  govoriti o većem negativnom uticaju predmetnog 

objekta na poljoprivredno zemljište. 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com    

111 

 

Nakon završetka radova izvoĊaĉ radova uzimajući u obzir tehniĉke potrebe ima obavezu da 

ukoliko je moguće vrati zemljište u ololini objekta u prvobitno stanje.  
 

Za korišćenje zemljišta u poljoprivredne svrhe vaţna je koncentracija štetnih materija u 

zemljištu i vazduhu, a u zoni uticaja puta, to se odnosi na prisustvo komponenti goriva 

ugljovodonika, organskog i neorganskog ugljenika, jedinjenja azota (nitrati, nitriti i amonijak). 

Posebnu grupu elemenata predstavljaju teški metali kao što su olovo (dodatak gorivu), 

kadmijum, bakar, cink, ţiva, i nikl. 
 

Proraĉuni imisije zagaĊujućih materija u vazduhu u fazi eksploataciji budućeg autoputa (dio 

6.1.) pri planiranom obimu saobraćaja ukazuju, da su prognozirane koncentracije svih 

aeropolutanata manje od propisanih graniĉnih vrijednosti ĉak i na udaljenosti manjoj od 1 m od 

saobraćajnice, izuzev koncentracije azot dioksida. Istraţivanja ukazuju da je uticaj oksida azota 

na biljni svet minimalan ako su njegove dugotrajne koncentracije manje od 0,3 mg/m
3
, što je i 

sluĉaj u zoni uticaja predmetnog autoputa.  
 

Prema tome planirani projekat neće imati većeg uticaja na korišćenje zemljišta koje se nalaze u 

okolini puta, niti će imati uticaja na njegovu upotrebu u poljoprivredne svrhe. 

6.7.  Uticaj na komunalnu infrastrukturu 

Predloţeno projektno rešenje će obezbijediti povezivanje autoputa Smokovac-Mateševo sa 

magistralnim putem M2 Podgorica-Kolašin i ono neće imati veći uticaja na postojeću 

komunalnu infrastrukturu, odnosno neće znaĉajnije uticati na postojeći saobraćaj, energetiku i 

vodosnabdijevanje. 
 

Ipak, u toku izgradnje objekta, prije svega kruţnog toka na magistralnom putu Podgorica-

Kolašin, doći će do odreĊenog uticaja na normalno odvijanje saobraćaja u zoni izgradnje 

kruţne petlje. TakoĊe, u toku izgradnje objekta doći će do odreĊenog uticaja na odvijanje 

saobraćaja na putu Smokovac-Rogame, kao i u svim ulicama koje se nalaze u zoni gradilišta. 
 

Da bi se uticaj smanjio sve ulice u zoni gradilišta moraju biti opremljene dodatnom 

saobraćajnom signalizacijom, a brzinu saobraćaja mora biti ograniĉiti na 10 km/h, a i manje 

ako se to zahtjeva.  

Zbog mogućih zastoja saobraćaja na odreĊenim dionicama u toku izgradnje objekta, izvoĊaĉ 

radova mora definisati vremeske intervale i obavijestiti javnost kada i koliko će biti zastoji 

saobraćaja. 

Uticaj izgradnje objekta na ostalu komunalnu infrastrukturu (elektriĉnu, vodovodnu i 

telekomunikacionu mreţu) takoĊe neće biti znaĉajan. 
 

Petlja "Smokovac", faza I u toku eksploatacije imaće odreĊeni uticaj na postojeću komunalnu 

infrastrukturu, koja se nalazi u okruţenju lokacija, jer će povećati protok saobraćaja, a u manjoj 

mjeri potrošnju vode, elektriĉne energije i koliĉinu otpada. 
 

Sa druge strane u fazi korišćenja odnosno tokom normalnog odvijanja saobraćaja na budućem 

putu ne oĉekuju se negativni utjecaji na elemente saobraćajne infrastrukture. Negativni utjecaji 

su mogući jedino u sluĉaju akcidentnih situacija i prilikom eventualnih rekonstrukcija na 

autoputu ili na pratećoj infrastrukturni. 
 

Prilikom funkcionisanja projekta stvara se komunalni otpad i otpad prilikom odrţavanja 

sistema za preĉišćavanje voda sa kolovoza. 

Komunalni otpad će se odlagati u kontejnere i odatle se dalje odvoziti od strane komunalnog 

preduzeća na mjesto njegovog deponovanja.  

Opasan otpad iz separatora se uklanja djelatnošću specijalizovanog društva 
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sa kojim je nosilac projekta duţan sklopiti ugovor o obavljanju ovih poslova što je opisano u 

dijelu 3.5.. 

6.8. Uticaj na zaštićena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu 

O uticaju izgradnje i eksploatacije objekta na zaštićena prirodna i kulturna dobra i njihovu 

okolinu ne moţe se govoriti, pošto istih nema na predmetnoj lokaciji, kao ni u njenom 

okruţenju.  

6.9.   Uticaj na karakteristike pejzaţa 

Za širi prostor predmetne dionice puta, karakteristiĉe su dvije vrste pejzaţa: 

- prirodni pejzaţ i 

- izgraĊeni pejzaţ 
 

U koridoru predmetne dionice puta preovladavaju karakteristike prirodnog pejzaţa, nad kojima 

nije bilo civilizacijskih intervencija. U najvećem dijelu to su padine brda Liĉina, livade i korito 

rijeke Moraĉe. 

IzgraĊeni pejzaţ ĉini prije svega naselje na lijvoj obali  Moraĉe,  koje je disperzne strukture sa 

malo elemenatai urbanizacije,  

Tokom izvoĊenja i funkcionisanja petlje "Smokovac", faze I doći će do  odreĊenog uticaja na 

karakteristike pejzaţa sobzirom na veliĉinu zahvata. 

Izgradnja objekta-puta, predstavlja vizuelnu prepreku i narušava prirodne vizuelne 

karakteristike predmetnog podruĉja. Stoga je potrebno adekvatnim pejzaţnim ureĊenjem 

uklopiti trasu, odnosno ublaţiti njen negativan uticaj. Sama trasa predstavlja linijski element u 

prostoru koji nema velikog uticaja na vizuelne karakteristike. 

MeĊutim, objekti koji se nalaze u sklopu trase (posebno most i nadvoţnjak) predstavljaju uticaj 

i nameću se kao novi akcenti u prostoru. Neophodno je obezbijediti da tehniĉko-tehnološka 

rješenja u estetsko-vizuelnom smislu koja putu, pored funkcionalnosti daju i pozitivnu estetsku 

karakteristiku, odnosno da se put na najbolji naĉin uklopa u postojeći reljef. 

6.10.   Akcidentne situacije 

Do najvećeg negativnog uticaja u toku izgradnje i eksploatacije projekta na pojedine segmente 

ţivotne sredine moţe doći u sluĉaju pojave akcidenta, a prije svega prosipanja ulja i goriva iz 

mehanizacije i motornih vozila, kao i havarija i saobrćajnih nezgoda u toku odvijanja 

saobraćaja. 

Opasnost od prosipanja goriva i ulja 

Ova akcidentna situacija moţe nastati usljed prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku 

izgradnje i u toku eksploatacije objekta iz motornih vozila. 
U fazi izgradnje objekta u sluĉaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne 

supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u 

površinski sloj zemljišta.  
 

U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba reagovati na vrijeme, prekinuti radove i izvršiti 

sanaciju, odnosno zagaĊeni dio zemljišta ukloniti sa lokacije ili ugroţene površine tretirati 

specijalnim hemijskim sredstvima-sorbentima koja najveći dio prosutog goriva veţu i tako 

djelimiĉno spreĉavaju dalja zagaĊenja zemljišta i voda. 

ZagaĊeni dio zemljišta koji predstavlja opasan otpad treba skladištiti u zatvorena burad, u 

zaštićenom prostoru. 
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Shodno Zakonu o upravljanju otpadom  ("Sl. list CG" br.64/11 i 39/16) vlasnik opasnog otpada 

duţan je da uništavanje istog povjeri privrednom društvu ili preduzetniku koji ispunjava uslove 

utvrĊene posebnim propisom. 
 

Obim posljedica u sluĉaju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih 

karakteristika, a prije svega od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije. 
 

MeĊutim, vjerovatnoća da se dogodi ova vrsta akcidenta moţe se svesti na minimum u koliko 

se primjene odgovarajuće organizacione i tehniĉke mjere u toku izgradnje objekta, što 

podrazumijeva da je za sva korišćena sredstva rada potrebno pribaviti odgovarajuću 

dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno odrţavanje mehanizacije (graĊevinske 

mašine i vozila) u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog eliminisanja mogućnosti pojave 

ovoga akcidenta u toku rada. 

Rizik od zagađenja opasnim matrerijama 

U toku eksploatacije objekta, odnosno odvijanja saobraćaja iz razliĉitih subjektivnih i 

objektivnih razloga moţe doći do nezgoda koje, osim na uĉesnike u saobraćaju, mogu izazvati 

neţeljene posljedice na ţivotnu sredinu.  

U akcidentne situacije, osim curenja opasnih materija, spadaju eksplozije i poţari. U cilju 

kvantifikacije ovih uticaja potrebno je odrediti rizik pojave akcidenata. 

Eksplozije predstavljaju jednu od mogućih posledica saobraćajnih nezgoda. U najvećem broju 

sluĉajeva one su praćene poţarima, bilo kao uzrokom, ili kao posljedicom.  
 

Do curenja i rasipanja opasnih materija moţe nastati usljed kvara na instalacijama ili 

rezervoarima vozila koja prevoze opasne materije, ili kao posljedica udesa. Procjena opasnosti 

od mogućeg udesa vozila koja prevoze opasne materije moţe se izvršiti na osnovu saobraćajne 

strukture i vjerovatnoće pojave udesa na predmetnoj dionici. S obzirom na pretpostavljenu 

strukturu po sredstvima prevoza, procijenjuje se da od ukupnog saobraćaja na ovoj dionici 

prevoz opasnih materija ućestvuje sa malim procentom od dijela PGDS koji se odnosi na 

srednja i teška teretna vozila i vozila sa prikolicama. Kako ne postoje statistiĉki podaci o broju, 

vrsti i posljedicama saobraćajnih nezgoda na predmetnoj dionici, to je teško procijeniti u kojim 

vremeskim intervalima moţe doći do pojave akcidenta od opasnih materija. Ako se ima u vidu 

da se radi o savremenoj saobraćajnici na kojoj je na jednom dijelu ograniĉenje brzine od 30 do 

60 km/h i gdje vladaju povoljni klimatski uslovi to se moţe pretpostaviti da će pojava udesa u 

kojima uĉestvuju teretna vozila koja prevoze opasan teret biti rijetka. 

Na ovom donici puta, s obzirom na njegovu vaţnost treba oĉekivati sljedeće opasne materije: 

- Zapaljive teĉnosti - benzin i dizel gorivo koje se obiĉno prevozi autocistijernama, zatim 

razna ulja koja se prevoze u razliĉitim pakovanjima i raznoj ambalaţi, 

- Gasovi pod pritiskom kao što su: propan i butan a koji se pakuju u specijalne ĉeliĉne 

boce i autocistijerne, 

- Nagrizajuće materije: sumporna, hlorovodoniĉna, fosforna, azotna, sirćetna kiselina itd., 

koje se prevoze u cistijernama ili balonima, 

- Oksidirajuće materije: hloridi, peroksidi, itd., koji se prevoze u cistijernama, 

- Otrovne i zarazne materije: pesticidi i herbacidi pakovani obiĉno u dţakove i sitnu 

kartonsku ambalaţu. 

- Eksplozivne i pirotehniĉke materije 

 

Pored nabrojanih tu su i materije koje ne pripadaju citiranoj grupi a pri prevozu, u sluĉaju 

udesa, mogu se naći na putu. To su uglavnom prehrambeni artikli, poljoprivredni proizvodi, 

industrijska finalna roba i drugi. 
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7. OPIS MJERA ZA SPRJEĈAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE ŠTETNIH 

UTICAJA 

Izgradnja petlje „Smokovac”, faze I, ima za cilj da obezbijedi povezivanje autoputa Smokovac-

Mateševo sa postojećim magistralnim putem M2 Podgorica-Kolašin. 

Zbog svojih karakteristika i specifiĉnosti, projekat, moţe u odreĊenim sluĉajevima negativno 

uticati na ţivotnu sredinu, ukoliko se u toku izvoĊenja i eksploatacije projekta, ne preduzmu 

odgovarajuće preventivne mjere zaštite. 
 

Mjere zaštite proizilaze iz osnovnih identifikovanih i kvantifikovanih uticaja i doprinose opštoj 

bezbijednosti saobraćaja i odrţavanju postojećeg stanja ţivotne sredine.  

Mjere zaštite imaju za cilj da uticaje izgradnje i eksploatacije projekta na ţivotnu sredinu svedu 

u okvire granica prihvatljivosti sa stanovišta ugroţavanja ţivotne sredine i zdravlja ljudi. Mjere 

zaštite omogućavaju razvoj i spreĉavaju konflikte na datom prostoru što je u funkciji realizacije 

ciljeva odrţivog razvoja. SprovoĊenje mjera zaštite ţivotne sredine uticaće na smanjenje rizika 

od zagaĊivanja i degradacije ţivotne sredine, kao i na podizanje kvaliteta ţivotne sredine, što 

će se odraziti i na podizanje sveukupnog kvaliteta na posmatranom podruĉju. 
 

Na osnovu analize svih karakteristika postojeće lokacije kao i karakteristika planiranog zahvata 

u okviru lokacije, ukazuje, da su ostvareni osnovni uslovi za minimizaciju negativnih uticaja na 

ţivotnu sredinu. 

Za neke uticaje na ţivotnu sredinu, koje je moguće oĉekivati, a do kojih se došlo analizom, 

potrebno je preduzeti odgovarajuće mjere zaštite, kako bi se nivo pouzdanosti ĉitavog sistema 

podigao na još veći nivo. 
 

Uticaji mogu biti privremeni i stalni. Privremeni uticaji su većinom vezani za izgradnju objekta 

i oni se uglavom manifestuju u vidu povećanja nivoa buke, zagaĊujućih izduvnih gasova iz 

prevoznih sredstava i mehanizacije  koja rade na gradilištu, kao i uslijed zauzimanja zemljišta 

za izgradnju objekata.  

Stalni uticaji vezani su za eksploataciju objekta i on se uglavnom javljaju od povećanje nivoa 

buke od saobraćaja i dijelom od aerozagaĊenje od izduvnih gasova iz prevoznih sredstava. 

Imjajući u vidu lokaciju objekta ovi uticaji neće biti izraţeni, izuzimajući akcidentne situacije, 

koje mogu nastati u toku eksploatacije objekta-puta. 
 

Sprjeĉavanje, smanjenje i otklanjanje štetnih uticaja sagledaće se preko mjera zaštite 

predviĊenih tehniĉkom dokumentacijom, mjera zaštite predviĊenih prilikom izgradnje objekta, 

mjera zaštite u toku eksploatacije objekta i mjera zaštite u akcidentu. 

7.1.   Mjere zaštite predviĊene tehniĉkom dokumentacijom 

Petlja "Smokovac", faza I, mora se planirati, projektovati i graditi na naĉin koji: 

- obezbjeĊuje njegovo normalno funkcionisanje i 

- smanjuje potencijalni uticaj na stanje ţivotne sredine na lokaciji i njenom okruţenju. 
 

Opšte mjere zaštite ukljuĉuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja i zakonskom 

reulgativom, a koji su u skladu sa opštom globalnom strategijom na oĉuvanju i unapreĊenju 

ţivoitne sredine.  
 

U tom smislu neophodno je: 

- Ispoštovati sve smjernice koje su odreĊene prema opštim principima razvoja Crne Gore, 

a koje su konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvaoja. 

- Obzirom na znaĉaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zaštite 

ljudi i imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrţavati se svih vaţećih 

zakona i propisa koji regulišu predmetnu problematiku. 
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- Ispoštovati sve regulative (domaće i Evropske) koje su vezane za graniĉne vrijednosti 

intenziteta odreĊenih faktora kao što su prevashodno nivo buke, zagaĊenje vazduha, voda 

i zemljišta. Mjere zaštite treba da odreĊene uticaje dovedu na nivo dozvoiljenog 

intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata. 

- Uraditi plan monitoringa o stanju ţivotne sredine organizovanjem sluţbi za konkretno 

praćenje parametara na terenu, za neophodne segmente ţivotne sredine. 

- Uraditi plan za odrţavanje objekta tokom godine. 

- Uraditi plan odrţavanja planiranih elemenata.  
 

U administrativne mjere zaštite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije 

ne dese odreĊene pojave koje mogu ugroziti ţeljena oĉekivanja i zakonske norme.  
 

U mjere zaštite spadaju: 

- Sankcionisati moguću individualnu izgradnju u neposrednom okruţenju objekta u fazi 

izrade tehniĉke dokumentacije prije poĉetka izvoĊenja radova. 

- Obezbijediti odreĊeni nadzor prilikom izvoĊenja radova radi kontrole sprovoĊenja     

propisanih mjera zaštite od strane struĉnog kadra za sve faze. 

- Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Investitor i 

izvoĊaĉ, o neophodnosti poštovanja i sprovoĊenja propisanih mjera zasite. 
 

Pored navedenog neophodno je i sledeće: 

- IzvoĊaĉ radova je obavezan da uradi poseban elaborat o ureĊenju gradilišta i rada na 

gradilištu sa naznaĉenim mjerama zaštite na radu po vaţećim propisima i standardima. 

- Prije poĉetka izvoĊenja, izvoĊaĉ je obavezan da se upozna sa geološkim i 

hidrogeološkim karakteristikama terena. 

- U cilju ispunjenja potrebne stabilnosti i funkcionalnosti konstrukcije, ista treba biti 

izabrana prema propisima za ovakvu vrstu objekta. 

- Neophodno je izvršiti pravilan izbоr materijala i оprеmе, prеma tеhnоlоškim 

zahtjеvima, uz nеоphоdno priloţenu atеstnu dоkumеntaciјu.     

7.2. Mjere zaštite predviĊene prilikom izgradnje objekta 

Mjere zaštite ţivotne sredine  u toku izgradnje objekta obuhvataju sve mjere koje je neophodno 

preduzeti za dovoĊenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao i 

preduzimanje mjera kako bi se odreĊeni uticaji sveli na minimum: 
 

Pošto se odreĊene mjere odnose na više sgmenata ţivotne sredine, to su one dijelom izloţene 

za odreĊene radove, a dijelom za odreĊene segmente ţivotne sredine. 

Mjere za gradilište, građevinsku mehanizaciju i pripremne radove: 

Mjere obuhvataju sledeće: 

- Gradilište mora biti osigurano od pristupa osoblja koje nije zaposleno na gradilištu. 

IzvoĊaĉ radova je duţan da gradilište ili njegove djelove propisno ograditi radi 

spreĉavanja nekontroliranog pristupa nezaposlenim licima na gradilište i obezbedi 

nadzornu i ĉuvarsku sluţbu. 

- Na djelovima gradilišta koji se ne mogu ograditi IzvoĊaĉ radova je duţan da postaviti 

upozoravajuću ogradu, znakove zabrane pristupa nezaposlenim licima u radnu zonu 

graĊevinske mehanizacije i sl., postavit zaštitne ograde uz slobodnu ivicu rova ili 

temeljne jame i na svim mjestima u blizini pristupnih puteva. 

- IzvoĊaĉ radova je duţan organizovati postavljanje gradilišta tako da njegovi privremeni 

objekti, postrojenja, oprema itd. ne utiĉu na treću stranu. 

- Gradilište mora biti tako organizirano i ureĊeno tako da je omogućeno nesmetano i 

sigurno izvoĊenje svih vrsta radova. 
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- Mjesta na kojima se izvode graĊevinski radovi i organizuju gradilišta, treba da zauzimaju 

što manju površinu, kako bi se smanjio gubitak i oštećenje zemljišta, kao 

- poledica izgradnje autoputa. 

- Sve pristupne puteve koje su neophodni za pristup objektima tokom izvoĊenja 

graĊevinskih radova treba unijeti u projektnu dokumentaciju, odnosno Plan upravljanja 

saobraćajem, sa precizno definisanim oblastima sa pravom prvenstva prolaza, 

ograniĉenjima brzine, širinom saobraćajnica i ostalom opremom za bezbedno odvijanje i 

upravljanje saobraćajem. 

- GraĊevinska mehanizacija koja će biti angaţovana za izvoĊenje projekta treba da 

zadovolji standarde koji su navedeni u tabeli 6.1 i 6.2. 

- Tokom izvoĊenja radova odrţavati mehanizaciju: graĊevinske mašine i vozila u 

ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja mogućnosti 

curenja nafte, derivata i mašinskog ulja. 

- Sve graĊevinske mašine i prevozna sredstva moraju biti opremljena protivpoţarnim 

aparatima, a brzina saobraćaja prema objektu mora se ograniĉiti na 10 km/h, a i manje 

ako se to zahtjeva. 

- IzvoĊaĉ treba da pripremi Plan upravljanja saobraćajem, koji definiše rute i vrijeme koji 

će se koristiti za dopremanje materijala do i sa gradilišta. 

- Za prevoz rasutog materijala obavezno je pokrivanje kamiona. 

- Obavezno je pranja kamionskih guma svih vozila koja uĉestvuju u zemljanim radovima i 

izlaze na javne saobraćajnice.  

- IzvoĊaĉ je duţan da osigura pravilan transport i upotrebu goriva, opasnih materija i 

odrţavanje opreme. 

- U toku izvoĊenja radova na iskopu potreban je i geotehniĉki nadzor, radi usklaĊivanja 

geotehniĉkih uslova temeljenja sa realnim stanjem u geotehniĉkim sredinama. 

- Ukoliko se u toku izvoĊenja radova naiĊe na prirodno dobro za koje se  predpostavlja da 

ima svojstva prirodnog spomenika, geološko-paleontološkog ili mineraloškopetro-

grafskog porijekla, obavijestiti Zavod za zaštitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve 

mjere obezbjeĊenja prirodnog  dobra, do  dolaska ovlašćenog lica. 

- OdreĊenu koliĉinu zemlje iz iskopa  koristiti za nivelaciju terena u krugu gradilišta, a 

višak transportovati na lokaciju koju odreĊuje nadleţni organ Glavnog grada, ako ne 

postoji već registrovana deponija za graĊevinski otpad. 

- Za deponije viška materijala iz iskopa se mogu koristiti samo lokacije za koje su 

odobrenje izdali nadleţni organi za zaštitu ţivotne sredine Crne Gore. 

- Gradilišta, skladišta, pristupni putevi i ostala mjesta u zoni izvoĊenja graĊevinskih radova 

moraju se orošavati/polivati tehniĉkom vodom na odgovarajući naĉin, kako bi se 

minimizirao uticaj prašine na okolno stanovništvo, zaposlene radnike, floru i faunu.  

- Od izvoĊaĉa će se zahtijevati da koristi ili kupi materijal iz postojećih proizvodnih 

pogona za proizvodnju asfalta, kamenoloma ili separacija pijeska i šljunka, a koji 

posjeduju vaţeće ekološke i druge dozvole i odobrenja. Strogo je zabranjeno ugraĊivati 

bilo koju vrstu graĊevinskog materijala u trasu ili objekte puta, a da za istu ne postoji 

validna dokumentacija o porijeklu. 

- Gradilišta, skladišta, pristupni putevi i ostala mjesta u zoni izvoĊenja graĊevinskih radova 

moraju se orošavati/polivati tehniĉkom vodom na odgovarajući naĉin, kako bi se 

minimizirao uticaj prašine na ţivotnu sredinu 

Mjere u toku miniranja 

Mjere obuhvataju sledeće: 

- Za minerske radove i upotrebu eksploziva neophodno je uraditi  poseban projekat o 

mjerama bezbjednosti i zdravlja na radu i zaštiti ţivotne sredine 
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- Moraju se preduzeti sve potrebne mjere da bi se sprijeĉila pojava i povećavanje 

koncentracije eksplozivnih materija u vazduhu, 

- Prije postavljanja eksplozivnih punjenja, koja se postavljaju drvenim štapom, minske 

bušotine treba oĉistiti ĉistilicom. Svaku minsku bušotinu  posle postavljanja 

eksplozivnih punjenja treba paţljivo zaĉepiti prethodno oblikovanjem ilovaĉe. 

- Elektriĉne detonatorske kapisle treba prethodno ispitati i kalibrisati om-metrom, tako da 

one koji otstupaju od prosjeĉnog otpora treba odvojiti. Spojeve provodnika treba 

izolovati izolir trakom. Poslije spajanja glavnih vodova nastavak - spoj treba kvalitetno 

izolovati, a prije prikljuĉenja na kleme mašine za elektriĉno paljenje kontrolisati 

raĉunski otpor, i poslije uporedjivanja sa stvarnim, kablove prikljuĉiti na kleme mašine 

za paljenje. 

-  U toku miniranja minske bušotine moraju biti prekrivene zaštinim materijalom da bi se 

sprijeĉilo raznošenje miniranog materijala u široj zoni i sva lica moraju biti udaljena od 

mjesta miniranja više od zakonom propisanog rastojanja na sigurnom mjestu. 

- Mjesto za paljenje treba biti postavljeno tako da je lice koje vrši paljenje bude potpuno 

bezbjedno. Paljenje se vrši tek kada se rukovodilac miniranja uvjeri da su preduzete 

sve mjere zaštite. Poslije izvršenja paljenja nakon 15 minuta rukovodilac radova 

obilazi mjesto i nakon konstatacije da nema zaostalih neispaljenih eksplozivnih 

punjenja daje se odobrenje za nastavak radova. Miniranje se mora vršiti u toku dana 

kada nema vremenskih nepogoda. 

- Rukovanje eksplozivnim sredstvima mogu vršiti samo lica koja su za to struĉno 

osposobljena, odnosno koja posjeduju licencu, uz korišćenje zaštitnih sredstava prema 

Pravilniku u skladu sa zakonom. 

- Prijem, transport, skladištenje i upotreba eksplozivnih sredstava mora se vršiti takoĊe u 

strogo kontrolisanim uslovima prema vaţećem Pravilniku u skladu sa zakonom. 

- Za vrijeme trajanja vremenskih nepogoda radovi na miniranju sa elektriĉnim paljenjem 

moraju se obustaviti. 

Mjere koje se odnose na zaštitu voda 

Mjere za zaštitu voda rijeke Moraĉe najviše su vezane za izgradnju mosta i one obuhvataju 

sledeće: 

- Prilikom izgradnje mosta nesmiju se koristiti materije koje bi negativno uticale na 

kvalitet voda Moraĉe, 

- Konstrukcije temelja u koritu rijeke Moraĉe raditi pri niskom vodostaju kako bi se 

smanjio rizik od zagaĊenja voda, 

- Prilikom izvoĊenja graĊevinskh radova na mostu na Moraĉi potrebno je postaviti 

zaštitne mreţe, kao bi se sprijeĉilo da graĊevinski otpad upada u rijeke, 

- U blizini vodotokova  Moraĉe koristiti samo ĉisti material za nasip, kao što je špljunak 

ili drobljeni kameni materijal, bez primjesa zemlje ili druguih neĉistoća, 

- Strogo zabraniti popravku graĊevinskih mašina, zamjenu ulja i dopunu goriva u blizini 

vodotokova Moraĉe, 

- Strogo je zabranjeno ispiranje/pranje miksera za prevoz betona, pumpi za beton i druge 

oprema koja se koristi za obradu betona u vodototu rijeke Moraĉe, 

- Strogo je zabranjeno kretanje vozila i graĊevinske mehanizacije kroz vodotokove, 

- U blizini vodotoka Moraĉe nije dozvoljeno deponovati bilo koju vrstu otpadnih 

materijala.  

Mjere koje se odnose na zaštitu flore i faune 

Mjere obuhvataju sledeće. 

- Prije poĉetka graĊevinskih radova treba paţljivo izabrati mjesta za odlaganje 
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graĊevinskog i drugog otpadnog materijala, mjesta za privremena parkiranja i 

manipulaciju graĊevinske mehanizacije, a sve radi zaštite biljnog pokrova, 

- Ograniĉiti kretanje graĊevinske mehanizacije prilikom izgradnje puta, odnosno, koristiti 

postojeću mreţu loklanih ili pristupnih puteva, koju nakon završetka radova treba 

sanirati, 

- Višak materijala iz iskopa ugraditi u nasipe ili deponovati u zvaniĉne i odobrene lokacije 

deponija, nikako preko prirodne vegetacije, 

- Prilikom izgradnje mosta i nadvoţnjaka obavezno je što manje uticati na staništa, 

- U zonama gdje će se vršiti miniranje, neophodno je u saradnji sa nadleţnim organima 

izvršiti procjenu prinudnih migracija faune kiĉmenjaka (Vertebrata), 

- Od biljnih vrsta za hortikulturno ureĊenje razliĉitih površina duţ puta, koristiti autohtone 

vrste koje se javljaju u sastavu zajednica na razmatranom podruĉju 

- Obezbijediti prisustvo biološkog (botaniĉara i zoologa) nadzora u toku izgradnje puta. 

Mjere koje se odnose na otpad 

Mjere obuhvataju sledeće. 

- Izraditi Planove upravljanja komunalnim otpadom (odvoţenje otpadnih materija mora 

biti povjereno nadleţnoj komunalnoj organizaciji), 

- Pribaviti dozvolu za skladištenje neopasnog graĊevinskog otpada, i svu neophodnu 

dokumentaciju koja joj prethodi, 

- Sa otpadom koji nastaje u procesu izvoĊenja graĊevinskih radova postupa se u skladu 

sa Pravilnikom o postupanju sa graĊevinskim otpadom, naĉinu o postupku prerade 

graĊevinskog otpada, uslovima i naĉinu odlaganja cement azbestnog graĊevinskog 

otpada ("Sl. list CG", 60/10) i definisanim postupcima u Elaboratu o ureĊenju gradilišta, 

- GraĊevinski otpad se moţe privremeno skladištiti u zoni gradilišta do završetka 

graĊevinskih radova, a najduţe jednu godinu, odnosno graĊevinski otpad mora biti 

uklonjen prije konaĉnog Tehniĉkog prijema objekta.  

- Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu otpada), kategoriji 

(listi otpada) i karakteru, 

- Strogo je zabranjeno miješanje razliĉitih vrsta otpada, 

- IzvoĊaĉ treba na mjeseĉnom nivou da vodi evidenciju o vrsti i koliĉini graĊevinskog 

otpada, 

- IzvoĊaĉ saĉinjava plan upravljanja graĊevinskim otpadom na koji saglasnost daje 

nadleţni organ u skladu sa zakonom. 

Mjere koje se odnose na buku 

Da bi ograniĉili mogući negativan uticaj buke na okolno stanovništvo u zoni uticaja u toku 

izgradnje predmetne dionice puta, neophodno je: 

- da graĊevinske mašine i druga oprema zadovoljavaju standarde vezane za emisiju buke i 

- da se redovno prati nivo buke zbog uvoĊenja mjera za prekoraĉenje dozvoljenih nivoa. 
 

Problemi buke tokom izvoĊenja graĊevinskih radova, mogu se smanjiti korišćenjem dobro 

odrţavane opreme i korišćenjem opreme sa prigušivaĉima zvuka, u skladu sa postojećom 

regulativama za kontrolu buke i ograniĉavanjem radnih aktivnosti na dnevno radno vrijeme. 
 

U tom smislu IzvoĊaĉ radova treba da dostavi sledeće: 

- metodologiju i naĉin rada kojom će biti opisana vrsta radova i predloţene mjere i metode 

za kontrolu buke, 
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- program radova treba da sadrţi lokaciju za svaku aktivnost, navodeći jaĉine izvora buke 

za svaku aktivnost, dokumentaciju koja definiše nivoe izvora buke i procjenu 

maksimalnog nivoa buke na odreĊenim lokacijama. 

Mjere zaštite nakon završetka radova 

Mjere obuhvataju: 

- Lokacije koje su  u funkciji izgradnje puta dovesti u prihvatljivo/zadovoljavajuće stanje 

saglasno zakonskim propisima, projektnoj i ugovornoj dokumentaciji, 

- Izvršiti bezbjedno uklanjanje tehnološke i druge opreme i ureĊaja, koji su instalirani u 

funkciji rada postrojenja u toku izvoĊenja radova na putu, 

- Sve zaostale otpadne materije koje imaju upotrebnu vrijednost, isporuĉiti preduzećima 

ovlašćenim za sakupljanje, transport i preradu sekundarnih sirovina, uz popunjavanje i 

ovjeru Dokumenata o kretanju otpada, 

- Zaostali komunalni otpad bezbjedno ukloniti sa predmetnih lokacija i deponovati na 

gradsku deponiju, angaţovanjem lokalnog komunalnog preduzeća, 

- Opasne materije isporuĉiti preduzećima ovlašćenim za sakupljanje i transport opasnog 

otpada, uz popunjavanje i ovjeru Dokumenata o kretanju opasnog otpada, 
 

Pored navedenog izvoĊaĉ je duţan da: 

- Primijeni mjere i sredstva protivpoţarne zaštite na gradilištu, 

- Postavi i odrţava sanitarne ekološke toalete na gradilištu, 

- Organizacije pruţanje prve pomoći na gradilištu. 

7.3.  Mjere zaštite u toku redovnog rada objekta 

Mjere zaštite ţivotne sredine u toku eksploatacije objekta, takoĊe obuhvataju sve mjere koje je 

neophodno preduzeti za dovoĊenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao 

i preduzimanje mjera kako bi se odreĊeni uticaji sveli na minimum. 

Mjere zaštite od aerozagađenja 

Proraĉuni emisije zagaĊujućih materija iz prevoznih sredstava u toku eksploataciji objekta, pri 

planiranom obimu saobraćaja pokazali su da se zagaĊivanje vazduha svodi na graniĉni pojas 

autoputa izuzev azotdioksida koji na odreĊenim lokacijama prelazi graniĉni pojas puta što je 

uslovljeno pravcem, jaĉinom i uĉestalošĊu dominantnog vjetra.  

Smanjena emisija produkata sagorevanja „sus“ motora moţe se postići smanjenjem potrošnje 

goriva i korišćenjem ekološki prihvatljivijih goriva.  
 

Treba istaći da na naplatnom platou, prilikom ukljuĉivanja i iskljuĉivanja vozila na i sa auto 

puta Smokovac-Mateševo, povremeno moţe doći do stvaranja duţih kolona vozila, posebno u 

jeku turistiĉke sezone. Tom prilikom dolazi do povećanog ispuštanja izduvnih gasova iz vozila 

a time i do povećenog zagaĊenja. 

U tom smislu neophodno je izvršit ozelenjavanje plato po obodu i izmeĊu traka shodno 

projrktu ureĊenja terena. Olakšavajuća okolnost sa aspekta zagaĊenja je i ta što se naplatni 

plato nalazi na nasipu i otvorenom prostoru u ĉijem uţem okruţenju nema objekata. 

 

U svakom sluĉaju, predlaţe se monitoring koncentracije zagaĊujućih materija, kao osnovna 

mjera zaštite u toku eksploatacije navedene dionice puta. 

Mjere zaštite zemljišta, površinskih i podzemnih voda 

Sistemom odvodnjavanja koji je sastavni dio Idejnog rješenja navedene dionice puta, 

predviĊene su tehniĉke mjere zaštite: zemljišta, površinskih i podzemnih voda, tj. predviĊeno je 

kontrolisano prikupljanje i odvodjenje atmosferskih otpadnih voda sa kolovozne površine 
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zatvorenim kanalskim sistemima, koji vodu odvode do tri separatora, gdje se vrši preĉišćavanje 

vode prije upuštanja u recipijent. 
 

U tom smislu neophodno je: 

- Odrţavati kvalitet preĉišćene otpadne vode na ispustu iz separatora lakih teĉnosti i ulja 

prema ĉlanu 5 Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehniĉkim uslovima za ispuštanje 

otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, naĉinu i postupku ispitivanja kvaliteta 

otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrţaju izvještaja o kvalitetu otpadnih 

voda („Sl. list CG" br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13),   

- Odrţavanje separatora se mora sprovoditi najmanje jednom u šest meseci  i vanredno 

nakon dugotrajnih kiša u skladu sa uputstvima proizvoĊaĉa, koja obuhvata kontrolu 

rada separatora odnosno prostora za odvajanje taloga (mulja) i prostor za odvajanje ulja 

i lakih teĉnosti, kontrolu visine mulja i koliĉinu izdvojenog ulja i lakih teĉnosti u 

separatoru. 

- Praţnjenje separatora se preporuĉuje kada se dostigne pola ukupne zapremine taloţnika 

ili 80 % od maksimalnog kapaciteta lakih teĉnosti. Prije ponovnog puštanja u rad, 

potrebno je ureĊaj napuniti ĉistom vodom. 

- Uklanjanje otpadnog ulja, lakih teĉnosti i taloga iz separatora treba da vrši 

specijalizovano društvo. 

- Pošto u predmetnom objektu nije moguće izvršiti regeneraciju opasnog otpada (teĉnog i 

ĉvrstog), to shodno ĉlanu 52. Zakona o upravljanju otpadom  ("Sl. list CG" br.64/11 i 

39/16) vlasnik opasnog otpada duţan je da uništavanje istog povjeri privrednom društvu 

ili preduzetniku koji ispunjava uslove utvrĊene posebnim propisom, odnosno u 

konkretnom sluĉaju potrebno je da predmetno društvo sklopi ugovor sa ovlašćenim 

preduzetnikom koji će preuzeti nastale koliĉine navedenih vrsta opasnih otpada i 

transportovati ga svojom opremom i mehanizacijom do konaĉnog odredišta. 

- U intervalima od najviše pet godina potrebno je isprazniti separator i povrgnuti ga 

generalnoj kontroli. 

- Uraditi tehniĉko rešenje upuštanja preĉišćenih atmosferskih voda u korita vodotoka 

Moraĉe kojim će se osigurati zaštita korita od erozije i neometanog protoka vodotoka. 

Mjere zaštite flore i faune 

Saobraćajnica kao linijski objekat presijeca podruĉje kojim prolazi i ima odreĊeni uticaj na 

postojeća staništa flore i faune, odnosno dovodi do fragmetacije staništa i populacija koje ih 

naseljavaju. 
 

Da bi se uticaj na floru i faunu u toku eksploatacije objekta-puta smanjio neophodno je: 

- Od biljnih vrsta za hortikulturno ureĊenje razliĉitih površina duţ saobraćajnice, koristiti 

autohtone vrste koje se javljaju u sastavu zajednica na širem podruĉju trase 

- Stalna  primjena zaštite postojeće flore u zoni uticaja saobraćaja, kroz borbu protiv 

fitopatoloških i entomoloških bolesti, kao i kroz primjenu mjera njege i redovnog 

odrţavanja flore u svim fenofazama razvitka, 

- Podizanje zaštitne ograde duţ puta sprijeĉi će izlazak divljih i domaćih ţivotinja na put 

i njihovo izginuće kao i ugroţavanje bezbednosti saobraćaja.  

 

Mjere zaštite od saobraćajne buke 
 

Da bi se smanjili negativni uticaji saobraćajne buke na ţivotnu sredinu i stanovništvo potrebno 

je planirati i sprovesti mjere zaštite. Ovo je potrebno uraditi svuda gde su utvrĊena 

prekoraĉenja zakonski dozvoljenih nivoa buke. 
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Mjere zaštite potrebno je planirati i sprovoditi samo za objekte u kojima ţive i borave ljudi, 

odnosno objekte koji su osetljivi na buku kao što su djeĉiji vrtići, osnovne i srednje škole, 

fakulteti, domovi zdravlja i bolnice. Kod objekata koji su osetljivi na buku prilikom planiranja i 

sprovoĊenja mjera zaštite treba voditi raĉuna o njihovom radnom vremenu. 
 

Kao osnovna mjera predviĊaju se konstrukcije za zaštitu od buke. Prilikom njihovog proraĉuna 

i optimizacije voĊeno je raĉuna ne samo o postojećim objektima, već i o planiranoj nameni 

zemljišta, kao i mogućim planovima razvoja. Maksimalna visina zaštitne konstrukcije 

ograniĉena je na 4,5 metra na terenu, dok je na mostovskim konstrukcijama ograniĉena na 2,5 

metra. 
 

Za svaku predloţenu konstrukciju za zaštitu od buke potrebno je uraditi tehno-ekonomsku 

analizu. Potrebno je prije svega utvrditi njenu efikasnost u smislu smanjivanja nivoa buke, 

definisati objekte koje štiti i prikazati nivoe buke na najizloţenijim djelovima fasade prije i 

poslije primjene konstrukcija. 
 

Za zaštitu ugroţenih stambenih i drugih osetljivih objekata proraĉunom i optimizacijom 

dobijeno je da je potrebno izgraditi dvije konstrukcije za zaštitu od buke ukupne duţine 616 m i 

površine 2.557 m
2
. Detalji planiranih konstrukcija za zaštitu od buke sa stacionaţama njihovog 

poĉetka i kraja, visinama elemenata, duţinom i površinom dati su u tabeli 7.1. Situacioni 

poloţaj konstrukcija za zaštitu od buke prikazan je u prilogu VII (slika 1 i 2). 

 

Tabela 7.1.  Osnovni podaci o konstrukcijama za zaštitu od buke 

Redni broj 

konstrukcije 

Stacionaţa puta Poloţaj u 

odnosu na 

put 

Visina Duţina Površina 
poĉetak kraj 

[km] [km] [m] [m] [m
2
] 

1 0+712 0+887 desno 3.0 - 4.5 178 783 

2 0+438 0+887 lijevo 2.5 - 4.5 438 1774 

Ukupno 616 2.557 

 

Grafiĉka prezentacija dobijenih nivoa buke za period noći sa primenom konstrukcija za zaštitu 

od buke prikazana je u prilogu VII (slika 1 i 2). 
 

Konstrukcije za zaštitu od buke koje se nalaze na terenu treba projektovati korišćenjem visoko 

apsorpcionih materijala, dok konstrukcije koje se nalaze na mostovima treba projektovati 

korišćenjem transparentnih materijala. 
 

Prilikom projektovanja konstrukcija za zaštitu od buke potrebno je pridrţavati se pozitivnih 

iskustava i evropske prakse, a pre svega standarda: 

 MEST EN 1793-1, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Metode ispitivanja za 

odreĊivanje akustiĉke performanse - Dio 1: Bitne karakteristike apsorpcije zvuka, 

 MEST EN 1793-2, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Metode ispitivanja za 

odreĊivanje akustiĉke performanse - Dio 2: Bitne karakteristike izolacije od vazdušnog 

zvuka pod uslovima difuzije zvuĉnog polja, 

 MEST EN 1793-3, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Metode ispitivanja za 

odreĊivanje akustiĉke performanse - Dio 3: Normalizovani spektar saobraćajne buke, 

 MEST EN 1793-4, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Metode ispitivanja za 

odreĊivanje akustiĉke performanse - Dio 4: Bitne karakteristike - Vrijednosti na terenu 

difrakcije zvuka, 
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 MEST EN 1793-5, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Metode ispitivanja za 

odreĊivanje akustiĉke performanse - Dio 5: Bitne karakteristike - Vrijednosti na terenu 

od refleksije zvuka pod uslovima direktnog zvuĉnog polja, 

 MEST EN 1793-6, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Metode ispitivanja za 

odreĊivanje akustiĉke performanse - Dio 6: Bitne karakteristike - Vrijednosti na terenu 

izolacije od vazdušnog zvuka pod uslovima direktnog zvuĉnog polja, 

 MEST EN 1794-1, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Neakustiĉne karakteristike 

- Dio 1: Mehaniĉke performanse i zahtjevi za stabilnost, 

 MEST EN 1794-2, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Neakustiĉne karakteristike 

- Dio 2: Opšti zahtjevi za bezbjednost i zaštitu ţivotne okoline, 

 MEST EN 1794-3, Sistemi za smanjenje saobraćajne buke na putevima – Neakustiĉke 

karakteristike – Deo 3: Reakcija na poţar – Ponašanje sistema za smanjenje buke pri 

gorenju i klasifikacija, 

 MEST EN 14388, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Specifikacije, 

 MEST EN 14389-1, UreĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Procedure za dugoroĉnu 

procjenu performanse - Dio 1: Akustiĉke karakteristike i 

 MEST EN 14389-2, reĊaji za smanjenje saobraćajne buke - Procedure za dugoroĉnu 

procjenu performanse - Dio 2: Neakustiĉke karakteristike. 
 

TakoĊe, kao dodatne smjernice mogu se koristiti i ZTV LSW 2006, Dodatni tehniĉki propisi i 

smjernice za izradu barijera za zaštitu od buke na putevima. 
 

Zvuĉno zaštitni paneli koji će se ugraĊivati u konstrukcije za zaštitu od buke moraju da imaju 

odgovarajuće sertifikate izdate od nadleţnih institucija u skladu sa: 

 Zvuĉna apsorpcija    MEST EN 1793-1 

 Zvuĉna izolacija    MEST EN 1793-2 

 Suva teţina     MEST EN 1794-1, Dodatak B    

 Mokra teţina     MEST EN 1794-1, Dodatak B 

 Najveća vertikalna nosivost              MEST EN 1794-1, Dodatak B 

 Najveća horizontalna nosivost  MEST EN 1794-1, Dodatak A 

 Ĉišćenje snega     MEST EN 1794-1, Dodatak E 

 Otpornost na poţar    MEST EN 1794-2, Dodatak A 

 Opasnost od padajućih delova  MEST EN 1794-2, Dodatak B 

 Otpornost na udar kamena   MEST EN 1794-1, Dodatak C 
 

Zvuĉno zaštitni paneli moraju da imaju rok trajanja od najmanje 20 godina, u kome neće doći 

do bitnih promjena njihovih akustiĉkih i neakustiĉkih performansi. 
 

Kod zaštitnih konstrukcija duţih od 300 metara treba predvidjeti vrata za sluĉaj opasnosti i 

obezbediti pristup do njih. Do svih vrata za sluĉaj opasnosti potrebno je obezbijediti 

odgovarajuće pristupne staze. 
 

Konstrukcijama za zaštitu od buke planirano je da se štiti 36 ugroţenih objekata, što ĉini 94,7% 

od ukupnog broja objekata koji su obuhvaćeni mjerama zaštite. Pregled nivoa buke po 

objektima, spratovima i fasadama nakon primjene konstrukcija za zaštitu od buke dat je u tabeli 

7.2. Izraĉunate veliĉine nivoa buke koje i pored primjene zaštitnih konstrukcija premašuju 

zakonski dozvoljene vrijednosti u tabeli 7.2. su osjenĉene. 
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Tabela 7.2.  Izraĉunati nivoi buke po objektima, spratovima i fasadama nakon primjene 

konstrukcija za zaštitu od buke 

Redni 

broj 

objekta 

Spra

t 
Fasada 

Lday Levening 
Lnigh

t 
Redni broj 

konstrukci

je 

Lday Levening 
Lnigh

t 

dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB 

1 

P+0 1 48.4 48.4 42.1 1 10.4 10.4 10.4 

P+0 14 50.8 50.8 44.5 1 11.3 11.3 11.3 

P+0 15 50.0 50.0 43.7 1 11.0 11.0 11.0 

P+0 16 50.4 50.4 44.1 1 10.8 10.8 10.8 

P+1 1 50.0 50.0 43.7 1 9.3 9.3 9.3 

P+1 14 52.5 52.5 46.2 1 10.9 10.9 10.9 

P+1 15 51.8 51.8 45.5 1 10.5 10.5 10.5 

P+1 16 52.2 52.2 45.9 1 9.9 9.9 9.9 

2 

P+0 1 49.5 49.5 43.1 1 10.6 10.6 10.6 

P+0 4 50.6 50.6 44.3 1 5.5 5.5 5.5 

P+0 5 51.4 51.4 45.0 1 8.5 8.5 8.5 

P+1 1 51.2 51.2 44.9 1 10.4 10.4 10.4 

P+1 3 52.0 52.0 45.7 1 5.3 5.3 5.3 

P+1 4 52.2 52.2 45.9 1 5.7 5.7 5.7 

P+1 5 52.6 52.6 46.3 1 8.9 8.9 8.9 

3 
P+0 2 51.0 51.0 44.7 1 6.5 6.5 6.5 

P+0 3 51.5 51.5 45.2 1 6.6 6.6 6.6 

4 

P+0 1 49.7 49.7 43.4 1 4.9 4.9 4.9 

P+0 3 50.2 50.2 43.8 1 8.2 8.2 8.2 

P+1 1 51.6 51.6 45.2 1 7.3 7.3 7.3 

P+1 2 52.1 52.1 45.8 1 7.3 7.3 7.3 

P+1 3 52.1 52.1 45.8 1 7.1 7.1 7.1 

P+1 4 52.2 52.2 45.8 1 5.8 5.8 5.8 

P+1 9 50.0 50.0 43.7 1 4.2 4.2 4.2 

P+1 10 50.4 50.4 44.1 1 5.1 5.1 5.1 

5 

P+0 1 50.4 50.4 44.1 1 11.2 11.2 11.2 

P+0 2 49.2 49.2 42.9 1 9.3 9.3 9.3 

P+0 3 50.3 50.3 44.0 1 5.0 5.0 5.0 

P+0 4 51.2 51.2 44.8 1 7.7 7.7 7.7 

6 

P+0 1 50.4 50.4 44.0 1 7.1 7.1 7.1 

P+0 2 50.6 50.6 44.3 1 8.2 8.2 8.2 

P+0 3 49.6 49.6 43.3 1 7.9 7.9 7.9 

P+0 4 50.1 50.1 43.7 1 5.5 5.5 5.5 

P+0 5 51.3 51.3 44.9 1 5.1 5.1 5.1 

P+0 6 51.4 51.4 45.1 1 7.5 7.5 7.5 

7 

P+0 1 47.4 47.4 41.1 1 8.8 8.8 8.8 

P+0 2 44.8 44.8 38.5 1 11.0 11.0 11.0 

P+0 3 44.5 44.5 38.2 1 10.6 10.6 10.6 

P+0 4 48.5 48.5 42.2 1 3.2 3.2 3.2 

P+0 5 49.6 49.6 43.3 1 4.6 4.6 4.6 
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Redni 

broj 

objekta 

Spra

t 
Fasada 

Lday Levening 
Lnigh

t 
Redni broj 

konstrukci

je 

Lday Levening 
Lnigh

t 

dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB 

P+0 6 50.4 50.4 44.1 1 3.4 3.4 3.4 

P+0 7 51.9 51.9 45.5 1 4.5 4.5 4.5 

P+0 8 51.3 51.3 44.9 1 7.4 7.4 7.4 

P+0 9 49.9 49.9 43.6 1 9.0 9.0 9.0 

P+0 10 48.9 48.9 42.6 1 9.0 9.0 9.0 

P+1 1 48.6 48.6 42.3 1 8.7 8.7 8.7 

P+1 2 46.6 46.6 40.3 1 10.4 10.4 10.4 

P+1 3 46.6 46.6 40.3 1 9.7 9.7 9.7 

P+1 4 49.6 49.6 43.3 1 3.3 3.3 3.3 

P+1 5 50.5 50.5 44.2 1 4.7 4.7 4.7 

P+1 6 51.3 51.3 45.0 1 3.4 3.4 3.4 

P+1 7 52.6 52.6 46.2 1 4.7 4.7 4.7 

P+1 8 51.9 51.9 45.6 1 7.6 7.6 7.6 

P+1 9 50.8 50.8 44.4 1 9.1 9.1 9.1 

P+1 10 50.3 50.3 43.9 1 8.6 8.6 8.6 

8 

P+0 1 47.0 47.0 40.7 1 8.1 8.1 8.1 

P+0 2 46.1 46.1 39.8 1 6.8 6.8 6.8 

P+0 3 45.1 45.1 38.7 1 6.7 6.7 6.7 

P+0 6 48.7 48.7 42.4 1 6.5 6.5 6.5 

9 

P+0 1 48.0 48.0 41.7 1 7.7 7.7 7.7 

P+0 3 46.9 46.9 40.6 1 6.8 6.8 6.8 

P+0 4 49.8 49.8 43.5 1 7.1 7.1 7.1 

10 

P+0 1 45.9 45.9 39.5 1 8.4 8.4 8.4 

P+0 3 49.1 49.1 42.7 1 3.1 3.1 3.1 

P+0 4 50.2 50.2 43.9 1 5.4 5.4 5.4 

P+1 1 48.2 48.2 41.9 1 8.1 8.1 8.1 

P+1 3 49.3 49.3 43.0 1 3.9 3.9 3.9 

P+1 4 50.7 50.7 44.3 1 5.9 5.9 5.9 

11 

P+0 1 47.7 47.7 41.4 1 6.6 6.6 6.6 

P+0 2 45.6 45.6 39.3 1 6.8 6.8 6.8 

P+0 4 49.2 49.2 42.9 1 2.5 2.5 2.5 

P+0 5 49.9 49.9 43.6 1 4.5 4.5 4.5 

P+0 6 51.4 51.4 45.1 1 5.0 5.0 5.0 

P+1 1 48.9 48.9 42.6 1 6.9 6.9 6.9 

P+1 2 46.6 46.6 40.3 1 6.0 6.0 6.0 

P+1 3 49.8 49.8 43.5 1 1.9 1.9 1.9 

P+1 4 49.9 49.9 43.6 1 2.4 2.4 2.4 

P+1 5 50.5 50.5 44.2 1 4.5 4.5 4.5 

P+1 6 52.0 52.0 45.7 1 5.7 5.7 5.7 

12 
P+0 1 50.2 50.2 43.9 1 6.9 6.9 6.9 

P+0 3 51.2 51.2 44.9 1 5.3 5.3 5.3 

13 P+0 1 49.2 49.2 42.9 1 7.4 7.4 7.4 
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Redni 

broj 

objekta 

Spra

t 
Fasada 

Lday Levening 
Lnigh

t 
Redni broj 

konstrukci

je 

Lday Levening 
Lnigh

t 

dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB 

P+0 4 50.8 50.8 44.5 1 5.9 5.9 5.9 

P+0 5 51.3 51.3 45.0 1 6.3 6.3 6.3 

P+0 6 50.9 50.9 44.6 1 6.3 6.3 6.3 

14 
P+0 1 49.3 49.3 42.9 1 4.2 4.2 4.2 

P+0 4 49.5 49.5 43.2 1 4.1 4.1 4.1 

15 

P+0 2 48.2 48.2 41.8 1 4.6 4.6 4.6 

P+0 3 48.2 48.2 41.9 1 5.1 5.1 5.1 

P+0 4 50.0 50.0 43.6 1 4.2 4.2 4.2 

P+0 5 49.9 49.9 43.6 1 4.3 4.3 4.3 

P+0 6 49.9 49.9 43.5 1 4.2 4.2 4.2 

P+0 7 45.1 45.1 38.8 1 7.5 7.5 7.5 

P+0 8 47.1 47.1 40.8 1 6.0 6.0 6.0 

16 

P+0 1 50.8 50.8 44.5 1 4.4 4.4 4.4 

P+0 2 50.5 50.5 44.1 1 4.3 4.3 4.3 

P+0 3 50.4 50.4 44.1 1 4.4 4.4 4.4 

P+0 4 44.9 44.9 38.6 1 6.7 6.7 6.7 

P+0 8 50.4 50.4 44.1 1 3.7 3.7 3.7 

17 

P+0 1 48.3 48.3 42.0 1 3.3 3.3 3.3 

P+0 2 50.5 50.5 44.2 1 3.5 3.5 3.5 

P+1 1 49.5 49.5 43.1 1 3.0 3.0 3.0 

P+1 2 51.0 51.0 44.7 1 3.5 3.5 3.5 

18 

P+0 1 50.7 50.7 44.3 1 3.5 3.5 3.5 

P+0 4 50.9 50.9 44.6 1 2.2 2.2 2.2 

P+1 1 51.0 51.0 44.7 1 3.5 3.5 3.5 

P+1 2 48.3 48.3 42.0 1 3.5 3.5 3.5 

P+1 4 51.2 51.2 44.9 1 2.5 2.5 2.5 

19 

P+0 1 46.0 46.0 39.6 1 7.7 7.7 7.7 

P+0 3 51.4 51.4 45.1 1 2.2 2.2 2.2 

P+0 4 52.6 52.6 46.3 1 3.5 3.5 3.5 

P+1 1 51.3 51.3 45.0 1 4.5 4.5 4.5 

P+1 2 52.4 52.4 46.1 1 3.6 3.6 3.6 

P+1 3 52.6 52.6 46.3 1 2.8 2.8 2.8 

P+1 4 53.0 53.0 46.7 1 3.4 3.4 3.4 

20 

P+0 1 45.8 45.8 39.5 1 6.2 6.2 6.2 

P+0 3 52.0 52.0 45.6 1 0.2 0.2 0.2 

P+0 4 51.9 51.9 45.6 1 0.0 0.0 0.0 

P+0 5 52.6 52.6 46.3 1 1.3 1.3 1.3 

P+0 6 53.0 53.0 46.7 1 3.1 3.1 3.1 

P+1 1 48.3 48.3 42.0 1 5.5 5.5 5.5 

P+1 3 52.6 52.6 46.2 1 0.5 0.5 0.5 

P+1 4 52.4 52.4 46.1 1 0.2 0.2 0.2 

P+1 5 53.1 53.1 46.7 1 1.3 1.3 1.3 
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Redni 

broj 

objekta 

Spra

t 
Fasada 

Lday Levening 
Lnigh

t 
Redni broj 

konstrukci

je 

Lday Levening 
Lnigh

t 

dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB 

P+1 6 53.4 53.4 47.1 1 3.0 3.0 3.0 

21 

P+0 1 51.4 51.4 45.1 1 1.6 1.6 1.6 

P+0 2 51.7 51.7 45.4 1 2.6 2.6 2.6 

P+0 3 47.1 47.1 40.8 1 4.9 4.9 4.9 

22 

P+0 1 52.5 52.5 46.2 1 2.4 2.4 2.4 

P+0 3 52.6 52.6 46.5 1 0.0 0.0 0.0 

P+0 4 53.9 53.9 47.6 1 1.9 1.9 1.9 

P+0 5 53.2 53.2 46.9 1 2.3 2.3 2.3 

P+0 6 52.9 52.9 46.6 1 3.0 3.0 3.0 

P+1 1 53.1 53.1 46.8 1 2.4 2.4 2.4 

P+1 3 53.3 53.3 47.0 1 0.0 0.0 0.0 

P+1 4 54.4 54.4 48.1 1 1.8 1.8 1.8 

P+1 5 53.7 53.7 47.4 1 2.3 2.3 2.3 

P+1 6 53.6 53.6 47.2 1 2.9 2.9 2.9 

23 
P+0 2 45.7 45.7 39.3 2 6.4 6.4 6.4 

P+0 3 47.0 47.0 40.7 2 5.3 5.3 5.3 

24 

P+0 6 45.7 45.7 39.4 2 8.9 8.9 8.9 

P+0 7 49.0 49.0 42.6 2 7.3 7.3 7.3 

P+0 8 49.4 49.4 43.1 2 7.3 7.3 7.3 

P+0 9 48.9 48.9 42.6 2 7.1 7.1 7.1 

P+0 10 43.8 43.8 37.5 2 8.8 8.8 8.8 

P+0 11 44.6 44.6 38.3 2 7.4 7.4 7.4 

P+0 12 46.8 46.8 40.5 2 4.7 4.7 4.7 

25 

P+0 9 47.0 47.0 40.7 2 5.7 5.7 5.7 

P+0 10 46.9 46.9 40.5 2 5.5 5.5 5.5 

P+0 11 47.0 47.0 40.6 2 6.5 6.5 6.5 

P+0 12 47.7 47.7 41.4 2 6.8 6.8 6.8 

P+0 13 47.3 47.3 41.0 2 5.1 5.1 5.1 

P+0 14 48.2 48.2 41.9 2 5.4 5.4 5.4 

P+0 15 47.8 47.8 41.5 2 6.5 6.5 6.5 

P+1 1 49.4 49.4 43.1 2 4.0 4.0 4.0 

P+1 2 50.4 50.4 44.1 2 4.1 4.1 4.1 

P+1 8 47.4 47.4 41.1 2 7.4 7.4 7.4 

P+1 9 49.6 49.6 43.2 2 6.3 6.3 6.3 

P+1 10 49.6 49.6 43.2 2 6.3 6.3 6.3 

P+1 11 49.7 49.7 43.4 2 6.4 6.4 6.4 

P+1 12 50.5 50.5 44.1 2 6.7 6.7 6.7 

P+1 13 49.9 49.9 43.6 2 6.6 6.6 6.6 

P+1 14 50.5 50.5 44.2 2 7.1 7.1 7.1 

P+1 15 50.3 50.3 44.0 2 6.3 6.3 6.3 

P+1 16 49.9 49.9 43.6 2 4.8 4.8 4.8 

26 P+0 2 45.4 45.4 39.1 2 6.8 6.8 6.8 
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Redni 

broj 

objekta 

Spra

t 
Fasada 

Lday Levening 
Lnigh

t 
Redni broj 

konstrukci

je 

Lday Levening 
Lnigh

t 

dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB 

P+0 3 48.4 48.4 42.1 2 5.6 5.6 5.6 

P+0 4 47.0 47.0 40.7 2 5.0 5.0 5.0 

27 

P+0 1 47.3 47.3 41.0 2 8.6 8.6 8.6 

P+0 2 44.4 44.4 38.1 2 8.7 8.7 8.7 

P+0 3 44.1 44.1 37.8 2 7.2 7.2 7.2 

P+0 8 48.4 48.4 42.1 2 13.1 13.1 13.1 

P+0 9 53.0 53.0 46.7 2 11.9 11.9 11.9 

P+0 10 53.8 53.8 47.5 2 12.4 12.4 12.4 

P+0 11 53.4 53.4 47.1 2 12.3 12.3 12.3 

P+0 12 51.8 51.8 45.4 2 11.4 11.4 11.4 

P+0 13 46.8 46.8 40.5 2 8.7 8.7 8.7 

P+0 14 48.0 48.0 41.7 2 8.6 8.6 8.6 

P+1 1 50.0 50.0 43.7 2 4.6 4.6 4.6 

P+1 4 49.6 49.6 43.3 2 3.9 3.9 3.9 

P+1 6 50.3 50.3 44.0 2 1.9 1.9 1.9 

P+1 8 51.8 51.8 45.5 2 11.2 11.2 11.2 

P+1 9 55.5 55.5 49.2 2 10.7 10.7 10.7 

P+1 10 56.3 56.3 50.0 2 11.2 11.2 11.2 

P+1 11 56.1 56.1 49.8 2 11.1 11.1 11.1 

P+1 12 54.4 54.4 48.1 2 9.9 9.9 9.9 

P+1 13 50.1 50.1 43.8 2 4.7 4.7 4.7 

P+1 14 51.3 51.3 45.0 2 4.6 4.6 4.6 

28 

P+0 1 49.4 49.4 43.1 2 9.1 9.1 9.1 

P+0 2 49.7 49.7 43.4 2 8.9 8.9 8.9 

P+0 3 49.5 49.5 43.2 2 9.9 9.9 9.9 

P+0 4 51.8 51.8 45.5 2 9.8 9.8 9.8 

P+0 5 49.8 49.8 43.4 2 9.4 9.4 9.4 

P+0 6 47.4 47.4 41.1 2 6.2 6.2 6.2 

29 

P+0 2 44.6 44.6 38.2 2 7.8 7.8 7.9 

P+0 3 44.1 44.1 37.8 2 8.0 8.0 8.0 

P+0 4 45.4 45.4 39.1 2 8.5 8.5 8.5 

P+0 5 48.9 48.9 42.5 2 6.3 6.3 6.3 

P+0 6 48.9 48.9 42.6 2 8.6 8.6 8.6 

P+1 2 48.0 48.0 41.7 2 6.7 6.7 6.7 

P+1 3 47.6 47.6 41.2 2 6.2 6.2 6.2 

P+1 4 48.6 48.6 42.3 2 8.0 8.0 8.0 

P+1 5 51.4 51.4 45.1 2 8.5 8.5 8.5 

P+1 6 50.7 50.7 44.4 2 7.5 7.5 7.5 

30 

P+0 1 43.5 43.5 37.2 2 8.6 8.6 8.6 

P+0 2 43.7 43.7 37.4 2 8.7 8.7 8.7 

P+0 3 44.2 44.2 37.9 2 10.1 10.1 10.1 

P+0 4 50.2 50.2 43.9 2 6.3 6.3 6.3 
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Redni 

broj 

objekta 

Spra

t 
Fasada 

Lday Levening 
Lnigh

t 
Redni broj 

konstrukci

je 

Lday Levening 
Lnigh

t 

dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB 

P+0 5 50.1 50.1 43.8 2 5.2 5.2 5.2 

P+1 1 45.9 45.9 39.5 2 7.7 7.7 7.7 

P+1 2 46.4 46.4 40.1 2 7.8 7.8 7.8 

P+1 3 46.3 46.3 40.0 2 9.3 9.3 9.3 

P+1 4 51.2 51.2 44.8 2 6.3 6.3 6.3 

P+1 5 51.0 51.0 44.7 2 5.3 5.3 5.3 

31 

P+0 5 49.9 49.9 43.6 2 3.1 3.1 3.1 

P+0 6 49.6 49.6 43.3 2 3.0 3.0 3.0 

P+1 2 47.0 47.0 40.7 2 5.6 5.6 5.6 

P+1 3 46.2 46.2 39.9 2 5.5 5.5 5.5 

P+1 4 47.2 47.2 40.9 2 6.3 6.3 6.3 

P+1 5 50.5 50.5 44.2 2 3.8 3.8 3.8 

P+1 6 50.2 50.2 43.9 2 3.2 3.2 3.2 

32 
P+1 3 49.4 49.4 43.1 2 4.4 4.4 4.4 

P+1 4 49.2 49.2 42.9 2 3.4 3.4 3.4 

33 

P+0 8 50.0 50.0 43.7 2 2.4 2.4 2.4 

P+1 4 48.7 48.7 42.4 2 3.6 3.6 3.6 

P+1 5 49.2 49.2 42.9 2 3.1 3.1 3.1 

P+1 6 49.2 49.2 42.9 2 3.8 3.8 3.8 

P+1 7 49.2 49.2 42.8 2 3.0 3.0 3.0 

P+1 8 50.5 50.5 44.2 2 3.0 3.0 3.0 

P+1 9 49.2 49.2 42.9 2 2.8 2.8 2.8 

P+1 10 48.8 48.8 42.5 2 2.6 2.6 2.6 

34 
P+0 4 48.8 48.8 42.5 2 2.7 2.7 2.7 

P+1 4 49.1 49.1 42.8 2 2.8 2.8 2.8 

35 

P+0 3 54.2 54.2 47.9 2 2.2 2.2 2.2 

P+1 3 55.6 55.6 49.3 2 1.9 1.9 1.9 

P+1 4 54.3 54.3 48.0 2 2.3 2.3 2.3 

36 
P+2 3 55.2 55.2 48.8 2 1.2 1.2 1.2 

P+2 4 56.1 56.1 49.7 2 0.7 0.7 0.7 

37 P+1 9 61.1 61.1 54.8 -- 0.0 0.0 0.0 

38 P+1 2 60.2 60.2 53.8 -- 0.0 0.0 0.0 

 

Planirane konstrukcije za zaštitu od buke predmetne objekte štite samo od uticaja sa novog puta 

(petlje Smokovac, faza I). Objekti neće biti zaštićeni od uticaja drumske buke sa postojećeg 

magistralnog puta M2 Podgorica - Kolašin i od uticaja ţelezniĉke buke sa pruge Bar - Vrbnica.  

Da bi se oni potpuno zaštitili potrebno je u okviru posebne projektne dokumentacije koja se 

odnosi na magistralni put M2 i ţelezniĉku prugu Bar - Vrbnica planirati posebne mjere zaštite 

od buke koja potiĉe sa njih. 
 

Objekti pod rednim brojevima 19, 20 i 22 samo se djelimiĉno štite od buke primjenom 

konstrukcije broj 1. Da bi se dodatno zaštitili bilo bi potrebno postaviti dodatne zaštitne 

konstrukcije uz svaku kolovoznu traku na obje mostovske konstrukcije preko rijeke Moraĉe 
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prema predmetnim objektima. Smatramo da dodatne konstrukcije za zaštitu od buke, kao i 

dodatno usloţnjavanje projektovanje predmetnih mostova ne opravdava njihovu zaštitu. Za ove 

objekte potrebno je primijeniti druge mjere zaštite od buke. 
 

TakoĊe, za objekte kod kojih su prekoraĉenja manja od 1 dB ne planirati posebne i/ili dodatne 

mjere zaštite od buke i za objekte sa prekoraĉenjem od 1 dB do 2 dB predvidjeti praćenje nivoa 

buke po puštanju puta u eksploataciju. U svim ostalim sluĉajevima je potrebno planirati 

dodatne mjere zaštite. U sluĉaju da se prilikom mjere potvrde procijenjena prekoraĉenja i/ili 

utvrde nova Investitor je duţan da postupi u skladu sa dobijenim rezultatima.     

 

Kod objekata koji se ne štite konstrukcijama za zaštitu od buke, kao i kod objekata kod kojih i 

pored primjene konstrukcija dolazi do znaĉajnog prekoraĉenja dozvoljenih nivoa potrebno je 

primijeniti druge mjere zaštite, kao što je zamjena postojeće stolarije sa stolarijom koja ima 

veću zvuĉnu izolaciju. Odluka koja vrsta zvuĉne izolacije će biti primijenjena (koje će se staklo 

koristiti za zaptivanje) donosi se u svakom pojedinaĉnom sluĉaju, uz napomenu da mala 

zvuĉna izolacija neće riješiti probleme koji su prethodno navedeni, a velika zvuĉna izolacija 

nije profitabilna zbog veoma visokih cijena. Za svaki objekat koji se štiti promenom stolarije sa 

većim stepenom zvuĉne izolacije potrebno je obezbijediti i zatvoren sistem za ubacivanje 

svjeţeg vazduha. Nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome što se nivoi buke van objekta, 

odnosno u dvorištima ne sniţavaju. 

Po izgradnji konstrukcija za zaštitu od buke potrebno je izvršiti vizuelni pregled koji bi trebalo 

da potvrdi da ne postoje vidljivi nedostaci ili oštećenja. Akustiĉku provjeru zaštitnih 

konstrukcija i drugih primenjenih mjera zaštite od buke potrebno je izvršiti nekoliko mjeseci 

nakon puštanja autoputa u eksploataciju. Mjerenja je potrebno sprovesti u skladu sa 

odgovarajućim standardima. 
 

Jedan od najvećih uticaj na emisiju drumske buke ima stanje kolovozne konstrukcije pa se kao 

jedna od bitnijih mjera zaštite od buke predviĊa i njeno redovno odrţavanje. Planirane 

konstrukcije za zaštitu od buke će svoju osnovnu funkciju ispuniti samo kada se drumski 

saobraćaj odvija na kolovozu koji je u dobrom stanju i koji se redovno odrţavaju, kao i kada se 

poštuju projektovane brzine kretanja. 

7.4.  Mjere zaštite u sluĉaju akcidenta 

Osnovni cilj analize uticaja, kada su u pitanju akcedentni sluĉajevi, je da se ukaţe na njihove 

moguće posljedice i ako je vjerovatnoću njihove pojave, definisanje mjesta i vremena njihovog 

nastanka veoma teška za procjenu. Akcidentni sluĉajevi mogu nastati kako u fazi izgradnje 

tako i u fazi eksploatacije objekta U osnovi se dijele na ĉetiri grupe: 

- Prva grupa mogućih rizika prisutna je u svim situacijama kada se planirane mjere zaštite 

ţivotne sredine u eksploataciji pokaţu kao neuspješne, 

- Druga grupa mogućih rizika vezana je za akcidentne situacije koje se mogu desiti u fazi 

izvoĊenja radova i radova na odrţavanju objekta u eksploataciji, 

- Treća grupa mogućih rizika vezana je za akcidentne situacije koje su posljedica udesa 

vozila koja transportuju opasne materije i  

- Ĉetvrta grupa mogućih rizika pojavljuje se kao posljedica pojave prirodnih katastrofa 

koje se mogu pojaviti u vidu poplava, poţara, ili zemljotresa. 

Rizik od neadekvatnih mjera zaštite 

Loše propisane i izvedene mjere zaštite takoĊe mogu dovesti do odreĊenih nepoţeljnih 

posljedica. Da bi se ovi sluĉajevi izbjegli neophodno je pratiti stanje ţivotne sredine, odrediti 

mjere odrţavanja planiranih rješenja, predvidjeti alternative koje treba sprovesti ukoliko se 

izvedene mjere pokaţu neefikasne. 
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Rizik od akcidenta u toku građenja  

U periodu graĊenja objekta moguće su okolnosti koje dovode do neţeljenih i nesrećnih 

sluĉajeva najĉešće iz domenu rizika po zdravlje i ţivot neposrednih uĉesnika u radnom 

procesu. 

Izgradnja objekta podrazumijeva i rizike po zdravlje i rizike po bezbjednost za izvršioce koji 

rukuju mašinama, opasnim materijalima, izvorima struje ili su izloţeni nepovoljnim prostornim 

uslovima kod izvoĊenja (izloţenost prašini i toksiĉnim isparenjima iz hemikalija koje se koriste 

u radovima, pada skela i dr.)  
 

Posebno znaĉajan dio rizika vezan je za izvoĊenje radova pod saobraćajem. Da bi se ovi rizici 

umanjili neophodno je poštovanje niz procedura u domenu organizacije izvoĊenja radova, što 

se postiţe izradom kompletne planske dokumentacije za izvoĊenja radova. 
 

U toku izgradnje projekta do negativnog uticaja na pojedine segmente ţivotne sredine prije 

svega na vode i zemljište moţe doći u sluĉaju procurivanja ulja i goriva iz mehanizacije i 

motornih vozila. 

U fazi izgradnje objekta u sluĉaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne 

supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u 

površinski sloj zemljišta.  

Ukoliko se desi ova vrsta akcidenta treba prekinuti radove i zagaĊeni dio zemljišta ukloniti sa 

lokacije, skladištiti ga u zatvorena burad, u zaštićenom prostoru lokacije, shodno Zakonu o 

upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 64/11). 

Obim posljedica u sluĉaju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih 

karakteristika, a prije svega od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije. 
 

MeĊutim, vjerovatnoća da se dogodi ova vrsta akcidenta moţe se svesti na minimum u koliko 

se primjene odgovarajuće organizacione i tehniĉke mjere u toku izgradnje objekta, što 

podrazumijeva da je za sva korišćena sredstva rada potrebno pribaviti odgovarajuću 

dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno odrţavanje mehanizacije (graĊevinske 

mašine i vozila) u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog eliminisanja mogućnosti curenja 

goriva i mašinskog ulja u toku rada. 

Rizik od akcidenta u toku eksploatacije 

Rizik od udesa pri prevozu opasnih materija 

Shodno Zakonom o prevozu opasnih materija („Sl. list CG” br. 33/14), ureĊeni su se uslovi pod 

kojima se vrši prevoz opasnih materija i radnje koje su u vezi s tim prevozom (pripremanje 

materije za prevoz, utovar i istovar i usputne manipulacije), kao i nadzor nad sprovoĊenjem tih 

uslova.  
 

Opasne materije, u smislu citiranog zakona, su:  
 

KLASA OPASNE MATERIJE 

1a 

1b 

1c 

2 

 

3 

4.1 

4.2 

4.3 

5.1 

Eksplozivne materije, 

Predmeti punjeni eksplozivnim materijalima, 

Sredstva za paljenje, vatrometni i drugi predmeti, 

Zbijeni gasovi, gasovi pretvoreni u teĉnost i  

gasovi rastvoreni pod pritiskom, 

Zapaljive teĉnosti, 

Zapaljive ĉvrste materije, 

Materije sklone samopaljenju, 

Materije koje u dodiru sa vodom razvijaju zapaljive 

gasove, 
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5.2 

6.1 

6.2 

7 

8 

9 

Oksidacione materije, 

Organski peroksidi, 

Otrovi, 

Gadne i zarazne materije, 

Radioaktivne materije, 

Korozivne (nagrizajuće) materije i 

Ostale opasne materije. 
 

Kada se uzmu u obzir karakteristike transporta koji će se obavljati predmetnom 

saobraćajnicom, pored navedenih opasnih materija, treba pomenuti i prehrambene proizvode, 

poljoprivredne proizvode, industrijsku finalnu robu, graĊevinski materijal, proizvode tekstilne 

industrije, tehniĉku robu i drugi. 
 

Svi distributeri koji se bave prevozom opasnih materija duţni su da izrade plan zaštite od 

udesa, sprovode preventivne i druge mjere upravljanja rizikom od udesa u zavisnosti od 

koliĉine, vrste i karakteristika opasnih materija u prevozu i u sluĉaju udesa da ogranizuju i 

sprovedu propisane mjere reagovanja na udes.   

Prevozna sredstva kojima se prevoze opasne materije moraju biti tehniĉki ispravna, 

konstruisana, izraĊena, opremljena i obiljeţena u skaldu sa citiranim standardom. 

Saobraćajni udesi 

Rizik od saobraćajnih nezgoda zavisi od obima saobraćaja, vrste vozila odnosno strukture 

vozila, karakteristika puta i stanja vozaĉa.  

Aktivne mjere kod ovih akcidentnih situacija podrazumijevaju djelovanje sluţbi za odrţavanje 

i hitne intervencije, mjere ograniĉenja prometa vozilima s opasnim teretima, te mjere 

obavještavanja i signalizacije. Ove su mjere u svakom sluĉaju najvaţnije i presudne zakonaĉni 

ishod svakog iznenadnog zagaĊenja.  

Sistem pasivne zaštite koji se sastoji od graĊevina i instalacija, rijetko kad je dovoljan za 

potpunu neutralizaciju negativnih posljedica.  
 

Mjere zaštite pri pojavi udesnih situacija pri prevozu opasnih materija, odnosno pri pojavi 

saobraćajnih nesreća i havarija na putevima, pa i na planiranoj saobraćajnici sastoje se, pre 

svega: 

- U dobroj organizovanosti rada ekipa za hitne intervencije na terenu, 

- U dobroj opremljenosti potrebnim sredstvima za rad u okolnostima pojave udesa; 

- U brzom donošenju odluka i hitnoj intervenciji na mestu udesa. 
 

Transport opasnih materija na ovoj dionici puta mora se odvijati u skladu sa Zakonom o 

prevozu opasnih materija („Sl. list CG”, br.33/14) i potvrĊenim meĊunarodnim ugovorima 

(ADR sporazumom).  

U sluĉaju nezgode prevoznik je duţan da obezbijedi, prikupi i odstrani opasnu materiju ili da je 

na drugi naĉin uĉini bezopasnom i o tome obavijesti nadleţno ministarstvo, a u zavisnosti od 

vrste i koliĉine opasne materije i organ drţavne uprave nadleţan za poslove zdravlja, organ 

uprave nadleţan za poslove zaštite ţivotne sredine, organ uprave nadleţan za policijske 

poslove i organ uprave nadleţan za inspekcijske poslove. 

Ako prevoznik nije u mogućnosti da ispale ili prosute opasne materije prikupi, odstrani, smjesti 

na odreĊeno mjesto ili na drugi naĉin obezbijedi, nadleţno ministarstvo će pozvati privredno 

društvo, drugo pravno lice ili preduzetnika, koje raspolaţe tehniĉkim sredstvima za izvršenje 

takvog posla, da to uradi na raĉun prevoznika. 
 

Ukoliko zbog kvara na prevoznom sredstvu ili u sluĉaju saobraćajnog udesa prosutu ili ispalu 

opasnu materiju treba pretovariti, pretovar vrši prevoznik van puta, pri ĉemu je duţan da 
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preduzme potrebne mjere bezbjednosti, uz prisustvo organa uprave nadleţnog za policijske 

poslove. 

Prevoz eksplozivnih materija, otrova i radioaktivnog materijala u drumskom i ţeljezniĉkom 

saobraćaju moţe se vršiti samo ako je za taj prevoz izdato odobrenje, u skladu sa zakonom. 

Imalac odobrenja za prevoz opasne materije duţan je da, najmanje 24 ĉasa prije poĉetka 

prevoza, obavijesti Ministarstvo, odnosno organ uprave nadleţan za policijske poslove na 

graniĉnom prelazu preko kojeg se opasna materija prevozi, a kad je u pitanju prevoz 

radioaktivnog materijala i organ uprave nadleţan za inspekcijske poslove. 

Prevoz opasnih materija u drumskom saobraćaju prevoznik moţe povjeriti samo vozaĉu koji 

ima sertifikat o osposobljenosti vozaĉa. 
 

U sluĉaju akcidentnih situacija sa naftom i naftnim derivatima potrebno je najpre osigurati 

javnu bezbjednost. U skladu sa tim treba: 

- Prvo pozvati broj telefona za hitne sluĉajeve koji je naveden na transportnim 

dokumentima. Ako nema transportnih dokumenata, ili se niko ne javlja na telefon, treba 

obavestiti policiju. 

- Prva mjera predostroţnosti koju treba sprovesti je izolovanje mjesta izlivanja ili curenja 

supstance najmanje 50 metara u svim pravcima. 

- Zabraniti prilaz nenadleţnom osoblju. 

- Neophodno je nošenje zaštitne odjeće koja obuhvata: 
 

Ukoliko doĊe do izlivanja ili curenja nafte i naftnih derivata iz cisterni pri prevozu u drumskom 

saobraćaju potrebno je preduzeti sledeće mjere zaštite: 

- eliminisati sve izvore paljenja (pušenje, varniĉenje, vatru) u neposrednoj okolini, 

- ne smije se dodirivati ili hodati kroz izlivenu materiju. 

- zaustaviti izlivanje ako to nije opasno, 

- sprijeĉiti da supstanca dospe u vodene tokove, 

- prepumpavanje preostalih koliĉina iz oštećenih cisterni (ukoliko je bezbedno), 

- pjena za spreĉavanje isparenja se moţe koristiti za smanjenje isparenja, 

- za apsorbovanje i zatrpavanje koristiti suvu zemlju, pijesak ili neku drugu nezapaljivu 

materiju, 

- odstranjivanje površinski sakupljenih zagaĊivaĉa, kao i zamjenu natopljenog tla i njegovo 

odlaganje uraditi u skladu sa zakonskom regulativom, 
 

U sluĉaju poţara sa naftom i naftnim derivatima treba imati u vidu da ovi proizvodi imaju vrlo 

nisku taĉku paljenja. 

Tako za gašenje malih poţara koristi se:  suva hemikalija, CO2, vodeni sprej ili obiĉna pena, a 

za gašenje velikih poţara: vodeni sprej, magla ili obiĉna pjena. 

U sluĉaju velikog poţara, koristiti samostojeće vatrogasne armature ili monitor 

mlaznice; ako to nije moguće udaljiti se od poţara i pustiti da gori. 
 

Treba naglasiti da se voda ne sme koristiti za gašenje ovakvih poţara. 

Rizik od prirodnih katastrofa 

Na stabilnost objekta veliki negativan uticaj moţe imati jak zemljotres, ĉija se pojava, snaga i 

posljedice koju mogu nastati ne mogu predvidjeti.   

Podruĉje Podgorice ima visok stepen seizmiĉke aktivnosti. Stoga se pri projektovanju i 

izgradnji objekata mora pridrţavati propisa o temeljenju u trusnim terenima, uz uvaţavanje 

mikroseizmićkih parametara.  
 

Napomena: Pored navedenog sve akcidentne situacije koje se pojave rješavaće se u okviru   

Plana zaštite i spašavanja-preduzetnog plana. 
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8. PROGRAM PRAĆENJA UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU 

I pored toga što je sadašnje stanje ţivotne sredine na lokaciji i njenom širem okruţenju 

izloţeno dijelom u poglavlju 2, a dijelom u poglavlju 5, Investitor se obavezuje da prije 

puštanja projekta u rad izvrši ispitivanje kvaliteta ţivotne sredine (segmenata za koje ne postoje 

egzaktni podaci za lokaciju) preko nadleţne institucije, a sve u cilju dobijanja potpunije slike 

stanja ţivotne sredine na ovom podruĉju. 

 

U tom smislu obavezno je: 

- Izvršiti ispitivanje kvaliteta vazduha na trasi puta na lijevoj obali Moraĉe, 

- Izvršiti ispitivanje kvaliteta voda rijeke Moraĉe nizvodno od lokacije mosta, 

- Izvršiti mjerenje nivoa buke na trasi puta na lijevoj obali Moraĉe, 

kako bi se uspostavilo "nulto stanje" navedenih parametara na lokaciji prije poĉetka radova. 
 

Ispitivanja i mjerenje vrše ovlašćene akreditovane organizacije za navedene oblasti. 

U toku izvođenja radova 

Kako je kroz analizu uticaja izgradnje objekata na ţivotnu sredinu i primjenu odgovarajućih 

mjera zaštite, zakljuĉeno da se u toku izgradnje objekta moţe oĉekivati povremeno povećanje 

buke, to se predlaţe povremeno mjerenje u uslovima rada većeg broja mašina istovremeno. 
 

U tom smislu, obavezno je kontrolno mjerenje nivoa buke u toku izgradnje objekta na trasi puta 

na lijevoj obali Moraĉe. Ukoliko se ukaţe potreba za smanjenjem nivoa buke, potrebno je 

izvršiti ugradnju prigušivaĉa buke ili smanjiti broj graĊevinskih mašina koje istovremeno rade. 

Monitoring vrši ovlašćena akreditovana organizacija za mjerenje nivoa buke. 
 

Pored navedenog  u fazi izgradnje objekata neophodno je vizuelno kontrolisati sljedeće: 

- jednom u petnaest dana kontrolisati nivo prašine na gradilištu, a ĉešće u sušnom 

periodu za vrijeme duvanja vjetra, 

- jednom u petnaest dana kontrolisati rašĉišćavanje zemljišta i odlaganje iskopa. 

U toku eksploatacije 

Kako je kroz analizu uticaja eksploatacije objekta-petlje "Smokovac", faze I na ţivotnu sredinu 

i primjenu odgovarajućih mjera zaštite, zakljuĉeno da se u toku eksploatzacije objekta mogu 

oĉekivati odreĊeni uticaji na ţivotnu sredinu, to je obavezno praćenje sljedećih segmenata 

ţivotne sredine u okolini saobraćajnice:  

- kvalitet vazduha, 

- nivo  buke, 

- kvalitet otpadnih voda na izlazu iz separatora i 

- kvalitet zemljišta 

Monitoring vazduha 

I ako su vrijednjosti proraĉunatih koncentracija osloboĊenih polutanata u vazduhu u 

neposrednoj blizini puta niţe od graniĉnih, osim azot-dioksida, preporuĉuje se ispitivanje 

kvaliteta vazduhu poslije puštanja puta u saobraćaj, radi provjere vrijednosti dobijenih na 

osnovu modela.  

Mjerenja izvršiti pored saobraćajnice na lijevoj obali Moraĉe. 

Моnitоring kvаlitеtа vаzduhа sе radi u sklаdu sа оdrеdbаmа Zakona o ţivotnoj sredini („Sl. list 

CG” br. 52/16), Zаkоna о zаštiti vаzduhа („Sl. list CG”, br. 25/10, 14/11 i 43/15) i Pravilnika o 

naĉinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha („Sl. list CG”, br. 21/11). 
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U prvoj fazi sprovoĊenja monitoringa, koja treba da traje 5 godina, neophodno je da se vrši 

periodiĉno praćenje kvaliteta vazduha (jedan mjesec u sezoni). Ako rezultati mjerenja ukaţu na 

neophodnost daljeg praćenja kvaliteta vazduha treba vršiti trajno praćenje kvaliteta vazduha 

ĉеtiri putа gоdišnjе (јаnuаr, аpril, јul, оktоbаr). 
 

Pored navedenog treba vršiti dodatni monitoring vazduha na naplatnom platou, zbog stvaranja 

duţih kolona vozila u jeku turistiĉke sezone, pri ĉemu dolazi do povećanog ispuštanja izduvnih 

gasova iz vozila a time i do povećenog zagaĊenja. 

Monitoring vršiti tri puta godišnje u toku turistiĉke sezone (jun, jul i avgust). 
 

Uzоrkоvаnjе i аnаlizu kаrаktеristiĉnih pаrаmеtаrа оbаvlјајu ovlašćene lаbоrаtоriје. 
 

Monitoring buke 
Potrebno je predvideti monitoring po puštanju puta u saobraćaj koji će utvrditi stvarno stanje 

nivoa buke, kao i periodiĉna kontrolna merenja za praćenje nivoa buke u perspektivi. 
 

Моnitоring buke sе sprоvоdi u sklаdu sа оdrеdbаmа Zakona o ţivotnoj sredini („Sl. list CG” 

br. 52/16), Pravilnika o metodama izraĉunavanja i mjerenja nivoa buke u ţivotnoj sredini („Sl. 

list CG”, br. 27/14), Pravilnika o graniĉnim vrijednostima buke u ţivotnoj sredini, naĉinu 

utvrĊivanja indikatora buke i akustiĉkih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke 

(„Sl. list” CG, br. 60/11) i Odluke o utvrĊivanju akustiĉkih zona na teritoriji  Glavnog grada 

Podgorice („Sl. list CG”, opštinski propisi, br. 27/15 ). 
 

Monitoring buke potrebno je predvideti u zonama stambenih i drugih osetljivih objekata koji se 

nalaze u neposrednoj blizini puta. Prilikom izbora mjernih taĉaka za monitoring treba uvrstiti 

objekte koji nijesu bili ugroţeni prilikom proraĉuna, objekte koji se štite konstrukcijama kao i 

objekte koji se štite pasivnim mjerama zaštite. Preporuka je da se u zonama naseljenih mjesta 

izaberu barem po dva objekta iz svake od navedenih kategorija.  

Predlog poloţaja mernih taĉaka na kojima treba vršiti mjerenja nivao buke u okviru 

monitoringa dat je u tabeli 8.1.  

Tabela 8.1 Osnovni podaci o mjernim taĉkama sa njihovim poloţajem za monitoring buke 

Oznaka 

mjerne 

taĉke 

Koordinata merne taĉke 

(Gaus-Kriger) 
Poloţaj u 

odnosu na 

autoput 

Udaljenost u odnоsu na osovinu 

najbliţe kolovozne trake 

X [m] Y [m] [m] 

MT 1 6607351,13 4703777,50 lijevo 67 

MT 2 6607317,84 4703879,50 lijevo 124 

MT 3 6607248,86 4703943,01 lijevo 30 

MT 4 6607392,95 4703968,87 lijevo 155 

MT 5 6607297,91 4704333,18 lijevo 62 

MT 6 6607250,99 4703701,59 desno 40 

MT 7 6607076,52 4703854,11 desno 102 

MT 8 6607110,26 4704314,84 desno 94 

MT 9 6607273,67 4704489,59 desno 66 
 

Mjerenja nivoa buke u cilju utvrĊivanja nivoa buke na fasadama stambenih ili drugih osetljivih 

objekata treba planirati u skladu sa odredbama standarda ISO 1996. Svako pojedinaĉno 

mjerenje potrebno je sprovesti u neprekidnom trajanju od najmanje 24 ĉasa. Prvo merenje u 

okviru monitoringa potrebno je sprovesti nekoliko mjeseci nakon puštanja petlje u saobraćaj, a 

zatim svako sledeće mjerenje u okviru monitoringa treba vršiti na pet godina.  
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Tоkоm eksploatacije puta mjerenja bukе trеbа sprоvоditi i u sluĉајu ţаlbi/prituţbi 

zаintеrеsоvаnоg stаnоvništvа i оrgаnizаciја. 

Moniring buke mogu da sprovode samo ovlašćenje organizacije. Na osnovu izvršenih mjerenja 

buke u okviru monitoringa potrebno je izdati zvaniĉan Izveštaj o ispitivanju/mjerenju. 

 

Vizuelnu kontrolu zaštitnih konstrukcija potrebno je vršiti najmanje jedanput u toku 

kalendarske godine. 

U svakom sluĉaju prilikom kontrole zaštitnih konstrukcija treba se pridrţavati zahtjeva i 

preporuka proizvoĊaĉa. Za potrebe kontrole potrebno je koristiti stroţi kriterijum. 

 

Monitoring otpadnih voda 

Potrebno je sprovoditi kontrolu kvaliteta otpadnih voda nakon prolaska kroz tri separatora 

redovnim uzorkovanjem u skladu sa Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehniĉkim uslovima za 

ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, naĉinu i postupku ispitivanja 

kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrţaju izvještaja o kvalitetu otpadnih 

voda ("Sl. list CG" br.45/08).  
 

Моnitоring voda sе sprоvоdi u sklаdu sа оdrеdbаmа Zakona o ţivotnoj sredini („Sl. list CG” 

br. 52/16), Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehniĉkim uslovima za ispuštanje  otpadnih voda u 

recipijent i javnu kanalizaciju, naĉinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, 

minimalnom broju ispitivanja i sadrţaju izvještaja o utvrĊenom  kvalitetu otpadnih voda 

(„Sluţbeni list” CG, br. 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13) i Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji 

površinskih i podzemnih voda („Sluţbeni list” CG, br. 2/07). 
 

Kоntrоlа оvih vоdа trеbа dа sе sprоvоdi ĉеtiri putа gоdišnjе, i tо јеdnоm оbаvеznо tоkоm 

intеnzivnih pаdаvinа, kао i оbаvеznо јеdnоm ljеti pоslе prvе kišе, а nаkоn dugоtrајnоg 

sušnоg rаzdоblја i nајintеnzivniјеg kоrišćеnjа autoputa. 

Uzоrkоvаnjе i аnаlizu kаrаktеristiĉnih pаrаmеtаrа оbаvlјајu ovlašćene lаbоrаtоriје. 

Upravljaĉ autoputa je duţan da vodi evidenciju o uĉestalosti ispitivanja, koliĉini i sastavu 

opasnih i štetnih materija. 

 

Monitoring zemljišta 

U toku еksplоаtаciје putа u cilјu utvrĊivаnjа procjenе dugоrоĉnе аkumulаciје zаgаĊuјućih 

mаtеriја u zemljištu, kоје su pоslеdicа оdviјаnjа drumskоg sаоbrаćаја neophodno je izvršiti 

ispitivanje kvaliteta zemljišta, pored saobraćajnice na desoj obali Moraĉe. 

Моnitоring kvаlitеtа zemljišta sе sprоvоdi u sklаdu sа оdrеdbаmа nаvеdеnim u Zakona o 

ţivotnoj sredini („Sl. list CG” br. 52/16), i Pravilnika o dozvoljenim koliĉinama opasnih i 

štetnih materija u zemljištu i metodama za njihovo ispitivanje („Sluţbeni list” RCG, br. 18/97). 

U fazi eksplоаtаciјe autoputa kvаlitеtа zеmlјištа u putnоm pојаsu trеbа dа trаје nајmаnjе pеt 

gоdinа, kаkо bi sе оdrеdiо uticај drumskоg sаоbrаćаја. 

Ukоlikо sе nаkоn tоgа ustаnоvе prеkоrаĉеnjа МDK zаgаĊuјućih mаtеriја u zеmlјištu, 

pоtrеbnо је uzimаti uzоrkе јеdnоm u dvijе gоdinе. 
 

Uzоrkоvаnjе i аnаlizu kаrаktеristiĉnih pаrаmеtаrа оbаvlјајu ovlašćene lаbоrаtоriје. 
 

Pored navedenog, nosilac projekta treba da postupa u svemu u skladu sa mjerama koje su 

predviĊene u cilju sprjeĉavanja, smanjenja ili otklanjanja znaĉajnog  štetnog  uticaja na ţivotnu 

sredinu, a koje su opisane u poglavlju 7. ovog Elaborata. 
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Shodno ĉlanu 35 Zakon o ţivotnoj sredini („Sl. list CG” br. 52/16), vlasnik objekta  duţan je da 

rezultate monitoringa dostavlja nadleţnom organu lokalne uprave za ţivotnu sredinu Glavni 

grad Podgorica i Agencija za zaštitu prirode i ţivotne sredine Crne Gore. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://zabljak.me/cg/0/87/Sekretarijat%20za%20uredjenje%20prostora,%20za%C5%A1titu%20%C5%BEivotne%20sredine%20i%20komunalno%20stambene%20poslove/
http://zabljak.me/cg/0/87/Sekretarijat%20za%20uredjenje%20prostora,%20za%C5%A1titu%20%C5%BEivotne%20sredine%20i%20komunalno%20stambene%20poslove/
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9.  REZIME INFORMACIJA    

Lokacija na kojoj se planira  izgradnja petlje „Smokovac” - faza I, nalazi se u sjevernom dijelu 

grada Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac (Ras) i Stare Zlatice (prostor 

izmedju rijeke Moraĉe i ţeljezniĉke pruge Bar-Beograd kao i prostor izmedju pruge i 

postojećeg magistralnog puta M2 Podgorica – Kolašin), odnosno dio prostora Detaljnog 

urbanistiĉkog plana "Zlatica B" Izmjene i dopune. 
 

Površina zahvaćena objektom pripada  katastarskim opštinama K.O. Rogami (ukupno 30 

katastarskih parcela)  i K.O. Doljani (ukupno 46 katastarskih parcela) koje ulaze u sastav 

urbanistiĉke parcele, odnosno trase planiranog objekta. 

U K.O. Rogami površina koju zauzima objekat iznosi 60.107,95 m
2
, a u K.O. Doljaani 

32.126,21 m
2
. 

 

Lokacija ne pripada zaštićenom podruĉju i na samoj lokaciji nema nepokretnih prirodnih i 

kulturnih dobra. 

Šire okruţenje lokacije na lijevoj obali Moraĉe predstavlja prigradsko naselje Stara Zlatica sa 

odreĊenim brojem izgraĊenih individualnih stambenih i manjih poslovnih objekata i 

ţeljezniĉkom stanicom Zlatica, dok se na desnoj obali Moraĉe na podruĉju Rasa nalazi nekoliko 

individualnih stambenih objekata. 
        
Pristup lokaciji trase puta na lijevoj obali Moraĉe je dijelom sa magistralnog puta PM2 

Podgorica-Kolašin, dijelom preko postojećih saobraćajnica koje prolaze kroz Staru Zlaticu, a 

na desnoj obali Moraĉe sa puta Smokovac-Rogame. 
 

Od strane Ministarstva odrţivog razvoja i turizma, Investitoru su izdati Urbanistiĉko-tehniĉki 

uslovi br. 04-29/1 od 19. 02. 2014. godine za izradu tehniĉke dokumentacije  autoputa Bar-

Boljare, dionica Smokovac-Mateševo u skladu sa Detaljnim prostornim planom autoputa Bar-

Boljare. 
 

Definisano rešenje petlje "Smokovac" ima za cilj da na trajnoj osnovi saobraćajno efikasno, 

graĊevinski funkcionalno i ekonomski opravdano, obezbijedi povezanost petlje sa dva osnovna 

pravca autoputa Bar-Boljare, Jadransko-Jonski, kao i sa putem Podgorica- Kolašin (Jadranska 

magistrala). 

Petlja "Smokovac" će se izvoditi fazno. 

Faza I, koja je predmet ovog projekta povezuje autoputa Smokovac-Mateševo sa postojećim 

magistralnim putem M2 Podgorica-Kolašin, u duţini od 1.540 m. 
 

Djelovi petlje "Smokovac", faze I obuhvataju 3 cjeline i to: 

 Veza duţine oko 650 m u okviru koje se planira kruţni tok na magistralnom putu M2 

Podgorica-Kolašin na lijevoj obali Moraĉe, zatim nadvoţnjak preko pruge Beograd-

Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Moraĉe.,  

 Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Moraĉe u duţini oko 250 

m. 

 Dio autoputa Bar-Boljare u okviru petlje duţine oko 640 m od km LK65+780 do 

LK66+422.390, odnosno RK65+785 do LK66+429.144. Krajnje stacionaţe 

predstavljaju poĉetak dionice autoputa Smokovac-Mateševo. 

 

Poĉetak dionice Smokovac-Mateševo, budućeg autoputa Bar-Boljare, definisan je Glavnim 

projektom predmetne dionice i poĉinje iza lokaliteta Smokovac na ulazu u Podgoricu sa 

sjeverne strane sa stacionaţom km 0+000.000. 

Do izgradnje nastavka autoputa ka Baru (dionica Farmaci-Smokovac), na predmetnoj lokaciji, 

trasa autoputa pruţa se duţ desne obale rijeke Moraĉe do mjesta Ras u duţini od oko 640 m. 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com    

138 

Od planiranih ukrštaja u prvoj fazi neće se izvoditi ništa osim što će se izvesti iviĉna geometrija 

s poĉetka i kraja traka za izliv i uliv. Duţina ulivno-izlivnih traka je 250 m, pri ĉemu se 

promjena vozne trake obavlja na duţini od 60 m a manevri ubrzanja odnosno usporenja na 

duţini od 190 m. Zatim mostovskom konstrukcijom putni pravac prelazi preko rijeke Moraĉe i 

u zoni naplatnog platoa. Za poloţaj naplatne rampe kao optimalno mjesto izabran je prostor 

izmedju rijeke Moraĉe i ţeljezniĉke pruge Bar-Beograd.  

Zbog znaĉajne visinske razlike sa kotama prirodnog terena, naplatni plato ostaje na konstrukciji 

od armirane zemlje, koju nije moguće znaĉajno spustiti jer odmah sledi nadvoţnjak za prelazak 

preko ţeljezniĉke pruge. 

Prikljuĉenje auto puta, unutar petlje Smokovac, na postojeći magistralni put Podgorica-Kolašin  

zahtijeva izgradnju kruţnog toka na trasi postojećeg puta u mjestu Stara Zlatica. Duţina 

planirane rekonstrukcije postojećeg puta iznosi 270,82 m.  

 

Projektom su predvidjena dva mosta po jedan za svaku traku auto puta. Most se prostire od 

stacionaţe km 0+292.497 (ka platou Ras) do km 0+438.183 (ka Podgorici). 

Lijevi i desni most su smaknuti u osnovi. Razmak osovina kolovoza u osnovi je 11,0 m. Na 

poĉetku mosta kolovoz se širi,  jer se ulivaju buduće rampe petlje, koje su predviĊene da se 

rade u 2. fazi. Na kraju mosta ka naplatnoj rampi kolovoz se takoĊe širi. 

Duţina mostovske konstrukcije, mjereno po osovini konstrukcije oba mosta, iznosi L = 

45+60+45 = 150 m. Visina mosta iznad kote velike vode rijeke Moraĉe je oko 25 m. 

Konstrukcija mosta je kontinualna prethodno napregnuta ramovska, konstantnog i 

promijenljivog popreĉnog presjeka. Za temelje mosta s obzirom na geotehniĉke i hidrološke 

uslove odabrano je duboko fundiranje na šipovima 
 

Nadvoţnjak se nalazi na dijelu puta izmeĊu kruţne raskrsnice i naplatne rampe, na mjestu na 

kome put prelazi ţeljezniĉku prugu Beograd-Bar. Na mjestu ukrštaja je ţeljezniĉka stanica 

„Zlatica“. U popreĉnom presjeku pruge se nalazi jedan postojeći kolosjek i još 3 buduća. Na 

dijelu pruge prije i poslije nadvoţnjaka su portali kontaktne mreţe.  

Ispred i iza nadvoţnjaka put je na nasipu od armirane zemlje.  

Na ovom dijelu, trasa puta je u visokom nasipu, oko 10 do 12 m. Lijeva i desna traka puta su 

širine po 8,5 m. Razdelni pojas je širine 2,5 m.  
 

Primijenjene su sljedeće dimenzije elemenata normalnog popreĉnog profila: 
 

Otvorena trasa 

Širina voznih traka 4 x 3,50 = 14,00 m 

Iviĉne trake   4 x 0,35 = 1,40 m 

Razdjelna traka (zeleni pojas) 1x 4,00  = 4,00 m 

Zemljane bankine 2 x 1,50 = 3,00 m 

Ukupno: 22,40 m 
 

Širina ulivno-izlivne trake 3,50 m 

Širina zaustavne trake 2,50 m 

Širina zemljanih bankina uz rigol 1,00 m 

Rigol 0,90 m 
 

Veza 

Širina voznih traka 4 x 3,50 = 14,00 m 

Iviĉne trake 4 x 0,35 = 1,40 m 

Razdjelna traka (zeleni pojas) 1x 2,50 = 2,50 m 

Zemljane bankine 2 x 1,50 = 3,00 m 

Ukupno: 
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Magistralni put M2 

Širina voznih traka 2 x 3,50 = 7,00 m 

Iviĉne trake 2 x 0,35 = 0,70 m 

Trotoar 2 x 2,25 = 4,50 m 

Zemljane bankine 2 x 0,50 = 1,00 m 

Ukupno: 13,20 m 
 

Kruţni tok 

Diametar kruţnog toka:  58,50 m 

Širina kolovoza kruţnog toka: 9,00 m 

Iviĉne trake: 0,35 m 

Trotoar: 2,25 m 

Zemljane bankine: 0,50 m 
 

Naplatna rampa 

Naplatni plato je standardnih dimenzija sa po tri naplatna mjesta za svaki smjer voţnje. Širina 

izmedju ostrva je 3,5 m, a odstojanje izmedju ostrva i objekta je 4,5 m. Širina servisne 

saobraćajnice je 5,5 m sa ukupno dvanaest parking mjesta (širine 2,5 m, dubine 5 m). Jedno 

parking mjesto je predvidjeno za osobe sa posebnim potrebama. 
 

Rješenje  kolovozne konstrukcije sastoji se od sljedećih pozicija: 
 

Saobraćajne trake: 

- Habajući sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom 

PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana:     d = 4 cm 

- Bitumenizirani noseći sloj BNS 22sA (sa PmB50/90):      d = 14 cm  

- Drobljeni kameni agregat 0/31mm:                                     d = 30 cm 

- Posteljica: raspadnuta stijena modula elastiĉnosti homogenog poluprostora E=200 Mpa 

Drobljeni kameni agregat 0/63mm:        d = 30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu  
 

Zaustavne trake: 

Habajući sloj, SMA 0/11:                                                d = 4 cm 

Bitumenizirani noseći sloj BNS 22sA (sa PmB50/90):   d = 7 cm 

Drobljeni kameni agregat 0/31:                                       d = 37 cm 

Posteljica: raspadnuta stijena modula elastiĉnosti homogenog poluprostora E=200 Mpa 

Drobljeni kameni agregat 0/63 mm:                 d = 30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu  

 

Kolovozna konstrukcija na mostu: 

Habajući sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom 

PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana:   d = 4 cm 

AB 16, bitumen 50/70:                                   d = 5 cm 

Izrada sloja izolacije:                                    d = 1 cm 

 

Osnovni koncept odvodnjavanja je razdvajanje pribreţnih (uslovno ĉistih) i zaprljanih voda sa 

kolovoza autoputa. 

Pribreţne vode se putem otvorenih kanala uz noţice usjeka i nasipa, kao i prefabrikovanog 

betonskog kanala uz ivicu kolovoza autoputa gravitaciono sprovode do mjesta pogodnog za 

direktno ispuštanje na okolni teren. 

Zaprljane vode sa kolovoza puta se sistemom rigola, slivnika, šahtova i kolektora sprovode do 

postrojenja za preĉišćavanje (separatora), a zatim ispuštaju u prirodni recipijent. Na predmetnoj 

dionici puta projektom su predviĊena tri separatora. 
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U okviru projekta predvidjeno je više intervencija na postojećoj putnoj mreţi kojima se 

obezbjedjuje ponovna povezanost cjelina koje će biti prekinute izgradnjom autoputa. 

Rekonstrukcija i devijacije postojećih saobraćajnica obuhvata: 

- Magistralni put M2 Podgorica-Kolašin 

- Lokalni put Smokovac – Rogami 

- Ulica Mihajla M. Ivanovića 

Svaka od ovih saobraćajnica projektovana je u skladu sa: saobraćajno-tehniĉkim uslovima; 

terenskim uslovima i znaĉajem u putnoj mreţi. 
 

U okviru Glavnog projekta petlje Smokovac, faze I, planirana je rekonstrukcija ţeljezniĉkih 

instalacija. 

Donja ivica konstrukcije nadvoţnjaka projektovana je na najmanje 6,8 m iznad kote gornje 

ivice šine. Najmanje rastojanje ivice stubova nadvoţnjaka od ose kolosjeka je 4,50 m. 

Djelovi kontaktne mreţe pod naponom moraju biti udaljeni najmanje 300 mm od bilo koje 

taĉke objekta.  
 

U okviru idejnog rješenja petlje "Smokovac" faza I, razmatrana su  razliĉita varijantna rjšenja 

za poloţaj, lokaciju naplatne rampe. 
 

Prilikom definisanja poloţaja naplatnog platoa projektant je imao uvid u Detaljni urbanistiĉki 

plan ''Zlatica B'' u okviru kojeg je definisan koridor za prolazak veze autoputa i magistrale. 

Razmatrane su tri varijante poloţaja naplatne rampe i izabrana je varijanta definisana na 

prostoru izmeĊu platoa pored ţelezniĉke pruge i rijeke Moraĉe. Ovo mjesto se pokazalo kao 

povoljno sa stanovišta ispunjenja vozno-dinamiĉkih i saobraćajno-tehniĉkih uslova. U pitanju 

su geometrijski elementi koji omogućavaju brzinu od 60 km/h i dobar ugao ukrštaja sa rijekom 

Moraĉom. Sa druge strane, naplatni plato je na visini od oko 12 m iz razloga postojanja 

prirodnih „terasa” i naglih promena visine okolnog terena.  
 

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekta - petlje "Smokovac", faze I na ţivotnu sredinu na 

lokaciji i njenom okruţenju moţe se javiti u fazi izgradnje, u fazi eksploatacije i u sluĉaju 

akcidenta. 

Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica izgradnje objekta i po prirodi su 

većinom privremenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi, graĊevinskih 

mašina, primjene razliĉitih tehnologija i organizacije izvoĊenja radova.  

Negativne posljedice na odreĊene segmente ţivotne sredine se javljaju zbog trajnog uklanjanja 

zemljištnog pokrivaĉa, zatim kao rezultat iskopa i nasipanja odreĊenoe koliĉine materijala, 

transporta, i ugraĊivanja  graĊevinskog materijala.  

Kao posljedica eksploatacije objekta-puta javljaju se uticaji na ţivotnu sredinu koji su trajnog 

karaktera i kao takvi su posebno interesantni, jer mogu dovesti do negativnog uticaja na 

odreĊene segmente ţivotne sredine, i to prije svega na povećanje nivoa buke, aerozagaĊenje, 

zagaĊenje voda i zagaĊenje zemljišta. 

Pod akcidentnim sluĉajevima se smatraju nepovoljni dogaĊaji nastali tokom eksploatacije 

projekta, bilo zbog havarija ili zbog dejstva više sile. 
 

Uticaji u toku izvoĊenja radova na kvalitet vazduha nastaju kao posljedica prisustva ljudi, 

graĊevinskih mašina, primjene razliĉitih tehnologija i organizacije izvoĊenja radova. Negativne 

posljedice se javljaju kao rezultat privremenog i trajnog zauzimanja i uklanjanja zemljanog  

pokrivaĉa,  iskopa znaĉajnih koliĉina materijala, transporta i ugraĊivanja velikih koliĉina 

graĊevinskog materijala. 

Na osnovu izvršene analize, procjenjuje se da izdvojene koliĉine zagaĊujućih materija u toku 

fazne izgradnje objekta ne mogu izazvati veći negativan uticaj na kvalitet vazduha na 

posmatranom podruĉju. 
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Uporednom analizom proraĉunom dobijenih podataka o zagaĊenju vazduha u toku 

eksploatacije objekta na predmetnoj deonici i graniĉnih i tolerantnih vrijednosti propisanih 

Uredbom o utvrĊivanju vrsta zagadjujućih materija, graniĉnih vrijednosti i drugih standarda 

kvaliteta vazduha (Sl. list CG, broj 25/12") moţe se zakljuĉiti da su prognozirane koncentracije 

zagaĊujućih materija manje od srednjih godišnjih graniĉnih vrijednosti imisije ĉak i na 

udaljenosti manjoj od 1 m od autoputa, izuzev koncentracije azot dioksida, koja dostiţe 

graniĉnu vrijednost na udaljenosti do 25 m u prvoj godini eksplotacije (sa lijeve strane) i 

udaljenosti većoj od 300 m (sa desne strane) od autoputa.  

 

U toku izgradnje objekta uslijed eventualnog ispuštanja ulja, maziva i goriva iz prevoznih 

sredstava i mehanizacije mogao bi se ugroziti kvalitet zemljišta,površinskih i podzemnih voda 

što se smatra akcidentnom situacijom. Vjerovatnoća ovih pojava, koje su privremenog 

karaktera, ne moţe se taĉno procijeniti, ali odreĊeni rizik postoji i on se moţe svesti na 

najmanju moguću mjeru, adekvatnom organizacijom i ureĊenjem gradilišta. 

Imajući u vidu iznijete ĉinjenice, moţe se zakljuĉiti da otpadne vode sa kolovoza, nakon 

preĉišćavanja neće bitnije uticati na kvalitet vode konaĉnog recipijenta, niti na kvalitet 

podzemnih voda u širem okruţenju lokacije. 

Na bazi izvršene analize moţe se zakljuĉiti da predmetni objekat u toku njegove eksploatacije 

neće bitnije uticati  na zagaĊenje zemljišta na podruĉju udaljenom više od 5 m od puta.  

U fazi izgradnje objekata kvalitet ţivotne sredine u odreĊenoj mjeri biće privremeno 

poremećen u uţem okruţenju lokacija, zbog blizine gradilišta, većeg inteziteta saobraćaja, buke 

i moguće pojave prašine. 

Od analiziranih 108 objekata, proraĉun saobrćajne buke je pokazao da je kod 38 objekata došlo 

do prekoraĉenja dozvoljene buke za sluĉaj protoka saobraćaja od 18.251 vozila sa uĉešćem 

teških vozila od 22%. Da bi se smanjio negativni uticaji saobraćajne buke na stanovništvo 

potrebno je planirati i sprovesti mjere zaštite. 

Pošto se radi o saobraćajnici neće doći do povećanja naseljenosti ni koncetracije stanovništva.  
 

U poĉetnoj fazi radovana na izgradnji objekata, izvršiće se ĉišćenje trase puta i uklanjanja 

postojećih objekata, odnosno sa površine koju zauzima put doći će do trajnog skidanja 

zemljišnog prekrivaĉa, a time i uklanjanja biljnog pokrivaĉa tj. vegetacije što će se negativno 

odraziti na floru i faunu lokacija. 

U toku izgradnje projekta neće doći do većih oštećenja geoloških, paleontoloških i 

geomorfoloških osobina podruĉja, jer lokacija objekta ne pokriva nalazišta minerala, 

paleontoloških i mineroloških pojava koje su ili bi trebalo biti zaštićene. 

U toku eksploatacije objekta uticaj na floru i faunu se manifestuje posredno preko izduvnih 

gasova iz prevoznih sredstava u uskom pojasu okolo puta i on neće biti znaĉajan. 
 

Veći dio prostor planiran za realizaciju objekta pripada slabo nenaseljenoj i neizgraĊenoj 

oblasti. Odlukom nadleţnog drţavnog organa Investitoru su izdati UTU-vi za obavljanje 

navedene djelatnosti, pa samim tim lokacija nije  predviĊena za neku drugu namjenu. 
 

U toku izgradnje objekta, prije svega kruţnog toka na magistralnom putu Podgorica-Kolašin, 

doći će do odreĊenog uticaja na normalno odvijanje saobraćaja u zoni izgradnje kruţne petlje. 

TakoĊe, u toku izgradnje objekta doći će do odreĊenog uticaja na odvijanje saobraćaja na putu 

Smokovac-Rogame, kao i u svim ulicama koje se nalaze u zoni gradilišta. 

U toku eksploatacije objekta doći će do odreĊenog uticaja na postojeću komunalnu 

infrastrukturu, koja se nalazi u okruţenju lokacija, jer će povećati protok saobraćaja, a u manjoj 

mjeri potrošnju vode, elektriĉne energije i koliĉinu otpada. 
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Imajući u vidu da u uţem okruţenju lokacije nema kulturno-istorijskiih spomenika, to se uticaj 

u toku izgradnje i eksploatacije objekta na njih ne oĉekuje. 
 

Tokom izvoĊenja i funkcionisanja petlje „Smokovac”, faze I doći će do  odreĊenog uticaja na 

karakteristike pejzaţa sobzirom na veliĉinu zahvata. 
 

Do najvećeg negativnog uticaja u toku izgradnje i eksploatacije projekta na pojedine segmente 

ţivotne sredine moţe doći u sluĉaju pojave akcidenta, a prije svega prosipanja ulja i goriva iz 

mehanizacije i motornih vozila, kao i havarija i saobrćajnih nezgoda u toku odvijanja 

saobraćaja. 
 

Spreĉavanje, smanjenje i otklanjanje štetnih uticaja izgradnje i eksploatacije objekta sagledano 

je preko mjera zaštite predviĊenih tehniĉkom dokumentacijom, mjera zaštite predviĊenih 

prilikom izgradnje objekata, mjera zaštite u toku eksploatacije objekata i mjera zaštite u 

akcidentu. 
 

Mjere zaštite imaju za cilj da uticaje izgradnje projekta na ţivotnu sredinu svedu u okvire 

granica prihvatljivosti sa stanovišta ugroţavanja ţivotne sredine i zdravlja ljudi. Mjere zaštite 

omogućavaju razvoj i spreĉavaju konflikte na datom prostoru što je u funkciji realizacije 

ciljeva odrţivog razvoja. SprovoĊenje mjera zaštite ţivotne sredine uticaće na smanjenje rizika 

od zagaĊivanja i degradacije ţivotne sredine, kao i na podizanje kvaliteta ţivotne sredine, što 

će se odraziti i na podizanje sveukupnog kvaliteta na posmatranom podruĉju. 
 

Kako je kroz analizu uticaja objekta na ţivotnu sredinu i primjenu odgovarajućih mera zaštite, 

zakljuĉeno da se u toku izgradnje i eksploatacije objekata mogu oĉekivati  odreĊeni uticaji na 

neke segmente ţivotne sredine to se predlaţe njihovo praćenje-monitoring. 

Monitoring za pojedine segmente ţivotne sredine vrše ovlašćena akreditovana organizacija. 
 

Shodno Zakonu o ţivotnoj sredini („Sl. list CG” br. 52/16), vlasnik objekta  duţan je da rezultate 

monitoringa dostavlja nadleţnom organu lokalne uprave za ţivotnu sredinu Glavni grad 

Podgorica i Agencija za zaštitu prirode i ţivotne sredine Crne Gore. 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://zabljak.me/cg/0/87/Sekretarijat%20za%20uredjenje%20prostora,%20za%C5%A1titu%20%C5%BEivotne%20sredine%20i%20komunalno%20stambene%20poslove/
http://zabljak.me/cg/0/87/Sekretarijat%20za%20uredjenje%20prostora,%20za%C5%A1titu%20%C5%BEivotne%20sredine%20i%20komunalno%20stambene%20poslove/
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10.  PODACI O MOGUĆIM TEŠKOĆAMA 

Sva projektna rješenja predviĊena tehniĉkom dokumentacijom za izgradnju objekta - petlje 

„Smokovac”, faze I tehniĉki su prihvatljiva. 

 

MeĊutim, obraĊivaĉi Elaborata, imali su teškoće oko analize kvaliteta nekih segmenata ţivotne 

sredine, pošto tih podataka za lokaciju i njeno uţe okruţenje nema, pa su za potrebe izrade 

Elaborata korišćeni podaci za šire okruţenje - Podgoricu. 
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11.  PRILOZI 
 

Prilog I: Spisak katastarskih parcela 

Prilog II: Proraĉun nivoa rijeke Moraĉe - Smokovcu, stanje sa mostom  

Prilog III:  Urbanistiĉko tehniĉki uslovi 

Prilog IV: Situacija objekta 

Prilog V: Proraĉun kapaciteta separatora 

Prilog VI: Karta buke za period noći koja nastaje kao posledica odvijanja drumskog 

saobraćaja sa ucrtanim objektima kod kojih su utvrĊena prekoraĉenja 

dozvoljenih nivoa buke 

1. Dio puta od kruţnog toka do petlje Smokovac. 

2. Dio puta od petlje Smokovac do poĉetka auto puta Smokovac - Mateševo. 

 

Prilog VII: Situacioni poloţaj konstrukcija za zaštitu od buke sa grafiĉkom 

prezentacijom dobijenih nivoa buke za period noći sa primenom 

konstrukcija za zaštitu od buke 

1. Dio puta od kruţnog toka do petlje Smokovac. 

2. Dio puta od petlje Smokovac do poĉetka auto puta Smokovac - Mateševo. 
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SPISAK KATASTARSKIH PARCELA 
 

KO Rogami: 
494/1, 522 536/1, 522/2, 533/3, 535/2, 528/2, 527, 563/1, 567, 566, 565, 564, 

570, 571, 572/2, 573/1, 574/1, 1734/3, 534/1, 522/4, 538/1, 537/4, 537/1, 493/5, 

493/1, 493/3, 1734/4, 561/3 i 539. 
 

KO Doljani: 

4290, 3440, 3441, 3454/1, 3457, 3460, 3459, 3435, 3439, 3438, 3431, 3430, 

3429,3425, 3474, 3476, 3477, 3453, 3450/2, 3449/1, 3448, 3447, 4287, 3393, 

4286, 2679, 2677/2, 2678/2, 2678/1, 2678/3, 2674/2, 2674/1, 2675/1, 2667, 

2675/2, 2668, 2647, 2671, 2650, 2651, 2652, 2648, 2649, 2654, 2653 i 4285 
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PRORAČUN NIVOA RIJEKE MORAČE - SMOKOVAC,  
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Proticaj: Q1 % (stogodišnji) 

 
 

Proticaj: Q2 % (pedesetogodišnji) 

 



Proticaj:  Qsr 
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Devijacija / Deviation

Smokovac-Rogami 1

Devijacija / Deviation

Smokovac-Rogami 2

Rekonstrukcija ulice Mihajla  M.

Ivanovića

Reconstruction of the street

Mihajla M. Ivanovica

Poljski put 2

Field road 2

Poljski put 1

Field road 1
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PRORAČUN KAPACITETA SEPARATORA 
 

1.  Proračun prvog separatora i taložnika   

Red Vrsta Površina Ψ Intenzitet Oticaj Oticaj 20% 

br površine (ha) 

 

kiše (l/s/ha) Qr (l/s) Qr (l/s) 

1 Kolovoz D1 0.365 0.9 421.84 138.57 27.71 

2 Kolovoz L1 0.282 0.9 421.84 107.06 21.41 

3 Kolovoz C1 0.166 0.9 421.84 63.02 12.60 

     

308.56 61.72 

   

Klasa separatora: I 

 Određivanje NS 

    
NS= Qr * fd = 92.58 l/s Usvojeno NS 95 l/s 

 
Qr 61.72 

     
fd 1.5 

     Određivanje veličine taložnice 

   
Vt= NS * 100/fd 

    
Vt=  6172 l 

    
Vt=  6.2 m

3
 

    

    

Usvojeni kapacitet 

separatora: NS 150 

   

 

 

2.  Proračun drugog separatora i taložnika  

Red Vrsta Površina Ψ Intenzitet Oticaj Oticaj 20% 

br površine (ha) 

 

kiše (l/s/ha) Qr (l/s) Qr (l/s) 

1 Kolovoz D1 0.560 0.9 421.84 212.61 42.52 

2 Kolovoz L1 0.502 0.9 421.84 190.59 38.12 

     

403.20 80.64 

   

Klasa separatora: I 

 Određivanje NS 

    
NS= Qr * fd = 120.96 l/s Usvojeno NS 125 l/s 

 
Qr 80.64 

     
fd 1.5 

     Određivanje potrebne veličine taložnice 

   
Vt= NS * 100/fd 

    
Vt=  8333 l 

    
Vt=  8.33 m

3                          
 

    

    

Usvojeni kapacitet    

separatora: NS 150 

   

 

 

 

 



3. Proračun trećeg separatora i taložnika 

Red Vrsta Površina Ψ Intenzitet Oticaj Oticaj 20% 

br površine (ha) 

 

kiše (l/s/ha) Qr (l/s) Qr (l/s) 

1 Kolovoz D1 0.613 0.9 421.84 232.73 46.55 

2 Kolovoz D2 0.147 0.9 421.84 55.81 11.16 

3 Kolovoz L1 1.690 0.9 421.84 641.62 128.32 

4 Kolovoz L2 0.160 0.9 421.84 60.74 12.15 

     

990.9 198.18 

   

Klasa separatora: I 

 Određivanje NS 

    
NS= Qr * fd = 297.27 l/s Usvojeno NS 300 l/s 

 
Qr 198.18 

     
fd 1.5 

     Određivanje veličine taložnice 

   
Vt= NS * 100/fd 

    
Vt=  20000 l 

    
Vt=  20 m

3
 

    

    

Usvojeni kapacitet 

separatora: 2xNS 150 
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DEONICA: SMOKOVAC - MATEŠEVO

KARTA BUKE ZA PERIOD NOĆI

PRE PRIMENE MERA ZAŠTITE

(Indikator buke Lnight)

STAMBENI OBJEKTI

OSTALI OBJEKTI

NIVOI BUKE

LEGENDA:

1:2500

AUTOPUT BAR - BOLJARE

PETLJA SMOKOVAC - I FAZA

crtež br.

Izrada karata buke:

"PAMING" d.o.o. - Podgorica

ul. Desanke Maksimović br. 28

81000 Podgorica - Crna Gora
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Objekat:

Datum:

03.2018.

Razmera:

Crtež:

2

DEONICA: SMOKOVAC - MATEŠEVO

KARTA BUKE ZA PERIOD NOĆI

PRE PRIMENE MERA ZAŠTITE

(Indikator buke Lnight)

STAMBENI OBJEKTI

OSTALI OBJEKTI

NIVOI BUKE

LEGENDA:

1:2500

45-50 dB(A) 50-55 dB(A) 55-60 dB(A) 60-65 dB(A) 65-70 dB(A) 70-75 dB(A) 75-80 dB(A)40-45 dB(A)35-40 dB(A) >80 dB(A)< 35 dB(A)

AUTOPUT BAR - BOLJARE

PETLJA SMOKOVAC - I FAZA

crtež br.

Izrada karata buke:

"PAMING" d.o.o. - Podgorica

ul. Desanke Maksimović br. 28

81000 Podgorica - Crna Gora



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  
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DEONICA: SMOKOVAC - MATEŠEVO

KARTA BUKE ZA PERIOD NOĆI

POSLE PRIMENE MERA ZAŠTITE

(Indikator buke Lnight)

STAMBENI OBJEKTI

OSTALI OBJEKTI

NIVOI BUKE

LEGENDA:

1:2500

AUTOPUT BAR - BOLJARE

PETLJA SMOKOVAC - I FAZA

crtež br.

Izrada karata buke:

"PAMING" d.o.o. - Podgorica

ul. Desanke Maksimović br. 28

81000 Podgorica - Crna Gora
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Objekat:

Datum:

03.2018.

Razmera:

Crtež:

2

DEONICA: SMOKOVAC - MATEŠEVO

KARTA BUKE ZA PERIOD NOĆI

(Indikator buke Lnight)

STAMBENI OBJEKTI

OSTALI OBJEKTI

NIVOI BUKE

LEGENDA:

1:2500

45-50 dB(A) 50-55 dB(A) 55-60 dB(A) 60-65 dB(A) 65-70 dB(A) 70-75 dB(A) 75-80 dB(A)40-45 dB(A)35-40 dB(A) >80 dB(A)< 35 dB(A)

AUTOPUT BAR - BOLJARE

PETLJA SMOKOVAC - I FAZA

crtež br.

Izrada karata buke:

"PAMING" d.o.o. - Podgorica

ul. Desanke Maksimović br. 28

81000 Podgorica - Crna Gora
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