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1. Opste informacije

Podaci o nosiocu projekta:

Nosioc projekta:

Odgovorno lice:
Kontakt osoba:
Adresa:

Broj telefona:

e-mail:

Vlada Crne Gore
Ministarstvo saobracaja i pomorstva

Osman Nurkovié¢

Sevket Drnda

Nova Dalmatinska bb, 81000 Podgorica
+382 69 111 764

sevket.drnda@yahoo.com

Naziv objekta: PETLJA SMOKOVAC - FAZA |

Lokacija objekta: PODGORICA

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me
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CRNA GORA

MINISTARSTVO FINANSIJA CRNE GORE
PORESKA UPRAVA

CENTRALNI REGISTAR PRIVREDNIH SUBJEKATA
Broj: 5-0759104 / 001

U Podgorici, dana 11.04.2016.godine

Poreska uprava - Centralni registar privrednih subjekata u Podgorici, na osnovu &lana 83 i 86
Zakona o privrednim drustvima ("Sl.list RCG", br.6/02 i "SLlist", br.17/07 ... 40/11), rje$avajudi
PO prijavi za registraciju osnivanja drustva sa ograni¢enim odgovornos$c¢u "PAMING" D.0.0. ZA
PROJEKTOVANIJE, INZENJERING, KONSALTING, PROMET ROBA | USLUGA - PODGORICA, broj
236107 podnijetoj dana 08.04.2016 u 11:54:38, preko

Ime i prezime: MARINELA PEJOVIC
JMBG ili br.pasosa:
Adresa: BRIJEG CUKOVICA BR.4 PODGORICA

donosi

RIESENJE

Registruje se osnivanje "PAMING" D.0.0. ZA PROJEKTOVANIE, INZENJERING, KONSALTING,
PROMET ROBA | USLUGA - PODGORICA sa sljede¢im podacima:

Skraceni naziv: PAMING

Oblik organizovanja: DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU
Nastanak: Osnivanjem

Registarski broj: 50759104

PIB: 03086445

Datum statuta: 07.04.2016.

Datum ugovora: 07.04.2016.

Adresa uprave - sjediste: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA

Adresa za prijem sluzbene poste: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA
Adresa glavnog mjesta poslovanja DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA

PreteZna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Oblik svojine: Privatna
Podaci o osnovnom kapitalu: Ukupni kapital: 1,00 Euro

Novcani: 1,00 Euro
Nenovcani: 0,00 Euro

Porijeklo kapitala: Bez oznake porijekla kapitala
Obavljanje spoljno-trgovinskog DA
poslovanja:

1/2



Osnivat: IVAN CUKOVIC
MB/JMBG/BR. PASOSA: .
Adresa: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA CRNA
GORA
Udio: 100%
lzvréni direktor: IVAN CUKOVIC
JMBG/BR. PASOSA:
Adresa: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA CRNA
GORA
Ovlaséenja u prometu: Neograniteno
Ovladéen da djeluje: Pojedinacno

Obrazlozenje

Podnosilac je dana 08.04.2016 u 11:54:38 podnio prijavu za registraciju osnivanja drustva sa
ograniCenim odgovorno$¢u PAMING. RjeSavajuc¢i po predmetnoj prijavi, obzirom da su
ispunjeni Zakonom propisani uslovi, odlu¢eno je kao u dispozitivu rjesenja.

Visina naplacene naknade za registraeiju= :opisana je clanom 87 Zakona o privrednim
drudtvima ("Sl.list RCG", br.6/02 i "$44i: :

Nacelnik

= -—Samcsavietpik I} /- -

PO i ‘,f‘ 7

el a&wu?f;ao i
’('; "J

LA/
. §.rd§n Pavlovi¢ |
LS
Pravna pouka:
Protiv ovog rjeSenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu finansija CG u roku od 15 dana
od dana prijema rjeSenja. Zalba se predaje preko ovog organa i taksira
administrativnom taksom u iznosu od 8, 00 EUR, shodno Tarifnom broju 5 Taksene
tarife za administrativne takse. Taksa se upuduje u korist rauna 832-3161-26-
Administrativna taksa.
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iR INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE e,

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO *‘;«(ﬁ*ﬁ

Broj:01-651/3
Podgorica, 05.05.2016. godine

InZenjerska komora Crne Gore rjesavajuci po Zahtjevu privrednog drustva “PAMING” d.o.0. iz Podgorice,
za izdavanije licence za izradu tehni¢ke dokumentacije, na osnovu &lana 134 Zakona o uredenju prostora

i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 51/08, 34/11 i 35/13), €1.8 Pravilnika o naéinu i postupku izdavanja i

oduzimanja licence i nacinu vodenja registra licenci ("SlI. list CG”, br. 68/08, 32/14), &lana 196 Zakona o
opStem upravnom postupku (“Sl. list RCG”, br. 60/03, 32/11) &lana 1 Uredbe o povjeravanju dijela
poslova Ministarstva odrZivog razvoja i turizma, InZenjerskoj komori Crne Gore, ("Sl. list CG”, br. 78/15),
donosi

RJESENJE

|zdaje se

LICENCA

za izradu tehnicke dokumentacije

Za izradu, PROJEKATA MASINSKIH POSTROJENJA, UREDAJA | INSTALACIJA, PROJEKATA
STABILNIH SISTEMA ZA GASENJE POZARA, PROJEKATA | ELABORATA ZASTITE NA RADU |
PROJEKATA | ELABORATA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE, PROJEKATA | ELABORATA ZASTITE OD
POZARA | ELABORATA PROCJENE UTICAJA ZAHVATA NA ZIVOTNU SREDINU, Privrednom drustvu
"PAMING" d.o.0. iz Podgorice.

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE

Inzenjerska komora Crne Gore postupajuci po Zahtjevu br.03-651/1 od 04.05.2016.godine, koji je podnijet
u ime privrednog drustva "PAMING” d.o.o. iz Podgorice, za utvrdivanje ispunjenosti uslova za sticanje
licence za izradu tehnicke dokumentacije, na osnovu ¢&lana 83. Zakona o uredenju prostora i izgradniji
objekata (“Sl.list CG”, br.51/08, 34/11, 35/13, 33/14) i &lana 8 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja i
oduzimanja licence i naginu vodenja registra licenci ("S. list CG”, br. 68/08, 32/14), utvrdila je da:

e privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednih subjekata
reg.br. 5-0759104/001, za - inZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje;

e ima u radnom odnosu odgovornog projektanta — Ivana N. Cukoviéa, spec.sci.mas$., specijalista
zaStite od pozara, za$tite Zivotne sredine i za$tite na radu, sa Licencom br. 01-761/3 od
29.06.2015.god., izdatom od Inzenjerske komore Crne Gore i Licencom br. 0502-139/15-1 od
04.11.2015.god. izdatom od Ministarstva odrzivog rarvoja i turizma;

e ispunjava uslove za sticanje trazene licence.

Na osnovu izloZzenog, odluceno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rieSenja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu odrzivog razvoja i
turizma u roku od 15 dana od dana prijema rjeSenja, preko Struéne sluzbe InZenjerske komore Crne
Gore.

Sluzbeno lice:

W\nc dipl. pravnik
radio:
oslav Aksentue

PREDSJEDNIK KOMORE
] A /,Glav i¢, dipl.inz.geol.

vicy dipl. [pravnlk
tavljeno \J@

Podnosiocu zahtjeva;

U spise predmeta;

Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;
ala



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Na osnovu Clana 19. Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list RCG” br. 80/05 i
»Sl. list CG” br. 40/10, 73/10 1 40/11, 27/13, 52/16)., donosim sljedece:

RJESENJE
o formiranju multidisciplinarnog tima za izradu
ELABORATA O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
ZA 1ZGRADNJU PETLJE ,SMOKOVAC” - FAZA 1

Sastav tima:

Prof. dr Dragoljub Blelié, dipl. ing. met.
Ivan Cukovi¢, Spec. Sci. mas. i zop-a.
Aleksandar Gajicki, dipl. ing. saobracaja
Dr Snezana Dragicevié, dipl. biolog
MSec. Darko Vidakovi¢, dipl. ing. zop-a.

Obrazlozenje:

Budu¢i da odgovorni projektanti ispunjavaju uslove predvidene vaZeCom zakonskom
regulativom, to je odluceno kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Podgorica

februar 2018. god.

®PAMING ’

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



REPUBLIKA CRNA GORA

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

Dr DRAGOLJUB D. BLECIC, diplomirani inzenjer metalurgije iz Podgorice, roden 25.07.1951.
godine u Pluzinama, ovlaséuje se za izradu ELABORATA O PROCJENI UTICAJA ZAHVATA

NA ZIVOTNU SREDINU i PROJEKATA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE.

U Podgorici, 20. marta 2006. godine.

Registarski broj PREDSIEDNIK KOMORE

MTP 01636 0002 %\ 8GAA”

Mr Milojica Zindovié, dipl.inZ mas.

Ovlaséenje se koristi uz potvrdu Komore o ¢lanstvu u IKRCG




Crna Gora

NI TARST G G KA KOMORA CRNE GORE
MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA I TURIZMA  NZENJERS

DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO w0380

Broj:UP 0502-139/15-1

Podgorica, 04.11.2015.godine podgorica, 234 2dS god

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, rijeSavaju¢i po zalbi Ivana N.Cukoviéa,
specijaliste strukovnog inzenjera masinstva, zastite od pozara, zastite Zivotne sredine i zastite
na radu iz Podgorice, izjavljenoj na rjeSenje Inzenjerske komore Crne Gore br:01-810/8 od
20.10.2015.godine, na osnovu ¢lana 238 stav 1 Zakona o opstem upravnom postupku i &lana
21 Uredbe o organizacijij i nacinu rada drzavne uprave i ovlaséenja Ministra br.01-3021/5 od
10.12.2012.godine, donosi

RJESENJE

Ponistava se rjeSenje InZenjerske komore Crne Gore br:01-810/8 od
20.10.2015.godine.

1. Ivanu N.Cukovi¢, specijalisti strukovnom inzenjeru masinstva, zastite od poZara,
zastite Zivotne sredine i zastite na radu iz Podgorice, izdaje se licenca za izradu
tehniCke dokumentacije za vode¢eg odnosno odgovornog projektanta — za izradu
projekata i elaborata zastite na radu i projekata i elaborata zastite Zivotne sredine,
za izradu projekata i elaborata zastite od pozara i elaborata procjene uticaja
zahvata na zivotnu sredinu.

Il Odbija se zahtjev Ivana N.Cukovi¢a, specijaliste strukovnog inzenjera masinstva,
zastite od pozara, zastite Zivotne sredine i zastite na radu iz Podgorice, za
izdavanje licence za izradu tehnicke dokumentacije za vodeceg odnosno
odgovornog projektanta za izradu projekata stabilne instalacije za detekciju i
dojavu pozara i tehnoloskih projekata i/ili elaborata.

Obrazlozenje

InZenjerska komora Crne Gore je, postupaju¢i po rjesenju ovog ministarstva,
br:UP0505-122/15-1 od 22.09.2015.godine, u ponovnom postupku, po osnovu ¢lana 237 stav 2
Zakona o opsStem upravnom postupku, donijela rieSenje, br:01-810/8 od 20.10.2015.godine,
kojim je odbila zahtjev, br:03-810/1 od 15.07.2015.godine, Ivana N.Cukoviéa, specijaliste
strukovnog inZenjera masinstva, zastite od pozara, zastite Zivotne sredine i zastite na radu iz
Podgorice, za izdavanje licence za izradu tehni¢ke dokumentacije za vodeéeg odnosno
odgovornog projektanta — za izradu projekata i elaborata zastite na radu i projekata i elaborata
zaStite Zivotne sredine, za izradu projekata i elaborata zastite od pozara, elaborata procjene
uticaja zahvata na Zivotnu sredinu, projekata stabilne instalacije za detekciju i dojavu pozara i
tehnoloskih projekata i/ili elaborata, iz razloga navedenih u oZzalbenom riesenju.

Na navedeno rjeSenje, zZalitelj je izjavio Zalbu ovom ministarstvu, zbog bitne povrede
pravila upravnog postupka, nepotpuno i nepravilno utvrdenog cinjeniénog stanja i pogresne
primjene materijalnog prava. U bitnome, navodi, da je prvostepen organ ucinio bitne povrede
pravila postupka iz ¢lana 226 stav 2 ta¢. 3 i 7 ZUP. kao i da se prvostepeni organ nije
pridrzavao primjedbi i sugestija iz drugostepenog rjeSenja ovog ministarstva, ve¢ je ponovo
donio isto rjeSenje, bazirano na nelogi¢nostima i nedosljednositma uslijed neadekvatnog
tumacdenja i ocjene zakonskih odredbi. IstiCe da posjeduje dugogodiSnje radno iskustvo iz
predmetnih oblasti, o ¢emu svjedoce referenc liste izdate od firmi u kojima je radio projekte i
elaborate; da obrazloZzenje ozalbenog rieSenja nije sacinjeno u skladu sa zakonom i da
prvostepeni organ pogresSno tumaci zakonsku normu u pogledu posjedovanja trogodisnjeg
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radnog iskustva. Predlaze da se ponisti oZzalbeno riesenje i Ministarstvo odluéi o predmetnom
zahtjevu.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je oZalbeno rjesenje, Zalbu i spise
predmeta, pa je odlucilo kao u dispozitivu riesenja, a ovo iz sledecih razloga:

Odredbom ¢lana 238 stav 1 Zakona o opstem upravnom postupku propisano je da ako
drugostepeni organ utvrdi da su u prvostepenom rjeSenju pogresno ocijenjeni dokazi, da je iz
utvrdenih Cinjenica izveden pogre$an zaklju¢ak u pogledu ¢injeni¢nog stanja, da je pogresno
primjenjen pravni propis na osnovu koga se rje$ava upravna stvar ili ako nade da je na osnovu
slobodne ocjene trebalo donijeti drukgéije riesenje, on ¢e svojim rjeSenjem ponistiti prvostepeno
rieSenje i sam rijesiti upravnu stvar.

Razmatrajuci predmetne spise, ovo ministarstvo je, postupajuéi u skladu sa odredbom
Clana 238 stav 1 Zakona o opstem upravnom postupku, odlucilo ponistiti prvostepeno rjiesenje i
na osnovu slobodne ocjene rijesiti upravnu stvar. Ovo iz razloga, $to je Ministarstvo u
dosadasnjem upravnom postupku, po osnovu ¢&lana 237 stav 2 ZUP, ponistavalo rjesenje
prvostepenog organa, koji je u ponovnom postupku donosio identi¢na rjesenja, ne uvazavajudi
primjedbe i sugestije ovog ministarstva.

Uvidom u spise predmeta, ovo ministarstvo je utvrdilo da se Zalitelj, zahtjevom, br:03-

810/1 od 15.07.2015.godine, obratio prvostepenom organu, za izdavanje licence za izradu
tehnicke dokumentacije za vodeceg odnosno odgovornog projektanta — za izradu projekata i
elaborata zastite na radu i projekata i elaborata zastite Zivotne sredine, za izradu projekata i
elaborata zastite od pozara, elaborata procjene uticaja zahvata na Zivotnu sredinu, projekata
stabilne instalacije za detekciju i dojavu pozara i tehnoloskih projekata i/ili elaborata. Uz zahtjev,
imenovani je dostavio zakonom propisanu ovjerenu dokumentaciju (fotokopiju licne karte;
fotokopiju diplome o steCenom visokom obrazovanju i ste€enom struénom nazivu injZzenjer
masinstva iz oblasti masSinskog inzenjerstva br.4147 od 23.10.2008.godine, izdate od Visoke
Skole tehnickih studija  Cacak;fotokopiju rijeSenja Ministarstva prosviete Crne Gore o
priznavanju prednje citiranog uvjerenja, UP | br.05-1-1036 od 21.01.2009.godine; fotokopiju
uvjerenja o zavrSenim specijalistickim strukovnim studijama drugog stepena Visoke $kole
tehnickih strukovnih studija u ¢acku, br.138 od 29.06.2012.godine; fotokopiju rjeSenja
Ministarstva prosvjete Crne Gore o priznavanju prednje citiranog uvjerenja, UP | br.05-1-963/2
od 19.07.2015.godine; fotokopiju uvjerenja o zavrSenim specijalistickim strukovnim studijama
drugog stepena Visoke inZzenjerske Skole strukovnih studija ,Tehmikum Taurnum® u Beogradu
br.03-1031/2 od 29.10.2013.godine; fotokopiju rieSenja Ministarstva prosvjete Crne Gore o
priznavanju prednje citiranog uvjerenja, UP | br.05-1-1424/1 od 15.10.2014.godine, fotokopiju
uvjerenja o zavrSenim specijalistickim strukovnim studijama drugog stepena Visoke inZenjerske
Skole strukovnih studija ,Tehmikum Taurnum® u Beogradu br.03-259/1 od 12.03.2015.godine;
fotokopiju rjeSenja Ministarstva prosvjete Crne Gore o priznavanju prednje citiranog uvjerenja,
UP | br.05-1-364/2 od 24.04.2015.godine, fotokopiju uvjerenja od Inzenjerske komore CG o
polozenom stru¢nom ispitu, br:MP 14413 494 od 19.09.2013.godine; fotokopiju uvjerenja
Ministarstva rada i socijalnog staranja CG o polozenom stru¢nom ispitu, br.170-11/14-5 od
22.12.2014.godine; fotokopiju radne knjizice, br.25183 od 26.01.2009.godine, izdate od opstine
Podgorica i referenc liste od ,LARS FIRE"d.o.0. iz Podgorice, o projektima i elaboratima zastite
na radu i zaStite Zivotne sredine, zastite od pozara, elaborata procjene uticaja zahvata na
zZivotnu sredinu, koje je zalitelj izradio u periodu od 2009.godine do 2015.godine), zatim od TK-
LINK d.o.o0. iz Podgorice o izradi projekata stabilne instalacije za detekciju i dojavu pozara i
,MMK CONTROL" d.o.o. iz Bara o izradi tehnoloskih projekata i/ili elaborata.

Cinjenica, da su uvjerenja o sticanju specijalistiékih zvanja iz 2012.godine, 2013.godine i
2015.godine, ne sprijeCava prvostepeni organ da izda trazene licence, ukoliko Zalitelj ima 3
godine radnog iskustva na navedenim poslovima, koje je zalitelj, shodno ¢lanu 84 stav 6



Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata, obavljao kao diplomirani inzenjer masinjstva i
koji posjeduje referenc liste izdate od prednje navedenih firmi, o projektima i elaboratima koje je
radio u periodu od 2009.godine do 2015.godine.

Ministarstvo je odbilo zahtjev imenovanog za izdavanje licenci za izradu tehnicke
dokumentacije za vodeceg odnosno odgovornog projektanta za izradu projekata stabilne
instalacije za detekciju i dojavu pozara i tehnolo$kih projekata i/ili elaborata, jer je iz prilozene
dokumentacije utvrdeno da imenovani ne posjeduje tri godine radnog iskustva na izradi
navedenih projekata.

Kako je odredbom ¢lana 7 Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence
i nacinu vodenja registra licenci (,Sluzbeni list CG"br.68/08) propisano da se licenca za vodeéeg
projektanta, odnosno odgovornog projektanta za izradu pojedinih djelova tehnicke
dokumentacije, izdaje fizickom licu, izmedu ostaloga, na osnovu dokaza o najmanje tri godine
radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehnicke dokumentacije, to je ovo
ministarstvo odludilo kao u dispozitivu ovog rie$enja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rijeSenja moze se tuzbom pokrenuti upravni
spor pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog rjesenja.

GENERALNI DIREKTOR

Danilo Gvozdenovic

Direkcija za normativno pravne

poslove i ll-stepeni upravni_postupak N ORY
Dubravka Peéié.dipl.pra\@%kovodilac

Dostaviti:
- prvostepenom organu
- ala
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/\1/\ PRIRODNJACKI MUZEJ CRNE GORE
PODGORICA
=2=" Ty Vojvode BaéirEBaga Osmanagiéa 16, PO.Box 374 ‘I:gaz?-éﬁwi:‘kg;mm'
E-mail: prmuzej@ cg.yu 623-933 (Fax)

QLT

Broj: . :

27, 0 2go

Datum: ......

Na osnovu ¢lana 171. Zakona o opStem upravnom postupku i ¢l. 16 Statuta
JU "Prirodnjacki muzej Crne Gore" a na li¢ni zahtjev Snezane Dragicevi¢ izdaje

s€

POTVRDA

Da je Snezana Dragicevié, dipl. biolog u radnom odnosu na neodredeno
vrijeme u JU "Prirodnjac¢ki muzej Crne Gore", poc¢ev od 01.07. 1996. godine na
radnom mjestu kustosa u Zbirci mahovina.

Ova potvrda se izdaje imenovanoj kao saradniku pri izradi elaborata za
procjenu uticaja na Zivotnu sredinu i u druge svrhe se ne moze koristiti.
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ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

EK INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE ECE

Broj:01-627/3
Podgorica, 16.05.2014.godine

Inzenjerska komora Crne Gore, rjeSavajuc¢i po Zahtjevu Darka M. Vidakovica, dipl.inz
zastite od pozara, specijalista zastite na radu iz Bara, za izdavanje licence odgovornog
projektanta, na osnovu ¢lana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata ('Sl. list
CG”, br. 51/08, 34/11 i 35/13), ¢lana 196 Zakona o opStem upravnom postupku ("Sl. list
RCG”, br. 60/03) i ¢lana 1 Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva odrzivog
razvoja i turizma, Inzenjerskoj komori Crne Gore, br. 08-1423 ("Sl. list CG”, br. 32/13),
donosi

RJESENJE
|zdaje se

LICENCA

odgovornog projektanta

DARKU M. VIDAKOVICU, dipl.inz. zastite od pozara, specijalista zastite na radu iz Bara, za
izradu ELEBORATA O PROCJENI UTICAJA ZAHVATA NA ZIVOTNU SREDINU

OBRAZLOZENJE
Zahtjevom br. 03-627/1 od 15.05.2014. godine, Inzenjerskoj komori Crne Gore obratio se
Darko M. Vidakovi¢, dipl.inz. zastite od pozara, specijalista zastite na radu iz Bara, za
sticanje licence odgovornog projektanta.
U postupku utvrdivanja ispunjenosti uslova za sticanje licence odgovornog projektanta.
shodno Clanu 84. stav 6. Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,Sl. list CG", br.
51/08, 34/11 i 35/13) i ¢lana 7. Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence
i nacinu vodenja registra licenci (“Sl. list CG”, br.68/08), utvrdeno je:
e da podnosilac zahtjeva posjeduje visoku stru¢nu spremu — dipl.inz. zastite od pozara,
specijalista zastite na radu — inZenjerstvo zastite zivotne sredine i zastite na radu;
e da posjeduje Uvjerenje o polozenom stru¢nom ispitu br. PP 09464 025 od 27.02.2004
god. izdato od IKCG;
e da je Clan Inzenjerske komore Crne Gore;
e posjeduje odgovarajuce strucne reference od znacaja za izradu djelova tehnicke
dokumentacije, za koje se izdaje licenca.

Na osnovu izlozenog, odluc¢eno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.
Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rieSenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu

odrzivog razvoja i turizma u roku od 15 dana od dana prijema rjeSenja, preko Strucne sluzbe
InZzenjerske komore Crne Gore.

Sluzbeno lice:
erana Bucan, dipl. pravnik

WM aghy
Obradi oMo PREDSJEDNIK KOMORE
:I)Czlav Aksentuzyd\:fl pravnik Prof?'tg B anisl/}y}gl}vatov;é, dipl.inz.geol.
G s =
ostavIJeno - 7

-Podnosiocu zahtjeva;
- U spise predmeta;

- Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

1IZJAVA MULTIDISCIPLINARNOG TIMA

Elaborat o procjeni uticaja na zivotnu sredinu izgradnje petlje ,,Smokovac” - faza |, uraden je u skladu
sa Pravilnikom o sadrzini elaborata o procjeni na zivotnu sredinu, ("Sl. list RCG", br. 14/07), shodno
Rjesenju Agencije za zastitu prirode i zivotne sredine Crne Gore, UPI-101/2-02-329/6 od 09. 03.
2018.god.

Prilikom izrade Elaborat o procjeni uuticaja na zivotnu sredinu, koris¢ena je sledeca:
1. Zakonska regulativa

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG” br. 64/17.)

Zakon o Zivotnoj sredini (,,S1. list CG” br. 52/16).

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list RCG” br. 80/05 i ,,Sl. list CG” br. 40/10,
73/101 40/11, 27/13, 52/16).

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine ("SI. list RCG" br.
80/05) i izmjene i dopune Zakona o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne
sredine ("SI. list CG" br. 54/09, 40/11, 42/15 i 54/16).

Zakon o zastiti prirode (,,S. list CG” br. 54/16).

Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,S1. list CG” br. 49/10, 40/11 i 44/17).

Zakon o vodama (,,SI. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 1 2/17).
Zakon o zastiti vazduha (,,S1. list CG” br. 25/10 1 43/15).

Zakon o zastiti buke u Zivotnoj sredini (,,SI. list CG”, br. 28/11 1 01/14).

Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. list CG” br. 64/11 1 39/16).

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,,SI. list RCG” br.
80/05 1,,S1. list CG” br. 54/09, 40/11, 42/15 i 54/16).

Zakon o komunalnim djelatnostima (,,S1. list CG” br. 55/16 i 74/16).

Zakon o zastiti i spasavanju (,,S1. list CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16).

Zakon o zastiti 1 zdravlju na radu (,,SL. list CG” br. 34/14).

Zakonom o prevozu opasnih materija (,,S1. list CG” br. 33/14).

Pravilnik o sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. list CG” br. 14/07).
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, na¢inu utvrdivanja indikatora buke
i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,,S1. list CG”, br. 60/11).
Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 21/11 i 32/16).
Pravilnikom o emisiji zagadujuc¢ih materija u vazduhu (,,SI. list RCG” br. 25/01)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujuéih materija u vazduhu iz stacionarnih
izvora (,,Sl. list CG”, br. 10/11).

Uredba o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/12).

Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odredenih zagadujuc¢ih materija (,,S1. list CG”
br. 3/12).

Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (,,SI. list CG” br. 02/07).
Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i
javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju
ispitivanja i sadrzaju izvjeStaja o kvalitetu otpadnih voda (,,S1. list CG” br. 45/08, 9/10, 26/12,
52/12 i 59/13).

Pravilniku o odredivanju i odrzavanju zona i pojaseva sanitarne zastite izvoriSta i ogranicenja
na tim zonama (,,S1. list CG”, br. 66/09).

Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemlji$tu i metodama
za njihovo ispitivanje (,,Sluzbeni list” RCG, br. 18/97).

Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,Sl. list CG” br. 59/13 i 83/16).

Uredba o nacinu i uslovima skladistenja otpada ("Sl. list CG" br. 33/13 i 65/15).

Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku preradegradevinskog
otpada, uslovima i nadinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada ("Sl. list Crne
Gore", br. 80/10).

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik za
sakupljanje, odnosno transport otpada (,,SI. list CG” br. 16/13).
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Pravilnik o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno tehni¢kim uslovima
rada i zatvaranja deponija (,,SI. list CG” br.31/13 i 25/16).

2. Projektna dokumentacija

Idejno rjesenje petlje ,,Smokovac”, faze I
Elaboratu o geotehnickim istrazivanjima terena, ,,Geoprojekt” d.o.o. - Podgorica, 2018.

3. Ostala dokumenta:

Elaborat procjene uticaja autoputa na Zivotnu sredinu dionice Smokovac - Mate$evo, Podgorica,
20185.

Informacije o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2016. godinu, Agencija za zastitu prirode i
zivotne sredine Crne Gore , Podgorica, 2017.

Statisticki godi$njak CG za 2017.

Mulzui/l_s_clplmam?r.‘ﬁ

x) 5 jicki, dipl. ing. saobraéaja.
ne né Dra%wﬁ)c\, 1. biol

MSc Darko Vld;/&wc, dlp :
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

2. OPIS LOKACIJE

2.1. Osnovni podaci

Lokacija na kojoj se planira izgradnja petlje ,,Smokovac” - faza I, nalazi se u sjevernom dijelu
grada Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac (Ras) i Stare Zlatice (prostor
izmedju rijeke Morace i1 zeljezniCke pruge Bar-Beograd kao i prostor izmedju pruge i
postojeceg magistralnog puta M2 Podgorica - Kolasin), odnosno dio prostora Detaljnog
urbanisti¢kog plana ,,Zlatica B”- 1zmjene i dopune.

PovrSina zahvacena objektom pripada katastarskim opstinama K.O. Rogami (ukupno 30
katastarskih parcela) i K.O. Doljani (ukupno 46 katastarskih parcela) koje ulaze u sastav
urbanisti¢ke parcele, odnosno trase planiranog objekta.

Spisak katastarskih parcela dat je u prilogu I.

Trasa puta sa ucrtanim objektima i sa naznaenim katastarskim parcelama, kao i spiskom
katastarskih parcela prikazana je u prilogu I.

U K.O. Ro%aml povrsina koju zauzima objekat iznosi 60.408,31 m? a u K.O. Doljaani
36.706,61 m“.

Geografsk1 polozaj lokacue dat Je na sl101 2.1.

Cie o

y

S SN )
Ne

Sllka 2.1. Geografskl poloZzaj lokacue objekta (petlje Smokovac faza I, ozna¢ena crnom linijom)
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Na slici 2.2. prikazana je lokacija trase objekta sa uzom okolinom.

Djelovi petlje ,,Smokovac", faze | obuhvataju 3 cjeline i to:

e Veza duzine oko 650 m u okviru koje se planira kruzni tok na magistralnom putu M2
Podgorica-Kolasin na lijevoj obali Morace, zatim nadvoznjak preko pruge Beograd-
Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Morace.,

e Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Morace u duzini oko 250
m.

e Dio autoputa Bar-Boljare u okviru petlje duzine oko 640 m od km LK65+780 do
LK66+422.390, odnosno RK65+785 do LK66+429.144. Krajnje stacionaze
predstavljaju pocetak dionice autoputa Smokovac-Matesevo.

Ukupna duzina trase puta je oko 1.540 m.

Postojeci izgled pojedinih segmenata lokacije objekta-trase puta prikazan je na slikama 2.3.,
2.4.,25.,26.,2.7.12.8.

®PAMING 9
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Slika 2.3. Dio lokacije objekta na magistralnom putu Podgorica-Kolasin na kome
je predvidena izgradnja kruznog toka

Slika 2.4. Dio lokacije objekta-trase puta od kruznog toka pema zeljeznickoj pruzi
Bar-Beograd, odnosno rijeci Moraci
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Slioka 2.5. Dio lokacije objekta-trase puta na lijevoj i desnoj obali Morace
(pogled sa lijeve obale Morace)

Slioka 2.6. Dio lokacije objekta-trase puta na desnoj i lijevoj obali Morace
(pogled sa desne obale Morace)
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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L

Slioka 2.7. Dio lokacije objekta-trase puta od desne obale Morace prema brdu Li¢ina

i brda Li¢ina

Prostor na kojem se razvija petlja “Smokovac” - faza I, je vrlo sloZen. U pitanju je prije svega
teren koji presijeca rijeka Moraca, koja stvara obale sa izrazito strmim stranama. Problem
dodatno otezava i postojanje prirodnih “’terasa’’ koje stvaraju nagle visinske promjene.
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2.2. Karakteristike terena
PedolosSke karakteristike

Kao glavne podloge za upoznavanje sa pedoloSkim karakteristikama posmatranog terena
koriS¢ena je Pedoloska karata Crne Gore 1 : 50000 list "Cetinje 2" (Zavod za unapredenje
poljoprivrede-Titograd, 1966) i monografija "Zemljista Crne Gore" (Fusti¢c B., Podgorica,
2004).

Podrucje Podgorice odlikuje se razli¢itim tipovima zemljista, odredene plodnosti, sa razlicitim
fizickim 1 hemijskim osobinama. Najvazniji faktori koji su uticali na formiranje zemljiSta
svojsvenih osobina su: geoloska podloga, reljef, klima, hidrografija, vegetacija i covjek.

Na prostoru lokacije preovladuje smede zemljiste na fluvioglacijalnom nanosu plitko, a u
njenom uzem okruzenju najvise su razvijeni razli€iti tipovi crvenice-terra rosse (slika 2.9.).

Smede zemljiSte no fluvioglocijainom nanosu plitko Crvenica (Terra rossa) humusna | joko stjenovita
Brown soil on fluvioglociol deposit, shallow Red soil (Terra rossa) humic ond very rocky

Crvanica (Terra rossa) pretololena | antropogenizirona
Red soil (Terro rossa) re deposiled ond enthropogenized

jiste na fluvioglacijal
Brown soil on fluvioglaciol deposit, deep

Slika 2.9. Pedoloska karta §irg podrucja lokacije

Smeda kisela zemljista nastaju fizi¢ko-hemijskim preobrazajem silikatnih podloga. Imaju
povrSinski horizont debljine 15-30 cm. Tamnosmede su ili mrke boje, rastresite mahom
mrvicaste strukture i ilovastog sastava. Dubina je razli¢ita zavisno do reljefa, odnosno mjesta
nalazenja. Smeda kisela zemljiSta imaju dobre fizicke osobine i svojstva, ali u hemijskom
pogledu je jako izrazena kiselost (pH 4-5) i nizak stepen zasi¢enosti adsorptivnog kompleksa
baznim katjonima (nekad se svodi na 10%), takode su siromasna u fosforu a bogatija
kalijumom.

Smeda zemljiSta na kre¢njacima u genetskom pogledu predstavljaju stadijum razvijenih
zemljiSta. Na kre¢njacima, geneza se odvija u viSe faza. U pocetnoj, inicijalnoj fazi, nastaju
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organogene i organomineralne crnice. One vremenom prelaze u posmedena, a iz njih se
stvaraju smeda zemljiSta. Fizicke osobine smedih zemljiSta na kre¢njacima su vrlo dobre,
hemijske, takode jer su slabo kisele reakcije, obzirom da karbonati nisu potpuno isprani.

Crvenica je zemljista koja se obrazuju na ¢vrstim kre¢njacima i dolomitima mezozojske starosti
na zaravnjenim terenima 1 vrtatama (po obodu grada Podgorice). Nastajanje ovog zemljista
vezano je za mediteransku klimu, sa suvim i Zarkim ljetima i vlaZznim 1 blagim zimama.
Crvenice se obrazuju na nerastvorenom ostatku posto se kalcijum rastvara iz kre¢njaka, a zatim
se ispira u obliku hidrokarbonata. Ova vrsta zemlje je siromasna u humusu i podloZna je
eroziji. Sadrzaj humusa varira od 1-4 % pod prirodnom vegetacijom.

Po mehani¢kom sastavu crvenica pripada glinusi sa stabilnom poliedri¢nom strukturom. Dobro
su propustljive za vodu i vazduh. Zemljiste je beskarbonatno, a reakcija sredine slabo kisjela do
neutralna (pH 6-7).

GeomorfoloSke karakteristike

Siri pojas oko lokacije svrstava se u prostora koji ima izrazite karakteristike kvaliteta
mediteranskog podneblja sa svim naglasenim fenomenima prirodnog i stvarnog ambijenta.
Dominantni morfoloski oblici u uzoj okolini lokacije je pojas zaravljenog tla i korita rijeka Zete
1 Morace, a u 8iroj okolini padine okolnih brda, koje su izgradene od karbonatnih stijena, a
blaze nagnute padine od flisnih sedimenata.

U geomorfoloskom smislu lokacija petlje "Smokovac" -faza I, moze se podijeliti na dvije
cjeline i to fluvio-glacijalne terase rijeke Morace sa koritom rijeke Morace, kao i jugoisto¢ni
obronci brda Licine kuda ¢e biti izveden dio autoputa.

Podru¢je prve geomorfoloske cjeline predstavlja ravan teren izgraden od fluvioglacijalnih
materijala gdje je u zoni rijeke Moraca usjekla svoju dolinu dubine i do 30 m.

Moraca u zoni mosta predstavlja nesimetricnu recnu dolinu gdje je desna dolinska strana,
visine oko 25 m, formirana u fluvioglacijalnim sedimentima sa prosje¢nim nagibom oko 50°
(slika 2.10.). Lokalno nagib varira, zbog kaskadno oblikovanog relefa uslijed nejednake
¢vrstoce konglomerata. Najvisociji dio terena predstavlja najstariju terasu t; sa kotama oko 67
mnm. (slika 2.11.). Kota Kkorita je na oko 39 mnm.

W, - k' ® xa
Slika 2.10. Morfometrija terena u zoni desne obale Morace
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Slika 2.11. Najstarija terasa u zoni petlje na desnoj obali Moraée

Lijeva dolisnka strana je dosta blaZzeg nagiba, oko 8°, uz vidljivo kaskadno oblikovan teren
gdje je moguce odvojiti i mlade terase (t, i ty) (Slika 2.12.). Terasa t; je Sirine oko 30 m u zoni
mosta sa kotom oko 49 mnm, dok je terasa t, Sirine oko 150 m sa kotom oko 62 mnm. Terasa t3
se nastavlja dalje do kraja ravnice sa kotom oko 67 mnm.

Slika 2.12. Morfometrija terena u zoni lieve obale Morace

Druga cjelina predstavlja padinu brda Li¢ina koja je karakteristicna po kaskadno oblikovanom
reljefu zbog sistema rasjeda koji su uglavnom paralelni sa orijentacijom sjeveroistok-
jugozapad. Generalno prosjecan nagib padine je oko 20° do stacionaze oko LK 66+160, a
nakon toga se radi o strmijem reljefu sa ve¢im odsjecima i sa formiranim siparima u zoni od
LK 66+210 pa do 66+400 km koji su sa nagibom oko 35° (slika 2.13.). Takode ispod kosine u
krajnjem dijelu ka rijeci Moraci formirane su dvije terase, jedna sa kotama oko 55 mnm (oko
LK 66+275) i druga sa kotama oko 60 mnm (oko LK 66+380). Kota morace u dijelu gdje ¢e se
autoput izvesti u strmoj obali je oko 42-43 mnm, dok ¢e autoput biti sa kotama od 68-75 mnm.
Prirodne kosine u kre¢njaku se penju sve do vrha brda koji je na 275 mnm.
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Slika 2.13. Morfometrij terena padine brda Lic¢ina
GeolosSke karakteristike

U geoloskoj gradi Sireg podrudja istrazivanja ucestvuju sedimentne stijene kredne, eocenske i
kvartarne starosti (slika 2.14.).

N

Sivobjeliéasti krecnjaci. dolomitiéni kregnjaci i [+

Dolomiti. dolomiticni krecnjaci i kretnjaci-turon K, dolomiti-senon E; Fhi: knagiomaretl pebéar, pjesiensitl kreiajec)

laporei-srfnji pocen

1 R

AMuvijurm

d Diel uvijum i al

Slika 2.14. Geoloska karta lokacije i njene okoline
(Osnovna geoloska karta SFRJ - Titograd 1:100.000, Beograd 1971. god.)
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Sedimenti kredne starosti predstavljaju osnovu terena u zoni petlje i radi se o kre¢njackim
stijenskim masama gornjo kredne starosti (K,°), odnosno radi se o kre¢njacko-dolomitskom
faciji tj. slojevitim i bankovitim kre¢njacima, dolomiti¢nim kre¢njacima i dolomitima. Debljina
ovih sedimenata iznosi oko 1.500 m. Na samoj lokaciji petlje stijenske mase Cine slojeviti
krecnjaci, a kako se ide ka kraju predmetnog dijela autoputa oni prelaze u bankovite do
masivne kre¢njake.

Ova jedinica predstavlja osnovu terena ali direktna interakcija objekta sa ovom jedinicom ¢e se
ostvariti samo na dijelu petlje gdje je planiran autoput i to od st. LK 65+870 pa do kraja
planirane trase na st. LK 66+422.

Pored krecnjackih stijenskih masa u blizini lokacije javljaju se i fliSne tvorevine eocenske
starosti (E2) koje su predstavljene konglomeratima, pjeSCarima, pjeskovitim kre¢njacima i
laporcima. U samoj zoni petlje ove stijenske mase nijesu registrovane.

Tvorevine kvartarne starosti predstavljene su siparima, deluvijalnim, terasnim fluvioglacijalnim
I aluvijalnim sedimentima. Sipari su registrovani od stacionate LK 66+200 pa do kraja dijela
autoputa i predstavljeni su §ljunkovito-drobinskim materijalom.

Deluvijalni materijali prekrivaju re¢ne terase i predstavljeni su praSinasto-glinovitim
materijalom. Takode se javljaju na kre¢njackim padinama u pukotinama i Skrapama. Terasni
sedimenti su Sljunkovito-pjeskoviti materijali, odnosno slabije i jace vezani konglomerati.
Zastupljeni su pored vodotoka Morace. Komletna veza i privremena veza ¢e biti izgradena u
ovoj geoloskoj jedinici sem mosta koji ¢e imati interakciju sa aluvijalnim sedimentima rijeke
Morace kao i sa kre¢njakom.

Aluvijalni sedimetni su zastupljeni u koritu Morace i predstavljeni su pjeskovima, §ljunkovima
i ve¢im valucima razliCitog petrografskog sastava. Ovi sedimenti predstavljaju geolosku
jedinicu kroz koju ¢e se busiti Sipovi za stubove mosta koji ¢e se graditi na rijeci Moraci.

Predmetna lokacija pripada geotektonskoj jedinici Starocrnogorske kraljusti. Karbonatne
stijenske mase u okviru ove geotektonske jedinice predstavljene su pretezno slojevitim
bankovitim 1 masivnim kre¢njacima, dolomiti¢énim kre¢njacima i dolomitima, a fliSni sedimenti
konglomeratima, pjeS€arima, pjeskovitim kre¢njacima 1 laporcima.

Na $irem prostoru ove geotektonske jedinice brojni su regionali rupturni i plikativni tektonski
oblici sa pruzanjem sjeverozapad — jugoistok. Na mikrolokaciji dominiraju plikativni i rupturni
oblici sa pruzanjem jugozapad-sjeveroistok.

Hidrogeoloske odlike terena

Sa hidrogeoloskog aspekta u cjelini gledano, radi se o vodopropusnim sedimentima koji
prestavljaju kolektore i sprovodnike. Nivo podzemnih voda je povezan sa nivoom rijeke
Morace. Ako su lokalno koglomerati jako vezani oni mogu prestavljati hidrogeolosku barijeru i
tada nivo podzemne vode moze da se razlikuje od nivoa vode u Moraci.

Deluvijalni sedimenti u vidu povrSinske crvenice predstavlja materijal koji je slabije
vodopropustan i nakon duzih padavina bude vodozasicen.
Na osnovu hidrogeoloskih svojstava 1 funkcija stijenskih masa 1 strukturog tipa poroznosti, na
Sirem dijelu terena duz trase puta mogu se izdvojiti:
kompleks propusnih stijena intergranularne poroznosti, predstavljene aluvijalnim
sedimentima;
kompleks propusnih i nepropusnih stijena intergranularne poroznosti, predstavljene
terasnim glaciofluvijalnim sedimentima;
srednje do dobro propusne stijene pukotinsko kavernozne poroznosti;
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U grupu propusnih stijena mogu se uvrstiti aluvijalni, koje karakteriSe intergranularna
poroznost i dobra vodopropusnost.

U grupu propusnih i nepropusnih stijena mogu se uvrstiti terasni glaciofluvijalni sedimenti koji
izgradjuju zaravnjene platoe u dolini Morace. Predstavljeni su pretezno pjeskovitim $ljunkom,
slabije 1 jace vezanim konglomeratima sa proslojcima prasinastog pijeska.

U okviru ovih sedimenata zastupljen je mjestimi¢no zbijeni tip izdani sa nivoom podzemnih
voda u nivou vodotoka Morace, to jest preko 20 m ispod kote nivelete puta.

U grupu srednje do dobro propusnih stijena mogu se uvrstiti karbonatne stijenske mase kredne
starosti. Kod ovih stijenskihn masa dominantna je pukotinska u odnosu na kavernoznu
poroznost. Nivo podzemnih voda u ovim kre¢njacima je u nivou voda Morace.

SeizmoloSke karakteristike

Prema karti seizmike regionalizacije teritorije Crne Gore (B.Glavatovi¢ i dr. Titograd,1982.)
posmatrano podrucje pripada zoni sa osnovnim stepenom seizmic¢kog intenziteta 8° MCS skale.

Na osnovu inovacije seizmickih parametara Crnogorskog podrucja koji su u saglasnosti sa
evropskim standardima (EVROCODE 8) izradena je karta ocekivanih maksimalnih magnituda
zemljotresa za povratni period od 100 godina (slika 2.15.).

Slika 2.15. Karta oéekivanih maksimalnih .rvnagnituc"fa zemlj otresa u Crnoj Gori
i okruzenju za povratni period vremena od 100 godina

Sa slike se vidi da podrucje istraZivanja za povratni period od 100 godina spada u zonu sa
magnitudama od 6,0 do 6,2° Rihterove skale.
U zavisnosti od tipa primijenjene analize konstrukcije projektant bira odgovarajuce seizmicke
faktore ponaSanja u skladu sa Evrokodom 8.

InZenjersko geoloSke karakteristike

Na osnovu ispitivanja koja su prezentirana u Elaboratu o geotehni¢kim istrazivanjima terena, a
koja je za potrebe Investitora uradio ,,Geoprojekt” d.o.o. - Podgorica, februara 2018. godine,
zakljuceno je sledece.

Na osnovu izvedenih istrazivanja, a prije svega IG kartiranja terena, istraznih buSotina,
istraznih raskopa, laboratorijskih ispitivanja, na predmetnom istraznom prostoru definisano je
sedam inzenjerskogeoloskih jedinica koje se razlikuju po svojoj genezi, litologiji, sastavu,
fizicko mehanickim karakteristikama itd.

Izdvojene su sledece IG sredine koje se karakteriSu slede¢im svojstvima:
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InZenjerskogeoloska jedinica Pr-gl (dl)

Ova jedinica je izgradena od prasinastoglinovitog rastresitog materijala koji prekriva prakti¢no
cijeli teren u zoni re¢nih terasa sem na strmim odsjecima obale rijeke Morace gdje je vidljiv
fluvioglacijalni materijal. Debljina varira i krece se od 0,5 do 1,3 m.
Genetski se radi o deluvijalnom materijalu — crvenici koji je nastao fiz.-hem. raspadanjem
krecnjaka sa koji predstavlja osnovnu stijenu i koji je vidljiv na padinama oko terasa. U
povrsinskoj zoni do dubine od 0,2-0,3 m dominira humusna komponenta.
Ova jedinica nema veceg uticaja na izgradnju objekata s obzirom da se predlaze i da ¢e se u
svim zonama interkacije sa objektima ukloniti.
Prema gradevinskim normama GN-200, crvenice pripadaju I-11-oj kategoriji iskopa.
Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, uvida u postoje¢u dokumentaciju, fiz.-meh.
karakteristike sredine Pr-gl su sledece:

- zapreminska tezina y = 19,5 KN/m?,

- ugao unutrasnjeg trenja ¢ = 18°,

- kohezija: ¢ =9 kN/m?,

- CBR=5-6%

InZenjerskogeolo$ka jedinica Slj (al)

Jedinica nastala aluvijalnim procesom rijeke Morace. U ovoj zoni radi se o pjeskovitim
Sljunkovima srednje zbijenim. Ova jedinica je registrovana u zoni korita Morace. Debljina
aluviona se krec¢e oko 20 do 25 m u centralnom dijelu korita pa do 10 m u zoni bokova korita.
Sirina korita sa aluvijalnim materijalom se kreée oko 100 m u zoni planiranog mosta. U okviru
sredine se javljaju obluci do 10 cm, a loklno je moguca pojava i viSedecimetarskih oblutaka.
Prema gradevinskim normama GN-200, ova sredina pripada I1-oj kategoriji iskopa.
Ova jedinica nece ostvarivati direktan kontakt sa objektima na petlji (most) s obzirom da ¢e se
za stubove u koritu izvesti fundiranje na Sipovima.
Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojecu
dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Slj(al) su sledeée:

- zapreminska tezina y = 21 kN/m?,

- ugao unutrasnjeg trenja ¢ = 33°,

- kohezija: ¢ =0 kN/m?,

InZenjerskogeoloska jedinica Slj,gl (f1-gl)

Radi se o sredini fluvioglacijalnog porijekla, tj. o sredini koja je nastala vjerovatno u periodu
mirnije sedimentacije kada je Sljunkoviti materijal zapunjen prasSnasto glinovitim Cesticama. U
ovoj sredini je neravnomjerna zastupljenost finih Cestica pa sredina varira od zona gdje
dominiraju fine Cestice (rede) do zona gdje dominiraju Sljunkovite Cestice (CeS¢e). Sredina je
vodozasicena i stiSljiva usled prisustva prasinasto-glinovitih ¢estica u ve¢em procentu.
Prema gradevinskim normama GN-200, ova sredina pripada I1-oj kategoriji iskopa.
Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojec¢u
dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Slj,gl(fl-gl su sledeée:

- zapreminska tezina y = 20,5 KN/m?,

- ugao unutraSnjeg trenja ¢ = 27°,

- kohezija: ¢ =6 kN/m?,

InZenjerskogeolos$ka jedinica Kg(fl-gl)

Jedinica koja je predstavljena slabo vezanim konglomeratom ($ljunkom) sa proslojcima
Sljunka. U okviru ove jedinice se mogu javiti lokalno zone sa jace vezanim konglomeratom. U
okviru mase javljaju se i obluci veli¢ine do 10 cm. Dominiraju zrna kre¢njaka i pjescara.
Debljina ove jedinice se kre¢e od 20 do 30 m. Debljina jedinice direktno zavisi 1 od
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kre¢njackog paleorelejfa. Usled erozije rijeke debljina u zoni korita rijeke ove jedinice je
znatno manja.
Ova jedinica je dominantna sredina za fundiranje veze u zoni naplatne rampe, nadvoznjaka i
kruznog toka kao i1 u zoni privremene veze. U zoni naplatne rampe 1 nadvoznjaka ¢e se na ovu
jedinicu fundirati nasip od armirane zemlje. Ova jedinica ima zadovoljavajuce fiz.-meh.
karakteristike za potrebe fundiranja objekata.
Prema gradevinskim normama GN-200, ova sredina pripada I11 do IV-o0j kategoriji iskopa.
Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojecu
dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Kg(fl-gl) su sledece:

- Zzapreminska tezina y = 23,5 KN/m?,

- ugao unutrasnjeg trenja ¢ = 36°,

- kohezija: ¢ =20 kN/m?,

- modul elasti¢nosti: E = 300-500 MPa

- Poisonov koeficijent: v = 0,31-0,34.

InZenjerskogeoloska jedinica Kg*(fl-gl)

Radi se uglavnom o karbonatnom vezivu, lokalno sa primjesama glinovitih Cestica. Ova
jedinica se razlikuje od prethodne u smislu da se moze posmatrati kao ¢vrsta stijenska masa za
razliku od prethodne koja se moze smatrati tlom.
U okviru ove jedinice se javljaju i proslojci i sofiva slabije vezanog konglomerata. Ovo je
najvise vidljivo na odsjeku obale gdje se vidi da erozija razli¢ito djeluje u razli¢itim zonama.
Jedinica Kg*(fl-gl) se javlja i izdvojena je na desnoj obali Morace. U Sirini ova jedinica po
procjeni se nejednako prostire do 25-35 m ka sjeveru. Jaa cementacija je nastala usled
oscilovanja nivoa rijeke Morace u proslosti i usled procjedivanja atmosferske vode, te je u
porama istalozena veca koli¢ina karbonata.
Kako se smatra da se radi o ¢vrstoj stijenskoj masi to je odredivanje fiz.meh. parametara
uradeno na osnovu laboratorijiskih podataka, stanju stijenske mase na terenu i korisS¢enjem
programskog paketa RocData.
Prema gradevinskim normama GN-200, ova sredina pripada 1V-oj kategoriji iskopa.
Fiz.-meh. parametri inzenjerskogeoloske jedinice iznose:

- zapreminska tezina y = 25 kN/m?,

- modul elasti¢nosti: E = 1.200-2.000 MPa

- Poisonov koeficijent: v = 0,29.

InZenjerskogeoloska jedinica Kr (K°)

Osnovnu stijensku masu kompletnog terena petlje Smokovac cine slojeviti do bankoviti
kre¢njaci gornjo kredne starosti koji su u zoni veza registrovani u busotinama, dok su u zoni
autoputa vidljivi na povrsini terena.

U zoni mosta se radi o ispucaloj stijenkoj masi srednje karstifikovanoj. Takode u povrsinskoj
zoni do dubine 1 do 2 m se javlja intezivnija ispucala i karstifikovana zona.

Sa hidrogeoloskog aspekta krecnjacka stijenska masa u zoni autoputa ¢e biti bezvodna, kako je
nivo podzemne vode u saglasnosti sa rijekom Mora¢om. U kiSnom periodu se mogu javiti
curenja i isticanja vode kroz pukotine i rasjede u iskop. Intezitet curenja i isticanja je direktno
zavisan od inteziteta padavina.

Kako fiz.meh. karakteristike i IG ponaSanje krecnjaka direktno zavisi od diskontiniteta
(ispuclost i slojevitost) i degradiranosti tako su u ovoj inZenjerskogeoloSkoj jedinici
izdvojenerazlic¢ite geotehnicke sredine. Geotehnicko zoniranje izvrSeno je na osnovu
fizickomehanickih svojstava, stepena degrdacije i oSte¢enosti, karstifikovanosti, i o¢ekivanog
ponasanja stijenske mase u sadejstvu sa objektima.

Po uslovima iskopa GN-200 ova sredina pripada IV, V i VI §to zavisi od geotehni¢ke sredine.
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Odredivanje fiz.meh. parametara uradeno na osnovu dostupnih laboratorijiskih podataka, stanju
stijenske mase na terenu i koris¢enjem programskog paketa RocData.
Fiz.-meh. parametri geotehnickih sredina inzenjerskogeoloske jedinice Kr iznose:

- zapreminska tezina y = 24-26 kN/m®,

- modul elasti¢nosti: E = 300-8.000 MPa

- Poisonov koeficijent: v = 0,26-0,31.

InZenjerskogeoloska jedinica Dr(ko):

Ova jedinica je nastala kao produkt raspadanja krecnjaka, a materijal je deponovan u zoni uvala
1 ulegnuca u kre¢njackim padinama. Granulometrijski se radi o materijalu u kome dominira
Sljunak i drobina sa manjim procentom sitnozrnih cestica. Lokalno su mogucée pojave
zaglinjenih djelova ili okamenjenih djelova (padinska breCa). Genetski, materijal je
koluvijalnog porijekla.
Na terenu su registrovana 2 veca sipara. Duzina sipara je oko 120 m. Radi se o pokretnom
materijalu koji je pod nagibom od oko 30 do 35° i koji je u sadasnjim uslovima umiren sem
lokalnih osipanja na put koji je izveden u nozi¢nom dijelu.
Prema gradevinskim normama GN-200, ova sredina pripada I11-oj kategoriji iskopa.
Na osnovu makroskopskog uvida u materijal, laboratorijskih ispitivanja, uvida u postojecu
dokumentaciju, fiz.-meh. karakteristike sredine Dr(ko) su sledece:

- zapreminska tezina y = 21 kN/m?,

- ugao unutras$njeg trenja ¢ = 39°,

- kohezija: ¢ =0kN/m?

- modul elasti¢nosti: E = 100-150 MPa

- Poisonov koeficijent: v = 0,32-0,33.

U toku izvodenja radova na iskopima za temeljenje objekata, preporucuje Se geotehnicki
nadzor sa ciljem eventualnih izmjena geotehnickih uslova fundiranja ukoliko to bude potrebno.

2.3. Podaci o izvoriStima vodosnabdijevanja i hidroloSke karakteristike

Grad Podgorica i njegova prigradska naselja snadbijevaju se vodom preko vodovodnog sistema
sa viSe lokacija. UZe 1 Sire podrucje lokacije snabdijeva se vodom sa izvoriSta "Zagori¢" i
izvoriSta ,,Mareza”.

Izvorista "Zagori¢" se nalazi u istoimenom naselju, i oko 2 km udaljeno je od lokacije
planirane za izgradnju petlje sa juzne strane. Sastoji se od 4 bunara ¢ 500-600 mm, dubine 50-
75 m. Dva bunara su kapaciteta od oko 100 1/s, a tre¢i 75 1/s. Cetvrti bunar je novijeg
datuma (2008.godina) i kapaciteta od oko 100 1/s. Kota terena na mjestu izvorista je 59,40
mnm, a nivo vode u bunaru varira od 27,40 do 31,40 mnm. Ukupno sa ovog izvoriSta u
vodovodni sistem Podgorice isporucuje se oko 400 1/s.

Ovaj vodovodni sistem je u prstenu sa vodovodnim sistemom sa izvorista "Mareza", koje je
najznacajnije izvoriste u vodovodnom sistemu Podgorice. Minimalna izdaSnost izvorista je
oko 1,7 m%s, a maksimalni instalisani kapacitet je 1.150 1/s.

Podruc¢je na lijevoj obali Ribnice snabdijeva se sa izvorista "Stari aerodrom” i "Konik".
Izvoriste "Stari aerodrom™ se nalazi u istoimenom polju jugoistocno od centralnog gradskog
jezgra. Ovo izvoriste sastoji se od 5 bunara ¢ 600-1000 mm, dubine 60-80 m, koji su
sukcesivno pustani u eksploataciju u periodu od 1999-2005.godine. Pojedinac¢na izdaSnost
ovih bunara je od 60-110 1/s. Sa ovog vodoizvoriSta moguce je isporuciti oko 360-400 1/s,
tako da se u ljetnjem periodu godine voda crpi iz svih bunara, dok su zimi u eksploataciji 2-3
bunara.

PAMING 21

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Bunar ,,Konik” nalazi se u istoimenom naselju u istocnom dijelu gradskog podrudja,
neposredno uz osnovnu $kolu "Marko Miljanov" na oko 200 m od toka Ribnice. Do dubine
od 18 m ispod povrsine terena izveden je kopani bunar, dubine vise od 200 m. U nastavku do
dubine od 40 m, izveden je buseni bunar u koji je ugradena filterska konstrukcija prec¢nika vise
od 325 mm. Kota povrsine terena je 54,23 mnm, a najnizi do sada regitrovani nivo vode u
bunaru je 29,50 m. Minimalna izdasnost bunara je oko 50 1/s.

Izvoriste "Milje$ 2, nalazi se jugoisto¢no od gradskog podruc¢ja u istoimenom naselju.
Priprada vodovodnom sistemu Podgorica jer je povezano sa njim azbest-cementnim
cjevovodom precnika vise od 125 mm preko Cemovskog polja. Ovo izvoriste se sastoji od tri
bunara, kapaciteta 35 1/s, 20 1/s i 12 1/s iz kojih je ukupno moguce zahvatiti 65-70 1/s. Ovo
izvoriste je otvoreno u Cilju poboljSavanja vodosnabdijevanja Tuzi, Malesije i Zete.
Distribucija vode se obavlja preko mreze koju ¢ine primarni cjevovodi pre¢nika 250, 300 i 400
mm koji dolaze iz pravaca pomenutih izvorista. Osnovni nedostaci distribucionog sistema su
neodgovarajuéi rezervoarski prostor i nepovoljni pritisci u mrezi.

Sa hidroloskog aspekta teritorija Opstine Podgorica, spada medu bogatija podru¢ja vodom u
Crnoj Gori. Rijeka Moraca je glavni vodotok Sireg podrucja. Njemu gravitiraju vode svih
drugih povrsinskih tokova i hidroloskih pojava koje se sijeku na podrucju opstine, kao 1 dio
voda sa podrucja sliva izvan opstinskih granica. U Podgorici rijeka Moraca se prihranjuje sa
desne strane vodama Zete i Sitnice, a sa lijeve strane vodama Ribnice i Cijevne.

Dubina do nivoa podzemnih voda na Sirem podrucju predmetne lokacije, gdje su u okvlru
glaciofluvijalnih sediraenata zastupljeni dobro propusni sljunkovi i pijeskovi, je izmedu 20 i 30
m ispod povrsine terena, a to se mijenja zavisno od amplituda kolebanja izdanskih voda tokom
godine, koje iznose 4 do 5 m.

Na lokaciji objekta osim rijeke Morace iznad koje prolazi trasa puta, nema drugih stalnih
vodenih tokova.

Na trasi objekta 1 njenom uZem okruzenju nema izvora, bunara i poiliSta. Lokaciji objekta
najblize je vodoizvoriste i crpna stanica ,,Zagoric¢”, koje je od lokacije udaljeno oko 2 km.

Hidroloske karakteristike Morace

Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore na vodotoku Moraca vrsi osmatranja i
mjerenja na profilu HS Zlatica. Profil je opremljen automatskom stanicom za pracenje
vodostaja, a kota "nule" (referentni nivo) je 53 mnm. Na profilu osmatranje vodostaja i
mjerenje proticaja se vr$i od 1983 godine do danas sa prekidom u osmatranju 2013, 2014 i
2016. godine.

Na osnovu statisticke analize, metodom godis$njih ekstrema po raspodjelama P3, LP3 1 KM,
dobijene su vrijednosti karakteristi¢nih proticaja za povratni period od T = 100 godina koje su
prikazane u tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Vrijednosti karakteristiénih proticaja za povratni period od T = 100 godina na vodotoku
Moraca na profilu HS Zlatica.

Raspodjela | Maks. protok (m%s) | Sred. protok (m%s) | Min. protok (m*/s)
P3 1.577 99,6 0,15
LP3 1.675 99,9 0,064
KM 1.559 96,7 0,005
P3 - Pearson Il
LP3 - LogPearson 1l
KM - Kricki-Menkel
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Na bazi izmjerenih vrijednosti, za karakteristi¢ne proticaje (Qo.1%, Q106, Q206, Qsr, Qmin) izvrsen
je proracun nivoa rijeke Morace na Smokovcu, stanje sa mostom, a rezultati su prikazani u
prilogu II.

Linija nivoa za karakteristi¢ne proticaje-poduzni profil prikazana je na slici 2.16, a na slici
2.17. prikazana je linija nivoa za karakteristi¢ne proticaje - poprecni profil mosta.
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Slika 2.16. Linija nivoa za karakteristi¢ne proticaje-poduzni profil
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Slika 2.17. Linija nivoa za karakteristi¢ne proticaje - poprecni profil mosta

2.4. Klimatske karakteristike

Klimatske karakteristike grada Podgorice i njene okoline determiniSu geografski polozaj, reljef
i nadmorska visina. Podrucje karakteriSe submediteranska klinma sa dugim, toplim i su$nim
ljetima i1 blagim i kiSovitim zimama.

Analiza klimatskih elemenata (temperature vazduha, padavina, vlaznost i obla¢nosti) data je na
osnovu raspolozivih podataka HMZ Crne Gore za 2016. godinu za Podgoricu (Statisticki
godisnjak CG, 2017.).

Na osnovu podataka datih u tabeli 2.2, srednje mjese¢ne temperature vazduha na podrucju
Podgorice su se kretale od 5,3 °C u decembru do 28,3 °C u januaru. Srednja godiSnja
temperatura vazduha iznosila je 16,6 °C , i malo je manja u odnosu na 2014. godinu kada je
iznosila 16,8 °C i na 2015 kada je iznosila 17,2 °C.

Tabela 2.2. Srednje mjesecne i godi$nja temperatura vazduha u °C

Mjesto Mjeseci God.
| 1 11 v V VI [ vl vl | IX X Xl Xl
Podgorica | 6,5 | 108|115 | 17,2 | 186 | 24,7 | 283 | 27,6 | 22,1 | 159 | 104 | 53 | 16,6
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Najtopliji mjeseci su bili jul i avgustu, dok su najhladniji mjeseci bili januar i decembar.
Maksimalna temperatura u toku 2016. godine ostvarena je u junu i iznosila je 37,8 °C, a
minimalna u januaru i iznosila je -4,8 °C.

Uslijed antropogenog djelovanja u samom gradu se javljaju mikroklimatske razlike, tako je
temperatura u centru grada za 1do 4 °C veéa od temperature u okolini grada

Na klimatske karakteristike mjesta ili podrucja bitno uti¢e koli¢ina padavina i njihov raspored.
U tabeli 2.3. prikazane su prosje¢ne mjeseCne vrijednosti koli¢ine padavina kao i njihov
godisnji nivo.

Tabela 2.3. Mjese¢no i godignje kretanje koli¢ina padavina (I/m?)

Mjesto Mjeseci God.
I 1 11 v V VI VIl | VI IX X XI X1l
Podgorica | 240 | 273 | 316 | 83 268 | 159 | 78 4 84 | 224 | 264 | 0,7 | 1.994

Maksimalna mjese&na, prosje¢na koli¢ina padavina bila je u martu i iznosila je 316 I/m? a
minimaln u decembru i iznosila je 0,7 I/m?. Prosje¢na godisnja koli¢ina padavina je bila 1.994
I/m? i bila je mnogo veéa u odnosu na 2015. godinu kada je iznosila 1.176 I/m?, a manja u
odnosu na 2014 godinu kada je iznosila 2.391 I/m2 U ukupnoj koli¢ini padavina za podrugje
Podgorice u 2016. godini, snijeg nije ucestvovao jer ga nije bilo.

Srednje vrijednosti relativne vlaznosti po godi$njim dobima, prikazani su u tabeli 2.4.

Tabela 4. Srednje vrijednosti relativne vlaznosti po godisnjim dobima u %

Mjesto

Proljece

Ljeto

Jesen

Zima

god.

Podgorica

60,8

49,7

65,7

72,0

62,0

Kako suv vazduh sadrzi do 55 % vlage, umjereno vlazan 55-85 %, vrlo vlazan 85 % i da je za
ljude najpogodnija umjerena vlaznost, a ona se na podrucju Podgorice tokom 2016. godine
ostvarivala, osim tokom ljeta kada je bila manja od vrijednosti za umjerenu vlaznost uz
naznaku da je relativna vlaznost u okolini grada za 5% veca nego u centru.

Od obla¢nosti zavisi zagrijevanje zemljista. Oblacnost determiniSu udaljenost od mora,
nadmorska visina i temperature.

U tabeli 2.5. su prikazane vrijednosti godiSnjeg kretanja oblacnosti u desetinama pokrivenosti
neba.

Tabela 2.5. Srednja mjesecna i godi$nja obla¢nost

Mjesto Mjeseci God.
I i {mu{iwv V VI | VIE | VI X X XI Xll
Podgorica | 6,2 | 7,3 | 6,6 | 50 | 57 | 45 | 26 | 24 | 45 | 51 4,9 2,1 4,8

Najmanje obla¢nosti za podruc¢je Podgorice u 2016. godini bila je u decembru, a najveca je bila
u februaru. Na godi$njem nivou oblacnost je iznosila 4,8 desetina pokrivenosti neba. Vedrih
dana bilo je 87, a obla¢nih 78.

Vjetar kao klimatski element zavisi od opste cirkulacije vazduha u atmosferi i od oblika
reljefa.

Najvaznije karakteristike strujanja prikazuju se klimatoloskim ruzama vjetra koje izrazavaju:
procenat Cestine smjerova i srednju brzinu vjetra po pojedinim smjerovima.

U tabeli 2.6. date su prosjecne brzine i ¢estine vjetrova za podrucje Podgorice, a na slici 2.18.
data je ruza vjetrova za podrucje Podgorice.
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Tabela 2.6. Prosjeéne brzine i Cestine vjetrova za podruéje Podgorice

Pravac N |[NNE|NE ENE| E ESE|SE|SSE| S [SSW|SW|WSW| W [WNW | NW| NNW/|Tiho
Cest.% [13.8] 29 [11.5] 27 |[20]3.7[38|11.1|10.4] 4.4 29| 3.4 [19] 52 |38 83 8.4
Vst.m/s | 3.3 15 [26] 15 (151201921 (24|16 |1.5] 1.8 |1.5] 20 |22]| 24
Vmax.m/s| 40.0 | 25.0 |30.4| 26.2 |29.2|25.4|28.5| 25.6|25.3|21.0|25.2| 22.5 [24.6| 24.9 |28.1| 29.5
e
WIND SPEED
v . ) fmis)
. S ik ] =m0
Resultart “ector ,'J ""E """" - £.0-100
338 deg - 34% .. LSOUTH B =0 50
T B o :0
] as. 1o
M o o5

Calms: 14.74%

Slika 2.18. RuZa vjetrova Podgorica ( Izvor: Atlas klime Crne Gore, 2012. god.)

Sa slike se vidi da najjaci vjetrovi u Podgorici duvaju iz sjevernih pravaca, §to vazi i za lokaciju
trase puta..

Sa jakim vjetrom u toku 2016 godine u Podgorici bilo je 113 dana, a najvise ih je bilo u
avgustu 16, a najmanje u junu i oktobru po 7.

2.5. Flora i fauna
Flora

Predmetna lokacija pripada podru¢ju Glavnog grada Podgorica koje se moZe karakterisati kao
heterogena urbana sredina u kojoj su zahvaljujuci povoljnim prirodnim uslovima prisutne biljke
razliCitih strategija prezivljavanja (ovdje je zabiljeZzen raznovrstan fond biljnih vrsta koje u
najveéem broju pripadaju mediteranskom i submediteranskom flornom elementu). Zahvaljujuci
povoljnim mikroklimatskim uslovima, Podgorica ima skoro neprekidan vegetacioni period.
Ekolosko-fitogeografska studija flore urbanog podru¢ja Podgorice pokazala je da na ovom
prostoru prisutno preko 1200 biljnih vrsta 1 podvrsta, Sto predstavlja vise od tre¢ine vaskularne
flore Crne Gore (Stesevic¢, 2009). Procentualno najzastupljenije porodice su: Poaceae (trave),
Asteraceae (glavocike) i Fabaceae (leptirnjace). Za pojedine vrste trava, poput Eleusine indica,
E. tristachya, Sporobolus poiretii i Paspalum dilatatum i glavocika - Aster squamatus,
Helianthus tuberosus, Conyza bonariensis, Crepis sancta, moze se re¢i da su ¢este na ovom
podrucju. Brojne su i leptirnjace: Lathyrus cicera, Lotus corniculatus, Medicago orbicularis, M.
grandiflora, M. sativa, M. rigidula, kao i nekoliko vrsta rodova Trifolium i Vicia.

Podru¢je Glavnog grada Podgorice se nalazi u vegetacijskoj zoni bjelograbi¢a (sveza
Carpinion orientalis, red Quercetalia pubescentis) u kojoj je zabiljezen veliki diverzitet biljnih
zajednica. Sira okolina predmetne lokacije u vegetacijskom smislu pripada redu termofilnih
listopadnih Suma (Quercetalia pubescentis) i predstavlja degradacioni stadijum zajednice
makedonskog hrasta (Quercetum trojanae montenegrinum).
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Predmetni projekat jednim dijelom obuhvata podnozje brda Licine na kojem su prisutni
fragmenti termofilnih listopadnih Suma nastali kao posljedica regresije Sumske vegetacije u
pravcu vegetacije kamenjara. U ovim Sikarama razbijenog tipa, osim kleke Juniperus sp. i
makedonskog hrasta Quercus trojana, znacajno uc¢esée imaju Phyllirea sp., jasen Fraxinus sp.,
draca Paliurus spina christii, bjelograbi¢ Carpinus orientalis, tr$lja Pistacia terebinthus,
medunac Quercus pubescens, rujevina Cotinus coggygria, Sipak Punica granatum, Sipurak
Rosa arvensis... (Sume makedonskog hrasta Quercus trojanae nalaze se na listi staniSta
prioritetnih za zastitu propisanih Direktivom o zastiti prirodnih stanista i divije faune i flore
(Council Directive 92/43/EEC) - Natura 2000: 9250 Quercus trojana woods, ali se u ovom
dijelu, na povrs$ini koja je obuhvaéena predmetnim projektom ne moze govoriti da su iste
prisutne). U prizemnom spratu dominira pelim Salvia officinalis. Uz pelim, javljaju se razne
vrste trava poput Stipa sp. i Cynosurus sp., zatim pepeljusa Teucrium capitatum, Asparagus
acutifolius, Cychorium intybus, Globularia bellidifolia, Eryngium amethystinum, Knautia
arvensis, Satureja montana, Micromeria juliana, Euphorbia sp. i dr. lzgradnja predmetne
saobracajnice imace uticaj na navedenu zajednicu, u dijelu njenog zahvata, ali nece ugroziti
njen opstanak jer je ista prisutna u $iroj okolini predmetne lokacije, adaptirana na uslove
degradiranog zemljista i fragmentacije usled urbanizacije.

Drugi dio predmetnog projekta obuhvata zonu gdje je dominantan zeljasti tip vegetacije u vidu
livada i obradivanog zemljista (na kultivisanim podrucijima nisu vrSena bioloska istrazivanja).
Tu postoji mozaik staniSta izgraden od malih povrSina: paSnjaka, polja, vrtova, zivica, koja
povezuju podrucja sa prirodnom vegetacijom. Prisutna livadska vegetacija je dosta jednoli¢na i
predstavljena zeljastim biljkama Sirokog rasprostranjenja medu kojima su dominantne trave
poput prstastog troskota Cynodon dactylon, Dactylis sp., Avena sp., Bromus sp. i druge. Osim
trava, ovdje rastu i Tordylium apulum, Althaea sp., mlje¢ike Euphorbia sp., Fumaria
officinalis, Medicago sp., grahorica Vicia sp., pucavac Silene vulgaris, Eryngium sp., djeteline
Trifolium sp., Lamium sp., Papaver rhoeas, bokvice Plantago sp., ljutica Ranunculus sp.,
Veronica sp., maslacka Taraxacum officinalis, ho¢u-ne¢u Parsella bursa-pastoris, zdravca

- =g T \

avljuje poétkom proljeca

Slika 2.19. Anemone hortesis, livadska bﬁjka kojase poj
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Trasa saobracanice prelazi preko korita Morace (izmedu Smokovca i Zlatice) ¢ije su obale u
ovom dijelu veoma degradirane godinama unazad, usled velike eksploatacije Sljunka i pijeska.
Uz samu obalu Morace, na ovom potezu, prisutna je veoma siromasna zbunasta vegetacija koju
najve¢im dijelom Cine Vitex agnus-castus, draca Paliurus spina christii, kupina Rubus sp.,
divlji sipak Punica granatum, Amorpha fruticosa, kleka Juniperus sp., smokva Fikus carica,
divlji Sipurak Rosa sp.

Obilaskom predmetne lokacije (mart 2018. godine) nije utvrdeno prisustvo biljnih vrsta koje su
zasti¢ene nacionalnim zakonodavstvom ("Sl. list RCG, br.76/2006").

Fauna

Pregledom dostupne strucne i naucne literature utvrdeno je da podru¢je Glavnog grada
Podgorica nije detaljno istrazivano kada je rije¢ o fauni, pa se stoga ne moze realno govoriti o
njenom diverzitetu (dostupni su pojedinacni nau¢ni radovi, magistarske i doktorske teze koje
uglavnom obraduju odredene grupe zivotinja, npr. samo jedan rod).

Na sirem podruc¢ju Glavnog grada Podgorice Zive divlja svinja, srna, lisica, kuna, jazavac, zec,
vjeverica, te sitniji sisari poput jeza i nekih vrsta miseva (npr. roda Apodemus). Od gmizavaca
je moguée vidjeti Sumsku kornjacu Testudo hermmani, zidnog gustera Podarcis muralis,
zelenbaca Lacerta viridis, blavora Ophisaurus apodus, sljepica Anguis fragilis, mrkog smuka
Malpolon monspessulana, obi¢nog smuka Elaphe longissima, prugastog smuka Elaphe
quatuorelineata i poskoka Vipera ammodytes. Intenzivna ornitoloska istrazivanja koja su
sprovedena u kanjonu rijeke Morace ukazala su na prisustvo 115 vrsta ptica (poput grlice
Streptopelia turtur, grmusa Sylvia sp., crnogrla strnadica Emberiza cirlus, brgljez kamenjar
Sitta neumayer, lasta litiCarka Ptyonoprogne rupestris, i druge), sa moguéno$éu pojave jos
petnaestak vrsta koje su zabiljezene u kanjonima Mrtvice, Male rijeke i Cijevne. Najveci broj
se odnosi na gnjezdarice (84 vrste). Za 112 vrsta registrovanih u kanjonu Morace postoji vid
nacionalne ili medunarodne zastite (samo svraka, vrana i kreja nemaju status zastite).

Rjesenjem Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i
zivotinjskih vrsta (,,SI. list RCG”, br. 76/06) zastieni su svi gore pomenuti gmizavci, osim
poskoka Vipera ammodytes kao i sve navedene ptice.

Kako trasa puta prelazi preko korita rijeke Morace, onda je u ovom dijelu dat pregled osvrt na
faunu ovog vodotoka. Rijeka Moraca, kao i vecina povrSinskih vodotoka u Crnoj Gori
pripadaju planinskim rijekama koje u svojem gornjem i srednjem dijelu toka karakteriSe
relativno veliki pad i buji¢no-poplavni karakter koji se najviSe ispoljava u njihovim donjim,
ravni¢arskim djelovima. Od izvorista pa do usc¢a, rijeku Moracu nastanjuje vise od 30-tak vrsta
riba - poto¢na pastrmka Salmo farioides, kalifornijska pastrmka Oncorhynchus mykiss,
glavatica Salmo marmoratus, strun Salmo dentex, klijen Leuciscus cephalus, meki$ Telestes
montengrinus, skobalj Chondrostoma sp., mrena Barbus sp.,... Pastrmke “traze” visoku
koli¢inu rastvorenog kiseonika tokom cijele godine i temperaturu vode koja ne prelazi 20°C,
kao i mnostvo raspolozive hrane (znaCajno mjesto u ishrani riba predstavljaju larve
Ephemeroptera, Simuliidae, Hironomida, Hydrachnidiae,... tj. fauna rje¢nog dna). Nizvodno od
Smokovca, gustina naselja faune dna je izuzetno mala §to je rezultat poremecaja u strukturi
naselja faune dna koja je prouzrokovana stalnim naruSavanjem staniSta usled intenzivne
eksploatacije Sljunka na ovom dijelu toka. Tokom ljeta, usled veoma visokih ljetnjih
temepratura u Zetsko-Bjelopavlickoj ravnici, ali i usled malog proticaja u tim mjesecima,
temperatura vode rijeke Morade dostize i 25°C, a nivo kiseonika opadne ispod 5 mg/l, §to je
ekstremno nepovoljno po pastrmske vrste. Tokom ljetnih mjeseci, u donjim djelovima
vodotoka ove rijeke, pastrmke prezivljavaju zahvaljuju¢i fenomenima karstne hidrologije:
ovdje postoji mnostvo podvodnih izvora koji izviru sa strane rijeke, ispod zasjeCenih obala ili
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sa dna skrapa i jama i koji su izdasni tokom cijele godine, pa i tokom ljeta. Na ovim mjestima
postoje lokalni ekoloski uslovi koji odgovaraju pastrmskim vrstama: temepratura vode ne
prelazi 20°C, a nivo rastvorenog kiseonika daleko je veéi nego u drugim djelovima vodotoka.
Poslednjih godina je primije¢eno da su znacajne autohtone salmonidne vrste riba prorijedene
(pastrmka potocara Salmo farioides, glavatica Salmo marmoratus), dok je uocena povecana
brojnost ciprinidnih vrsta riba.

2.6. Karakteristike pejzaza

Pejaz predstavlja sliku ekoloske vrijednosti okruZenja i uskladenosti prirodnih i stvorenih
komponenti. Opsti pregled pejzaznih jedinica Crne Gore zasnovan je na prirodnim
karakteristikama, ali ukljucuje i prisustvo Covjeka u sluajevima kada to prisustvo poprima
znacajniju pejzaznu dimenziju. Na osnovu toga izdvojeno je 19 osnovnih pejzaznih jedinica, od
kojih se ve¢ina moze dalje ras¢lanjivati na manje prostorne cjeline.

Podrucje Glavnog grada Podgorica je najveca urbana aglomeracija u nasoj drzavi. Prema gore
navedenoj podjeli, pripada pejzaznoj jedinici - Zetsko-Bjelopavli¢ka ravnica. Radi se o tipi¢noj
depresiji koja se nadovezuje na NikSicko polje 1 odvaja prostor Kraske zaravni zapadne Crne
Gore od visokih planina. Ravnica je ispresijecana dolinama Zete, Morace, Cijevne, Ribnice i
Sitnice. Obodna brda su pokrivena niskim degradiranim kserotermnim hrastovim Sumama
(Quercus sp.) i sikarama grabica (Carpinus orientalis) sa primjesom zimzelenih vrsta. Potrebno
je sacuvati prestale sastojine makedonskog hrasta (Quercus trojanae), s obzirom na njegovo
ograniceno rasprostranjenje 1 rijetkost. Sliku Zetske ravnice upotpunjuju zaStitne Sume
alepskog bora i ¢empresa kao i njihove kulture na okolnim brdima (Gorica, Ljubovi¢).

2.7. Pregled zasti¢enih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine

U Podgorici se nalazi odredeni broj zasti¢enih objekata i dobara iz kulturno istorijske bastine
koji su, prema vazeéoj zakonskoj regulativi, razvrstani u tri kategorije zastite:

- | kategorija, spomenici od izuzetnog znacaja,

- Il kategorija, spomenici od velikog znacaja i

- 11l kategorija, spomenici od lokalnog znacaja

Od spomenika I kategorije na podru¢ju Podgorice nalazi se arheoloski lokalitet Duklja, ostaci
anticke Dokleje, iz prve decenije I vijeka nove ere, od II kategorije, arheoloski lokalitet
Doljani-Zlatica i crkva sv. Porda pod Goricom, a od |11 kategorije, tvrdava Ribnica, Stari most
na ui¢u Ribnice, Osmanagi¢a dzamija u Staroj varosi, crkva sv. Gospe na Cepurcima, tamnica
Jusovaca u Staroj varosi, Starodoganjska dzamija u Staroj varosi i zgrada Republickog zavoda
za za$titu prirode.

Na lokaciji predmetnog objekta - trase puta i njenom uzem okruZenju nema zasti¢enih objekata
1 dobara iz kulturno istorijske bastine.

2.8. Naseljenost i koncentracija stanovniStva

Broj stanovnika i domacinstava za Opstinu Podgorica prema podacima Popisa od 1948 do 2011
godine prikazan je u tabeli 2.6. (Statisticki godi$njak CG od 2011.g.).

Tabela 2.6. Stanovnistvo, domas$¢instva i povrSina Opstine Podgorica

Broj stanovnika PovrSina
1948 | 1953 1961 1971 1981 1991 | 2003 2011 km?
48.417| 55539 | 72.219 | 98.796 | 132.290 | 152.025 | 169.132 | 185.937

Broj domacdinstava 1441
5294 | 5768 | 6.052 | 6.868 | 8.797 | 10.664 | 12.447 | 14.211
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Podaci iz tabela pokazuju da je broj stanovnika i domacinstava od 1948. do 2011. godine stalno
rastao. Gustina naseljenosti u Opstini Podgorica prema Popisu iz 2011. godine iznosila je
129,0 stanovnika na 1 km?, odnosno bila je ve¢a u odnosu na sve prethodne popise.

Prikaz rodne strukture stanovnistva za 2011. godinu dat je u tabeli 2.7.

Tabela 2.7. Rodna i starosna struktura stanovnista u Opstini Podgorica

Mijesto | Ukup.stan.| Musko | Zensko
Podgorica | 185.937 90.614 95.323

Demografski pokazatelji u Opstini Podgorica od 2012 do 2015. godine dati su u tabeli 2.8.

Tabela 2.8. Demografski pokazatelji u Opstini Podgorica

Godina Broj_ Stopa prirodnog Sto_pa Stopa
stanovnika prirastaja nataliteta mortaliteta
2012 187.909 6,5 14,1 53
2013 190.176 6,3 13,9 7,5
2014 192.225 6,2 13,8 7,6
2015 195.524 5,4 13,5 8,1
2016 195.718 5,2 13,6 8,4

Prema Statistickom godisnjaku CG za 2017. godinu broj zaposlenih u Opstini Podgorica u
2016. godini iznosio je 81.677 stanovnika, a od toga broj zena je bio 37.575 (46,0 %) a
muskaraca 44.102 (54,0 %).

Struktura aktivnog stanovniSta po nekim granama privrede pokazuje da je najviSe stanovnista
radilo u trgovini, drzavnoj upravi, osiguranju i obrazovanju.

U Glavnom gradu Podgorica kome pripada lokacija objekta, prema Popisu iz 2011. godine bilo
je 150.977 stanovnika (78.105 Zene i 72.872 muskarca), od toga je 109.475 bilo punoljetnih.
Prosjecna starost stanovniStva iznosi 34,3 godina (35,3 kod Zena i1 33,3 kod muskaraca). U
gradu bilo je 57.365 stanova (46.095 naseljenih 1 10.173 prazna) i 47.362 domacinstva.
Prosjecan broj ¢lanova po domacinstvu je bio 3,19.

Lokacija objekta - trase puta na lijevoj obali Morace pripada MZ Zlatica, a na desnoj obali
Morace MZ Rogami.

Uze okruzenje lokacije objekta-trase puta ima relativno malu gustinu naseljenosti posebno na
desnoj obali rijeke Morac¢e na podrucju Rasa (MZ Rogami), dok je na lijevoj obali Morace na
podru¢ju Stare Zlatice naseljenost nesto ve¢a (MZ Zlatica).

2.9. Podaci o postoje¢im objektima i infrastruktura

Posmatrana dionica puta prolazi kroz prigradski dio Podgorice, koji karakteriSe prisustvo
odredenog broja individualno-stambenih, poslovnih i infrastrukturnih objekata.

Sire okruZenje lokacije na lijevoj obali Morac¢e predstavlja prigradsko naselje Stara Zlatica sa
odredenim brojem izgradenih individualnih stambenih i manjih poslovnih objekata i
zeljeznickom stanicom Zlatica, dok se na desnoj obali Morace na podru¢ju Rasa nalazi nekoliko
individualnih stambenih objekata.

U granicama istrazivanja od 250 m lijevo i desno u odnosu na osovinu novog puta sa obije
strane trase puta i na samoj trasi uglavhom su prisutni objekti spratnost P+1 slicnog
arhitektonskog stila, razli¢ite starosti i razlicite udaljenosti od osnove puta.

Ukupan broj individualnih stambenih i pomo¢nih objekata u navedenim granicama je 108 od
¢ega je 106 stambenih i drugih objekata osetljivih na buku.

U granicama istrazivanja nema privrednih objekata.
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Za eksproprijaciju su predvidena 4 stambena objekata, tri na lijevoj strani trase puta gledano
od Stare Zlatice prema Smokovcu i jedan na desnoj strani, jer se nalaze na trasi ili na
udaljenosti manjoj od 10 m od osnove puta.

Od infrastrukturnih objekata na lokaciji i njenoj okolini pored prilaznih saobracajnica, postoji
vodovodna, elektroenergetska mreZa 1 TT mreZa, jedino joS nije izgradena kanalizaciona mreza.

Od infrastrukturnih objekata na lokaciji ili njenom blizem okruZenju prisutni su:

* Objekti saobracajne infrastrukture:
- Magistralni put M2 Podgorica-Kolasin koji se djelimi¢no rekonstruiSe i na kome se
gradi kruZni tok.
- Zeljeznicka pruga Bar-Beograd, preko koje se gradi nadvoznjak
- Ulica Mihajla M. Ivanovic¢a na podrucju Stare Zlatice, koja se rekonstruise
- Lokalni put Smokovac-Rogame, koji se takode rekonstruise

» Objekti vodoprivredne nfrastrukture:
Ove objekte sacinjava vodovodna i individualna kanalizaciona mreza koja je
priklju€ena na septicke jame.
Kako je ve¢ navedeno u dijelu 2.1., trasa puta prelazi preko rijeke Morace na kojoj ¢e
biti izgraden most.

* Objekti energetske infrastrukture:

- Dalekovod 400 kV

Dalekovod 220 (110) kV
TS 10/04 kV i
Nisko naponska mreza 1
Podzemni elektricni kablovi.

e Objekti TT infrastrukture:

- Vodovi fiksne telefonije
Pristup lokaciji trase puta na lijevoj obali Morace je dijelom sa magistralnog puta PM2
Podgorica - Kolasin, dijelom preko postojec¢ih saobracajnica koje prolaze kroz Staru Zlaticu, a
na desnoj obali Morace sa puta Smokovac - Rogame.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Osnovni parametri

Od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, Investitoru su izdati Urbanisticko-tehnicki
uslovi br. 04-29/1 od 19. 02. 2014. godine za izradu tehnicke dokumentacije autoputa Bar-
Boljare, dionica Smokovac-Matesevo u skladu sa Detaljnim prostornim planom autoputa Bar-
Boljare.

UTU su dati u prilogu IlI.

Definisano rjesenje petlje "Smokovac" ima za cilj da na trajnoj osnovi saobracajno efikasno,
gradevinski funkcionalno 1 ekonomski opravdano, obezbijedi povezanost petlje sa dva osnovna
pravca autoputa Bar-Boljare, Jadransko-Jonski, kao i sa putem Podgorica- Kolasin (Jadranska
magistrala).

Petlja ,,Smokovac” ¢e se izvoditi fazno.
Faza I, koja je predmet ovog projekta povezuje autoputa Smokovac-MateSevo sa postojeéim
magistralnim putem M2 Podgorica-Kolasin, u duzini od 1.540 m.

Kao $to je ve¢ navedeno u dijelu 2.1. djelovi petlje ,,Smokovac”, faze | obuhvataju 3 cjeline i
to:
- Veza duZine oko 650 m, u okviru koje se planira kruzni tok na magistralnom putu M2
Podgorica-Kolasin na lijevoj obali Morace, zatim nadvoznjak preko pruge Beograd-
Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Morace.,
- Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Morace u duzini oko 250
m.
- Dio autoputa Bar-Boljare od petlje do pocetak dionice autoputa Smokovac-MateSevo u
duzini od oko 640 m.

Potrebna povrsina zemljista za vrijeme izgradnje Projekta iznosi 1.500 m% Radi se o povrsini
za privremeni smjestaj gradevinskog materijala i gradevinskog otpada. Predvidene su tri
povriine od po 500 m% Jedna izmedu kruznog toka 1 nadvoznjaka, druga pored mosta i tre¢a u
zoni petlje.

Povrsina Projekta u toku njegove eksploatacije iznosi 97.114,91 m.

Situacioni plan trase objekta dat je u prilogu 1V.
3.2. Opis pripremnih i gradevinskih radova

Pripremni radovi

Prije poc¢etka radova na izvodenju projekta (petlje Smokovac, faze I, gradiliste po zonama mora
biti obezbjedeno od neovlastenog pristupa, osim zaposlenim i licima angaZovanim na
izvodenju radova. Ukoliko se desi da je neophodno prisustvo drugih lica, to se moze izvestii uz
saglasnost rukovodioca gradilista.

Neposredno na prilazima gradilistu potrebno je postaviti tablu sa informacijama o
Izvodacu radova.

Pripremni radovi na lokaciji objekta obuhvataju postavljanje gradilista, geodetsko
obiljezavanje polozaja objekata - trase puta, ¢iscenje terena lokacije i uklanjanje postojecih
objekata.

Planom organizacije predvidena je kontinuirana izgradnja i svi pripremni radovi prilagodeni su
uslovima takve izgradnje.
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Postavljanje gradilista

Izvoda¢ radova organizovace postavljanje gradiliSta tako da njegovi privremeni objekti,
postrojenja, oprema itd. ne uti¢u na trecu stranu.

Pri kori$¢enju javnih saobracajnica i puteva izvoda¢ radova ¢e to obavljati na propisan nacin,
tako da ne ometa odvijanje normalnog saobracaja. Put mora zadovoljiti potrebnu nosivost (sa
nasipanjem nekoherentnog materijala kako bi se obezbjedila dovoljna nosivost za predvideno
saobracajno opterecenje), nezakrcéen i dovoljne povrSine za gore navedenu svrhu.

Saobracajnice na gradiliStu moraju biti propisano oznacene putokazima na istima, a svako
nepotrebno zadrzavanje je najstroZije zabranjeno, kao i nepotrebno odlaganje materijala 1
opreme.

Za prilaz, istovar 1 utovar gradevinskog materijala na lokaciji treba da postoje transportni put u
okviru lokacije kao i utovarno — istovarna povrsina.

Ovo se blize definiSe Elaboratom o uredenju gradilista.

Brzina saobracaja prema gradiliStu mora se ograniciti na 10 km/h.

Sve gradevinske masine i sredstva za rad potrebno je postaviti na bezbijedno - odgovarajuce
mjesto obzirom na vrstu posla koji se obavlja na gradilistu. Za sva koris¢ena sredstva rada
potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni mjera i propisa iz zastite na radu
od ovlascene institucije. Sve gradevinske masine i prevozna sredstva moraju biti opremljena
protivpozarnim aparatima.

Za rukovanje i odrzavanje navedenih sredstava rada moze se povijeriti samo licu koje je stru¢no
osposobljeno za takav rad i ispunjava odredene uslove u smislu struéne, zdravstvene i druge
podobnosti, 0 ¢emu se mora voditi evidencija.

Rusenje postojec¢ih objekata

Kao $to je ve¢ navedeno u dijelu 2.9. za eksproprijaciju a time 1 za ruSenje predvidena su 4
stambena objekata, tri na lijevoj strani trase puta gledano od Stare Zlatice prema Smokovcu i
jedan na desnoj strani, jer se nalaze na trasi ili na udaljenosti manjoj od 10 m od osnove puta.

Postupak rusSenja postoje¢ih objekata na lokaciji, kao i1 nacin obezbjedenja, primjene 1
sprovodenja mjera zastite na radu definisan je Elaboratom za rusenje objekta.

Prije pocetka radova ruSenja objekta neophodno je izvrsiti iskljucenje objekta sa elektro i
vodovodne mreze.

RuSenja ¢e se izvoditi ruéno i masinski. Ru¢no rusenje obuhvata demontazu unutraSnje
opreme, stolarije, bravarije, sanitarija, instalacija i krovne konstrukcije, a maSinsko ostalu
konstrukciju objekta, odnosno armirano-betonsku konstrukciju, stubove, zidove, vezane grede i
temeljnu konstrukciju. Od mehanizacije za ruSenje ¢e se koristiti bager, utovarivaci i kamioni
za odvoZenje otpada.

Prije pocetka ruSenja zonu gradiliSta potrbno je ograditi sa metalnom zastitnom ogradom
visine 2,0 m.

Rusenje ¢e se izvoditi sa bagerom guranjem zida u unutrasnjost objekta. Rusrmnje ¢e se
izvoditi u segmentima u duZzini (raspon kasike), koji omogucava bezbjedno rukovanje bagerom.

Posebnu paznju pri ruSenju objekata treba posveti uticaju radova na aerzagadenje i na nivo
buke. U tom smislu rusenje treba izvoditi u uslovima kada nema vjetra, da bi se izbjeglo veliko
dizanje prasine. Ukoliko se rusenje izvodi u suSnom periodu neophodno je kvasenje dijela
materijala koji sadrzi sitne Cestice-praSinu. PoSto se okolo lokacije nalaze objekat prilikom
ruSenja mora biti podignuta zaStitna ograda-zastor koja ¢e sprijeciti ugrozavanje korisnika od
prasine. RuSenje objekata treba izvoditi u dnevnim uslovima da bi uticaj na okolinu sa
stanovista buke bio manji.
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Otpad koji nastaje prilikom ruSenja je neopasni i klasira se shodno Pravilniku o klasifikaciji
otpada i katalogu otpada ("SI. list CG" br. 59/13) i odvoziti na deponiju koju zato odredi
nadlezni organ lokalne uprave.

Gradevinski radovi

Na gradiliStu ¢e se dopremati gradevinski materijal u skladu sa programom njegove isporuke u
ta¢no odredenim rokovima i koli¢inama.

Dopremu gradevinskog materijala treba obavljati tako da se time dodatno ne zagaduje zivotna
sredina, odnosno da su zagadenja minimalna. Imaju¢i u vidu navedene materijale (nema
rastresitih materijala) prilikom njihovog transporta ne ocekuje se dodatno zagadenje Zivotne
sredine, izuzimajuci izduvne gasove iz prevoznih sredstava.

Gradevinski radovi treba da se obavljaju tako da se njihovim izvodenjem ne zagaduje Zivotna
sredina, a u sluc¢aju povecane buke, pojave prasine i ostalih prate¢ih pojava, koje mogu ugroziti
okolni prostor i1 stanovniStvo, preduzimaju se mjere za njihovo otklanjanje ili dovodenje u
dozvoljene granice.

Tehnologija izvodenja radova na putevima obuhvata :
- Skidanje povrSinskog sloja i markiranje
- lzrada propusta
- Zastita kosina
- Zemljani radovi
- Elaktriearski radovi - putevi
- Potporni zidovi
- Odvodnjavanje
- Postavljanje ivicnjaka
- Kolovoz
- lzrada armirane zemlje.

Svakako ovim rradovima treba dodati radove za izgradnju objekata: mosta i nadvoznjaka, §to
¢e biti obradeno u dijelu 3.3. Detaljni opis projekta.

Zemljani radovi obuhvataju radove na iskopu temelja objekata, izradu tamponskog sloja ispod
temelja, kopanje rovova i kanala za drenaze i postavljanje instalacija i nasipanje materijala za
putnu podlogu i potporne zidove.

Iskop zemlje u dubini vecoj od 100 cm smije se vrSiti samo uz postupno osiguravanje bo¢nih
strana iskopa. Oplata za podupiranje boc¢nih strana iskopa rovova i jame mora izlaziti najmanje
za 20 cm iznad ivice iskopa, da bi se sprijecilo padanje materijala sa terena u iskop. Iskopani
materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati od ivice iskopa najmanje za 50 cm.

Ako se prilikom iskopa naide na istorijske spomenike ili predistorijske nalaze, ili
neeksplodirana minsko-eksplozivna sredstva, izvoda¢ je duzan o tome odmah obavijestiti
Investitora i nadlezne organe. Neeksplodirana minsko-eksplozivna sredstva moraju se od strane
strucnih lica deaktivirati i unistiti.

Za izgradnju petlje ,,Smokovac”, faze I, prema Idejnom reSenju koli¢ina materijala od iskopa
iznosi: 401.858 m®.

Za deponovanje viska materijala od iskopa predvideno je da se koristi deponija u Gornjim
Mrkama, koja se koristi za odlaganje iskopa od izgradnje autoputa Bar-Boljare (dionica
Smokovac-Uvac-MateSeveo).
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Deponija se nalazi na priblizno 200 m sjeverozapadno od trase autoputa Bar-Boljare (dionica
Smokovac-Uva¢-Mateseveo). Teren je formiran od kre¢njaka i nije nastanjen. Duzina dna
vrtace je oko 250 m, Sirina oko 150 m a visina kosina je priblizno 50 m.

Nasipanje obuhvata dopremu materijala iz pozajmiSta, razastiranje, grubo i fino ravnanje i
nabijanje materijala u nasip i podlogu puta, a prema rjeSenjima datim u projektu.

Za izgradnju petlje "Smokovac", faze I, prema Idejnom resSenju koli¢ina materijala za nasipanje
iznosi 183.820 m”.

Materijal za nasipanje bi¢e koris¢en sa postojecih pozajmista koje se koriste za izgradnju
autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvac¢-MateSeveo).

Na gradilistu ¢e se koristiti skele kao pomoéne gradevinske konstrukcije i to:

- mostovske skele, i

- istovarno radne platforme.
Mostovske skele ¢e se izvoditi prema projektu i za njih ¢e se raditi staticki proracun svih
nosivih elemenata.
Isturene radne platforme koje ¢e se upotrebljavati za prijem tereta sa gradevinske dizalice
moraju biti tako izradene 1 montirane da je prilikom upotrebe istih radnicima obezbjedena puna
sigurnost. Platforma koja ce se koristiti na gradiliStu mora biti izgradena prema projektu, a na
platformi ¢e se obavezno postaviti zaStitna ograda.
Montazu 1 demontazu gradevisnkih skela na gradiliStu mogu obavljati samo stru¢no
osposobljeni radnici, a za svaku skelu mora se izraditi plan skele.
Za vezivanje pojedinih elemenata skele mogu se koristiti samo tipska sredstva ili sredstva
predvidena vaze¢im standardom.
Materijali kao Sto su Celi¢ni elementi, oplata, beton i asfal dopremace se sa postojece lokacije,
kampa Moracica koja se koriste za izgradnju autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvac-
Mateseveo).

Pored navedenog, gradiliste mora biti snabdjeveno elektriénom energijom i vodom prema
vazecim propisima, kao i telefonskim vezama.

Radi konfornijih uslova za rad, tehni¢ckog i ostalog osoblja na gradilistu se postavljaju
kancelarijske prostorije obi¢no kontejnerskog tipa.

Svi pripremni i gradeviski radovi imaju privremeni karakter. Semom organizacije gradilista
bliZe se definisaniSu i prostorne pretpostavke za obavljanje pripremnih i gradevinskih radova.

Za izgradnju objekta u odredenime vremenskime intervalima bi¢e angazovana radna snaga cije
¢e brojno stanje i kvalifikaciona struktura biti definisana Glavnim projektom organizacije i
tehnologije gradenja.

Takode, za svaku fazu izvodenja objekta, bi¢e angaZovana odredena  gradevinska
mehanizacija, ¢ije ¢e brojno stanje biti definisana Glavnim projektom organizacije i
tehnologije gradenja.

Izvodad je duzan da po zavrsetku radova gradiliSte kompletno ocisti, ukloni sav gradevinski
otpad, mehanizaciju, radne i pomoc¢ne prostorije i da prema projektu izvrsi uredenje terena.

Radovi na izgradnji objekata trajace 24 mjeseci, odnosno dvije godine. Pocetak radova planiran
je u septembru 2018. godine, a zavrsetak u septembru 2020. godine.

Za kontrolu izgradnje petlje ,,Smokovac”, faze I, koristi¢e se kamp Moracica, koji se koristi za
kontrolu izgradne dijela autoputa Smokovac-Matesevo.
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3.3. Detaljan opis projekta

3.3.1. Trasa puta

Pocetak dionice Smokovac-Matesevo, buduceg autoputa Bar-Boljare, definisan je Glavnim
projektom predmetne dionice i pocinje iza lokaliteta Smokovac na ulazu u Podgoricu sa
sjeverne strane sa stacionazom km 0+000.000.

Do izgradnje nastavka autoputa ka Baru (dionica Farmaci-Smokovac), na predmetnoj lokaciji,
trasa autoputa pruza se duz desne obale rijeke Morace do mjesta Ras.

U duzini od oko 640 m, trasa, gledano iz pravca MateSeva ka Podgorici, iz visokog nasipa sa
potpornom konstrukcijom ka rijeci Moraci ulazi u veci usjek i1 ostaje u usjeku zbog lakseg i
ekonomicnijeg ostvarivanja svih denivelisanih ukrstaja i veza.

Trasa je definisana ,,S“ krivinom, sa horizontalnim radijusima vrlo bliskim minimalnoj
vrijednosti (R = 498 m/502 m 1 R = 602 m/598 m), da bi se Sto vise udaljila od brda Li¢ine 1
tako smanjila visina usjeka.

Na mjestu najveceg usjeka LK66 + 108,00 - LK66 + 171,00 planirana je zaStitna berma S$irine
10,0 m sa funkcijom da zadrzi eventualni odron materijala sa visih djelova prirodne padine i da
ublazi negativni vizuelni utisak visokog usjeka.

U poduznom smislu, trasa je najveé¢im dijelom u usjeku osim na kraju gdje prelazi u zasjek sa
visokim 1 usjekom i nasipom. Krecu¢i se na nekih 4,5 m ispod postojecih kota terena na platou
Rasa, trasa je u blagom usponu od 1,0%, zatim, odmah nakon planiranog ukrStanja sa Rampom
8 na budu¢em Jadransko-Jonskom autoputu, sa par vertikalnih krivina trasa se brzo uzdize
kako bi se uklopila sa niveletom susjedne poddionice iz Glavnog projekta Smokovac-
MatesSevo.

Od planiranih ukrstaja u prvoj fazi neée se izvoditi niSta osim $to e se izvesti ivi¢na geometrija
s poCetka i kraja traka za izliv i uliv.

Duzina ulivno-izlivnih traka je 250 m, pri ¢emu se promjena vozne trake obavlja na duzini od
60 m a manevri ubrzanja odnosno usporenja na duzini od 190 m. Prema preporukama TEM
standarda (Trans-European North-South Motorway) ova duzina se mjeri od fizickog kraja
ulivnog, odnosno izlivnog ostrva.

Na stacionazi LK65 + 780,000 & RKG65 + 792,096, je planirana veza sa privremenim
rjeSenjem.

Krajnja stacionaza predmetne dionice autoputnog pravca Bar-Boljare je na LK66 + 422,390 &
RK66 + 429,144, §to odgovara pocetnoj stacionaZi slede¢e poddionice iz Glavnog projekta
Smokovac-Matesevo: LKO + 000.000 & RKO + 000.000.

3.3.2.,,Veza” i naplatni plato

Za povezivanje auto putnog pravca sa magistralnim putem M2 Podgorica-Kolasin planirana je
saobracajnica ,,Veza“.

Razmatrani auto putni pravac definisan je u okviru zatvorenog sistema naplate putarine, zato je
predvidjena naplatna rampa na ,,Vezi“.

Za poloZzaj naplatne rampe kao optimalno mjesto izabran je prostor izmedju rijeke Morace 1
zeljezniCke pruge Bar - Vrbnica. Polazeci od tog uslova i uzimajuci u obzir Projektni zadatak i
sva prostorna ograni¢enja 1 prirodne prepreke, proisteklo je projektno rjeSenje ,,Veze* i
naplatnog platoa.

»veza“ je dio denivelisane raskrsnice oblika ,,truba* iz konacnog rjesenja petlje ,,Smokovac®,
kojom ¢e se ostvariti obostrano povezivanje sva tri buduca pravca: Bar, Boljare i granica sa
Albanijom, u punom programu, sa magistralnim putem M2, preko kruznog toka.

Sve planirane veze sa putnim pravcima su po terenu osim dijela koji nadvoznjakom ,,preskace*
preko autoputnog pravca Bar-Boljare. Zatim mostovskom konstrukcijom prelazi preko rijeke
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Morace i1 u zoni naplatnog platoa, zbog znacajne visinske razlike sa kotama prirodnog terena,
ostaje na konstrukciji od armirane zemlje, koju nije moguce znacajno spustiti jer odmah slijedi
nadvoznjak za prelazak preko zeljeznicke pruge.

Sam nadvoznjak je u horizontalnoj krivini i obezbjedjuje prelazak ne samo preko postojeceg
kolosjeka vec¢ 1 preko planiranih kolosjeka buduce Zeljeznicke stanice ,,Zlatica“.

Poslije nadvoznjaka, ,,Veza“ ostaje na konstrukciji od armirane zemlje do kraja prirodne terase
samog terena, zbog smanjenja zauzeca urbanizovanog gradskog zemljista.

Poslednjih 70-tak metara, saobracajnica je na terenu i preko kruznog toka ostvaruje vezu sa
magistralnim putem M2 Podgorica-Kolasin.

Zbog faznog izvodjenja, zahtjev Investitora je da se ova saobracajnica u I fazi izvede po
kona¢nom rjeSenju u Sto ve€oj mjeri, a da se privremena veza ostvari na Sto krac¢oj duzini, jer
se ona u narednoj rusi.

Zbog toga se Citav potez od kruznog toka do kraja mosta na desnoj obali Morace izvodi kao
konacno rjesenje, a dio iza mosta se izvodi kao privremeno rjesenje sa popre¢nim profilom kao
na,Vezi“

Zbog suprotnih krivinskih oblika izmedju kona¢nog i privremenog rjeSenja na samom pocetku
mostovske konstrukcije (od 0+288.000 do 0+292.50) zavr3ni sloj asfalta, mora biti prilagodjen
privremenom rjeSenju tokom trajanja I faze, a za narednu fazu mora se izvesti prema kona¢nom
rjeSenju.

Privremena veza definisana je posebno po lijevom i desnom kolovozu u sve tri projekcije:
LKO + 005,013 - LKO + 245,764 & RKO + 007,702 - RKO + 237,759.

Situaciono u krivini minimalnog radijusa je R=120 m, a u poduznom smislu se uz nagib od 4%
spusta do nivelete autoputnog pravca Bar-Boljare i uklapa u poprecni profil autoputa na LK 65
+ 780,000 & RK 65 + 792,096.

Ukupna duzina privremenog rjeSenja iznosi LK = 230,06 m; RK = 240,75 m.

Naplatni plato je projektovan u pravcu i sa blagim poduznim nagibom od 1,0% (minimalni
nagib za ovakav tip konstrukcije je 0,5%). Jedan od razloga da se primijeni ovakav nagib je i
potreba da se smanji visina konstrukcije. U zoni naplatnog platoa koriS¢en je krovast poprecni
nagib od 2,5%, §to omogucava lakSe uklapanje sa rampama, kao i efikasnije odvodnjavanje
koje se vrsi duz spoljnih ivica samog platoa, uz koje je predvidjeno polaganje segmentnog
betonskog prefabrikovanog rigola Sirine 0,50 m uz nizu spoljnu ivicu kolovoza.

U situacionom planu, u odnosu na Idejno rjesenje, izmijenjeno je veliko ostrvo na kome se
nalazi zgrada tj kancelarije. Kao 1 na ostalim petljama predvidena Sirina je 12 m kako bi se
mogao postaviti tipski objekat. Zbog toga doSlo je u ovom sluc¢aju do proSirenja nasipa od
armirane zemlje i smanjenja broja parkirnih mjesta.

Potporna konstrukcija od armirane zemlje

Armirana zemlja je savremen nacin izgradnje objekata niskogradnje, gde se ugradnjom
geomreze u zemljane materijale (po pravilu nekoheretne) postize velika nosivost i prakticno
neograni¢ena mogucnost izgradnje visokih nasipa sa vertikalnim ili vrlo strnim nagibima
kosina.

Svi proizvodi koji se budu koristili u izgradnji zida moraju imati validni setifikat od ovlastenog
tijela EU, kao i za zid od armirane zemlje kao sistem.

Element armiranja bi¢e integralna, kruta geomreza proizvedena od polimerskog polietilena
visoke gustine koji sadrzi samo netaknuti polimer.
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Geomreze ¢e imati Sertifikat o odobrenju o sistemu armiranja tla izdat od strane Evropskog
tijela za nostrifikaciju.

Element armature bi¢e inertan prema svim hemikalijama prirodno pronadenim u tlu i neée
imati rastvarace na temperaturi okoline. Nece biti podlozan hidrolizi, bi¢e otporan na vodene
rastvore soli, kiselina i baza, odnosno geomreze moraju biti bionerazgradive.

Materijal za nasipanje ¢e biti kipovan ili na pocetnoj ivici geomreZe ili na vrhu ve¢ nasutog
materijala prije nego se razastre do zahtjevane dubine uz pomo¢ masine sa gusenicama.
Minimalna debljina nasutog sloja preko geomreze od 150 mm se preporucuje prije bilo kog
zbijanja. U toku razastiranja, noz buldozera bi¢e nagnut nazad da bi podigao sloj za nasipanje
(prije nego ga gurnuo).

Izabrani materijal za nasipanje koji formira masu armirane zemlje mora ispunjavati sljedece:
Armirani materijal za nasipanje bi¢e otporan na trenje. Sastoji se od prirodnog ili
obradenog materijala koji moze biti zbijen u skladu sa propisanim zahtjevima i u toku
iskopa, dovoza ili nakon odabira, obrade, mjesanja i prilagodavanja procenta vlage u cilju
formiranja stabilne mase materijala za nasipanje.

Armirani materijal za nasipanje ne¢e sadrzati organske materije, plastiku, metal, gumu ili
drugi sinteticki materijal, neorganske supstance koje zagaduju, opasne 1 toksi¢ne
materijale, kao ni materijale sklone sagorevanju.

To mora biti inertni zrnasti materijal, ¢vrst i trajan, koji ne dovodi do neprihvatljivog
propadanja komponenti. Materijali kao $to su Skriljci, argiliti 1 drugi tro$ni materijali skloni
raspadanju nece se koristiti kao armirani materijal za nasipanje.

Armirani materijal za nasipanje bi¢e napravljen od kre¢njaka.

Drenazne cijevi obavijene geotekstilom bi¢e obezbjedene u trupu zidova od armiranog tla, tako
da radovi na unutrasnjem odvodnjavanju mogu biti garancija protiv nastajanja pornog pritiska u
armiranom materijalu za nasipanje.

Sistem spoljasnje drenaZe obuhvata 2 slucaja:

Odvodni kanali napravljeni od krupnog Sljunka, precis¢eni od organskih cestica koji
obezbeduju slobodno odvodnjavanje, od trajnog raspadnutog ili neraspadnutog krec¢njaka sa
geotekstilom (300 g/m?) ispred nozice.

Na stacionazi Rk6+005, RK6+040, RK6+080, K6+260 i RK6+300, postoje pet otvora za
ispust koja odvode vodu, ali pravi polozaj za izvodjenje ovih kanala bice odredjen na
terenu. Sirina otvora za ispust je 1 m na dnu sa nagibom kosine iskopa od 2:1 na objema
stranama do povrsine terena. Svi spoljasnji rovovi za odvodnjavanje se izvode betonom
MB 40.

Kada je Sirina iskopa van nozice zida manja od 0.5m, nece biti nasipanja a voda iz
unutrasnje cijevi se odvodi direktno.

Svi mehanicki stabilizovani zidovi se fundiraju u kre¢njaku.

Celo zida mora da se nalazi na betonskoj plo¢i koja je prikladno dimenzionisana da izdrzi

napone koji tu djeluju 1 obezbjedi odgovarajucu nosivost.

Prema Projektnom zadatku, beton koji se koristi za armirane zemljane zidove treba da

ispunjava sljedece zahtjeve:

- Temeljna ploca i ivi¢ni vijenac ¢e biti od betona MB 40, VDP8 vodootpornost i MM150

otpornosti na mraz.
Za blokove zida: minimum MB 40, VDP8 vodootpornost, MM150 otpornost na mraz i
2.100 kg/m?® bruto gustine.
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Za oblaganje zida koristi¢e se blokovi €ija je svrha da “pokriju izloZzeno ¢elo konstrukcije
nasipa od armirane zemlje koje zadrzava nasip (ispunu) izmedu slojeva armature i Stiti nasip
od erozije”. Prema EN 14475, takvi blokovi za oblaganje zida bi¢e suva mjeSavina betona
kategorije 1 Obloznih zidarskih elemenata u skladu sa EN771-3.

3.3.3. KruZni tok

Izgradnja prikljuéenja autoputa, unutar planirane petlje Smokovac, na postojeci put zahtijeva
izgradnju kruznog toka na trasi postojeéeg puta u mjestu Stara Zlatica. Duzina planirane
rekonstrukcije iznosi 270,82 m.

Kruzni tok je projektovan na magistralnom putu M2 Podgorica-Kolasin, u skladu sa
Saobracajno-tehnickim uslovima za izradu projektne dokumentacije za izgradnju prikljucenja
prilaznog puta - autoputa na magistralni put M2 (dobijenim od Ministarstva Saobracaja i
pomorstva RCG, Podgorica 21.11.2017).

Primijenjene su sljede¢e dimenzije elemenata normalnog poprec¢nog profila:

Magistralni put M2

Sirina voznih traka: 2 x 3,50 = 7,00 m
Ivicne trake: 2x0,35=0,70m
Trotoar: 2x225=450m
Zemljane bankine: 2x0,50=1,0m

Kruzni tok

Diametar kruznog toka: 58,50 m
Sirina kolovoza kruznog toka: 9,00 m
Ivi¢ne trake: 0,35 m
Trotoar: 2,25 m

Poprecni nagib kolovoza je 2,5%, trotoara 2,0%. Oivi€enje je bijelim betonskim ivicnjacima
20/24 (h = 12 cm). Na mjestima pjeSackih prelaza predvidene su rampe za invalidska kolica.
Razlika u visini izmedu uzdignutog ivi¢njaka i pjeSacke staze prevazilazi se prelaznim
ivicnjakom i adekvatnim izvodenjem pjesSacke staze.

Rekonstrukcija magistralnog puta projektovana je u skladu sa terenskim uslovima i projektnim
zadatkom Investitora. Postoje¢i put je u pravcu i lezi na ravnom terenu a planirani prikljucak je
upravan na trasu i nalazi se sa lijeve strane, posmatrano u smjeru rasta stacionaze.

Postoje¢i put je promjenljivog krovastog nagiba, u konveksnoj vertikalnoj krivini sa
kvalitetnom kolovoznom konstrukcijom.

Kruzni tok je projektovan na magistralnom putu M2 Podgorica-KolaSin na stacionazi km
0+153.593, odnosno na stacionazi km 0+916.979 saobracajnice "Veza". Sam kruzni tok je
diametra spoljne ivice 58,5 m (radijus osovine 25 m) sa po dvije saobracajne trake (tv = 4,15
m) i obostranim ivi¢nim linijama (ti = 0,35 m). Ukupna $irina kolovoza kruznog toka je 9,0 m,
koji je definisan prema novim propisima za dvotrane kruzne raskrsnice na kojima se ocekuje
ucesce teretnih vozila i autobusa >10%.

Ulivno/izlivni kanali su definisani kao dvotra¢ne saobracajnice Sirine min. 3,5 m i iviénim
linijama 0,35 m. Ovako definisano rjesenje koje ukljucuje kruzni tok omoguéava povezanost
svih pravaca koji se susticu na lokaciji Smokovac.

Minimalni poduZni nagib je 0,28%, put je u blagom nasipu dok je maksimalni nagib 2,50%,
zoni uklapanja sa popre¢nim nagibom u samom kruznom toku. Nagib centralnog zelenog
ostrva je u padu od 1%, u smjeru rasta stacionaZze.
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Niveleta samog kruznog toka je +£0.8% sa par vertikalnih krivina radijusa 2.000 m.

Uz centralno zeleno ostrvo predvidjeno je oivicenje kamenom kockom S§irine 1,5 m.
Rekonstrukcija magistralnog puta M2, planirana je ispred i iza kruznog toka u duzini od ~ 98 +
77 m.

Od kruznog toka do nadvoznjaka klasican nasip visine oko 2 m u zoni kruznog toka do oko 10
m u zoni nadvoznjaka.

Za izgradnju nasipa na ovom dijelu terena Koristice se pjeskoviti Sljunak ili kre¢njacki
drobinski materijal.

Preporuka je prije svega ukloniti kompletni deluvijalni pokrivac¢ (crvenicu) sa terena u zoni
zahvata nasipa. Debljina crvenice se krec¢e od 0,5 do 2 m, sa moguc¢im lokalnim odstupanjem.
Velika je moguénost da se lokalno jave, u nivou fundiranja, prasinasto-pjeskoviti sedimenti ili
jednostavno loSije zone, te je u ovim zonama neophodno da se temeljno tlo ocisti od ovih
sedimenata 1 izvrSi nasipanje Sljunkovito-pjeskovitim materijalom. Klasi¢an nasip visine do
max 11 m koji je planiran nakon nadvoznjaka moze se raditi sa nagibom od 1:1,5.

Nasip ¢e se izvoditi u priblizno horizontalnim slojevima u poduznom pravcu, odgovarajuce
debljine u skladu sa standardima, s tim Sto treba poceti od najnizih djelova terena. U
popre¢nom pravcu slojevi treba da imaju nagib od najmanje 4 %.

Nasip se mora izvesti u horizontalnim slojevima sa optimalnim brojem prelaza valjka
utvrdenim probnim poljem za dobijene relativne maksimalne zbijenosti. U nasip ¢e se
ugradivati dobro granulirani materijal d10/d60>9.

Zavrs$ni dio nasipa (poslednjih 0,3 - 0,5 m) posteljicu bi¢e izvedena selektovanim materijalom
odgovarajuceg granulometrijskog sastava.

Na podru¢ju izmedu lijevih dolinskih stubova mosta i nadvoznjaka planiran je nasip od
armirane zemlje koji ¢e imati visinu od 22 do 11 m. Za ovaj nasip takode se moze koristiti
pjeskoviti Sljunak ili krec¢njacki drobinski materijal.

Usvojena kolovozna konstrukcija na rekonstruisanom dijelu postojec¢eg puta i samom kruznom
toku je identi¢na kao i na priklju¢nom putu ,,Veza“:

Habaju¢i sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim
bitumenom PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana: d =4 cm
Bitumenizirani noseci sloj BNS 22sA (sa PmB50/90): d =14 cm

Drobljeni kameni agregat 0/31mm: d=30cm
Posteljica, raspadnuta stijena modula elasti¢nosti: d =30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu
Drobljeni kameni agregat 0/63mm: d =30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu

Odvodnjavanje kolovoza i trupa puta

Nivelacija kolovoza projektovana je uzimajuci u obzir geometriju osovina, odnosno potreban
tok poprecnih nagiba (vitoperenje kolovoza) kao i neophodnost ublazavanja poprecnih nagiba
kolovoza u zoni raskrsnice.

Odvodnjavanje kolovoza vrsi se kiSnom kanalizacijom preko slivnickih reSetki, koje su
rasporedene na osnovu nivelacionog plana.

Saobracéajno tehni¢ka oprema

Projektovana saobracajna signalizacija i1 saobracajno-tehnicka oprema puta za predmetnu
rekonstrukciju, u svemu zadovoljava zahtjeve najviSeg ranga saobracajnice. Projektovana
horizontalna, vertikalna signalizacija i saobracajno-tehnicka oprema puta su u potpunosti
uskladena sa JU standardima, evropskim standardima, zakonskim propisima (Zakon o
osnovama bezbjednosti saobracaja na putevima, Sl. list RS 15/04), normativima i tehnickim

PAMING 39

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

uslovima za izradu i1 postavljanje ove vrste saobracajne signalizacije i saobracajno-tehnicke
opreme.

3.3.4. Objekti na trasi
3.3.4.1 Most

Projektom su predvidjena dva mosta po jedan za svaku traku auto puta. Most se prostire od
stacionaze km 0+292.497 (ka platou Ras) do km 0+438.183 (ka Podgorici).

Lijevi i desni most su smaknuti u osnovi. Razmak osovina kolovoza u osnovi je 11,0 m. Na
pocetku mosta kolovoz se Siri, jer se ulivaju buduce rampe petlje, koje su predvidene da se
rade u 2. fazi. Na kraju mosta ka naplatnoj rampi kolovoz se takode Siri.

Most premoscuje rijeku Moracu i devijaciju puta Rogami — Smokovac. Put prolazi kroz 1.
raspon, ka platou Ras, a rijeku Moracu kroz 2. raspon.

U smjeru porasta stacionaze mosta, niveleta raste u nagibu od oko 1%. Duzina mostovske
konstrukcije, mjereno po osovini konstrukcije oba mosta, iznosi L = 45+60+45 = 150 m.
Visina mosta iznad kote velike vode rijeke Morace je oko 25 m.

Dispoziciono rjeSenje mosta je usvojeno na osnovu nekoliko vaznih ulaznih parametara

e Trasa na dijelu mosta je u ostroj horizontalnoj krivini radijusa 120 m;

e Trasa na platou Ras je plitka u odnosu na teren, a na drugoj strani je naplatna rampa, pa je
neracionalno produzavati most na obe strane;

e Vodeno ogledalo rijeke na nivou kote velike (stogodisnje) vode (K.V.V je 44.53) je oko
102 m;

e Na ovom dijelu toka Morace, u odnosu na ostali dio toka kroz Podgoricu, kanjon Morace
se otvorio, prosirio, a rijeka ima mirniji tok;

e U fazi izrade ldejnog rjesenja razmatrana su rjeSenja, koja su uzeta u obzir (1), (2) i (3).
Varijantno rjeSenje je bio ramovski most sa kosim podupira¢ima, raspona 40+80+30 m.
Raspon oslonaca kosih podupiraca je bio 120 m. Analizirani su modeli sa ukljeStenjem na
vezi kosih stubova sa konstrukcijom i sa temeljima. U modelima su varirani popre¢ni
presjeci stubova, konstrukcije, ukljeStenje je“‘omekSavano®, kablovi u konstrukeiji su
prilagodavani, prednaprezani su stubovi.

Zakljucci analize su sljedeci:

- odnos centralnog i bo¢nih raspona je takav da izaziva negativne reakcije na osloncima
na obalne stubove. U okviru ove analize pokusalo se sa ,,punjenjem* krajnjih raspona
betonom, ali na kra¢em krajnjem rasponu od 30 m su ostale negativne reakcije,

- u rasponskoj konstrukciji su se za anvelopu opterecenja javljali istovremeno
prekoraceni dozvoljeni naponi na gornjoj i donjoj ivici presjeka.

- U ukljestenjima stubova u temelj se javljaju veliki momenti, koji se ne mogu pokriti
uobicajenom armaturom, bez obzira na variranje dimenzija presjeka.

Usvojeno je reSenje sa rasponima 45+60+45 m, koji omogucavaju uravnotezene sile u
srednjem 1 bo¢nim rasponima. Srednji stubovi glavnog raspona su postavljeni na ivicama
korita rijeke. U najve¢em dijelu godine, stubovi su u plitkoj vodi ili na suvom. Usvojeni su
kruzni stubovi, kao hidroloski povoljni. U odnosu na razmatrano, rjeSenje sa kruznim
stubovima u vodi ima svojih prednosti. To je, pre svega, sigurnost, niski troskovi izgradnje,
lako izvodenje na skeli, fundamenti bez uticaja horizontalnih sila, lako odrzavanje (posto je
nekoliko meseci godiSnje nizak vodostaj, moguce je izvesti most na skeli i, tokom
eksploatacije, mehanizacijom, ocistiti deo oko stubova, od eventualnog nanosa tokom kisnog
perioda).

Na pocetku mosta je klasi¢an obalni stub, sa krilnim zidovima, koji su postavljeni prema
rjesenju 2. faze. Na kraju mosta je stub koji je vise slican srednjem, jer ne prenosi boc¢ne
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pritiske tla. Tu funkciju ima zid od armirane zemlje. Kruzni stubovi ovog oporca su
,,sakriveni‘ oblogom zida od armirane zemlje.

Elementi trase:

- Poluprecnik kruzne krivine na mostu: 120 m,
- Duzina kruzne krivine na mostu: 73,8 m,
- Duzina prelaznice na poc¢etku mosta: 23 m,

- Duzina prelaznice na kraju mosta: 50 m,

- DuZina pravca na kraju mosta: 9m,

- Poprecni pad na dijelu kruzne krivine: 6 %,

- Poprecni pad na dijelu prelaznice na poc¢etku mosta se mijenja od jednostranog pada od
2,8% (lijevi most), tj. 4,4% (desni most) do jednostranog od 6%,

- Popreéni pad na dijelu prelaznice na kraju mosta se mijenja od jednostranog pada od
6% do dvostranog od 2,5% i

- Poduzni pad na dijelu mosta 1 ispred 1 iza mosta je 1%.

Karakteristi¢an popre¢ni presjek puta na mostu:
- Ukupna Sirina mostova: 10,70 m
- Sirina kolovoza: 8,50 m
- Sirina saobracéajnih traka: 2 X (3.50+Ap) m
- Sirina saobraéajnih traka: 2 X (3.50+Ap) m.

Karakteristi¢an poduzni presjek puta na mostu:
- Rasponi: 45+60+45 m
- Duzina mosta, po tetivama raspona: 150 m

Konstrukcija mosta

Konstrukcija mosta je kontinualna prethodno napregnuta ramovska, konstantnog i
promijenljivog popre¢nog presjeka. Kako je pomjenuto u gornjem tekstu, duzina mosta je bila
ograni¢ena na oko 150 m, pa su rasponi odredeni tako da uticaji u krajnjim poljima i srednjem
polju budu uravnotezeni. Tako se doSlo do raspona 45+60+45 m. Tokom proracuna doSlo se
do optimalne preraspodele uticaja formiranjem vuta na mjestima srednjih stubova. Tako je
visina poprecnog presjeka nad osloncem veca od visine presjeka u poljima.

Stubovi S1 i S2 su kruto vezani za konstrukciju, a krajnji oporci Al i A2 preko lezista. Na taj
nacin su poduzni horizontalni uticaji raspodeljeni na 2 srednja stuba, a popre¢ni na sva 4 (po
jedno leziste na oporcima je bo¢no nepokretno). Tako je dobijen sistem sa ve¢om unutra§njom
rezervom nosivosti. Kruta veza je, takodje, povoljna i sa stanovista tehnologije izvodjenja.

Usvojena je dispozicija mosta, prikazana na slici 3.1.

1:100
4500 6000 4500
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500 190 2
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Slika 3.1. Dispozicija mosta

Gornji stroj mosta

Poprecni presjek konstrukcije je jednocelijski, sanducast, promijenljive visine duZz raspona.
Sirina gornje plo¢e glavnog nosaéa je 10,0 m. Visina nosa¢a iznad oslonca na stubove S1 i S2
je 3,5 m. Visina grede u sredini srednjeg i krajnjih raspona 2,8 m. Promjena visine glavnog
nosaca je linearna. Debljina donje ploce presjeka u polju je 22 cm, a u dijelu vuta varira od 22
cm u polju, do 107 cm kod oslonca na S1(S2). Debljina donje plo¢e kod oslonca na oporce je
70 cm. Veze donje ploce i poduznih i poprecnih rebara su ojacane vutama. Debljina rebara
presjeka u polju je 50 cm, a nad osloncima na srednje stubove i oporce je 80 cm. Gornja ploca
izmedju rebara je 25 cm u polju, a 50 cm nad srednjim stubovima i oporcima. Promjena
debljine donje ploce, rebara i gornje ploCe se desava na istoj duzini.

Donji stroj mosta

Krivina trase na dijelu mosta, polozaj stubova u odnosu na rijeku i seizmika kao dominantni
uticaj, su uslovile oblik popre¢nog presjeka srednjih stubova. Usvojeni su kruzni stubovi,
pre¢nika 3 m, koji djeluju estetski povoljno. Srednji stubovi su kruto vezani za nosac i za
naglavnu gredu.

Krajnji oporac Al je masivan. Stubna platna su debljine 1,6 m. Parapetni zid je debljine 50
cm. Dovoljna krutost parapetnog zida, kao oslonca za dilatacionu spojnicu, je i preduslov
njene trajnosti. Na ovom zidu se nalaze kratki elementi, obostrano, jedan za oslanjanje
prelazne ploce, a drugi dilatacione spojnice. Parapetni zid je vezan za stubno platno jakom
vutom. Ova vuta i gornji dio stubnog platna formiraju skrivenu lezisnu gredu. Kvaderi i lezista
su postavljeni u osu stubnog platna.

Oporac A2 nije klasi¢an oporac, jer ne prenosi pritisak tla sa nasipa. 1za ovog oporca je nasip
od armirane zemlje, pa je oporac projektovan sa leziSnom gredom i 3 kruzna stuba, pre¢nika
150 cm.

Na lezi$noj gredi su zastitni zidovi (“maske”). Pristup ovlaséenim licima je omogucen pomocu
otvora u donjoj plo¢i nosaca, u 1. polju A1-S1.

Temelji

S obzirom na geotehni¢ke i hidroloske uslove odabrano je duboko fundiranje na Sipovima,
osim oporca Al, koji je fundiran plitko. Zbog brzine rijeke odustalo se od fundiranja u $ljunku.
Baze Sipova srednjih stubova su oslonjene na krecnjacku stijenu. U geotehnickom elaboratu je
konstatovano da je prvih 1.5 do 2 m stijena ispucala i karstifikovana, pa su baze Sipova, radi
ostvarenja punog ukljestenja, spustene u zonu jedrog krecnjaka 3 do 6 m (zona ,,C*). I sloj
iznad kre¢njaka je veoma povoljna geotehnicka sredina (konglomerati), pa je time dodatno
uvecan stepen ukljeStenja Sipova. Duzine Sipova su 26 m (S2) i 24.5 m(S3). Po 9 Sipova je
projektovano na ovim stubovima. Sipovi su preénika 150 cm. Gornje povriine naglavnice su
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spustene ispod nivoa re¢nog dna. Debljine naglavnica su 3 m, a gornja povrsina je oblikovana
u dvostranom padu, u poduznom pravcu.

U zoni stuba P1 na desnoj strani korita predvideni su Sipovi do kre¢njaka, s tim da ovdje nije
definitvno utvrdena dubina do kre¢njaka, ve¢ su buSotine izvedene do konglomerata. Granica
sa krecnjakom je morala biti izvu€ena kao pretpostavljena iako je analiza geofizickih rezultata
koriS¢ena prilikom interpretacije granice. U svakom slucaju bi¢e neophodan geotehnicki
nadzor prilikom busenja Sipova kako bi se definisala krecnjacka sredina.

Kao i za srednje stubove, baze 6 Sipova oporca A2 su spusStene u kre¢njacku stijenu. I za ovaj
stub se moze reci da je $ljunak izloZen rije¢noj eroziji, ali na duzi period, pa su usvojeni Sipovi
precnika 150 cm, duzine 25 m. Naglavna greda Sipova je debljine 2 m.

Zbog oblika kosine i ugla pod kojim trasa see kosinu-desnu obalu rijeke Morace, temelj
oporca Al je oblikovan kao stepenast. Fundiranje je predvideno u sloju dobro vezanog
konglomerata, koji se moze smatrati stijenom. Zbog blizine puta Rogami — Smokovac, koji
prolazi kroz 1. raspon, uz desni ugao temelja oporca Al, predvideno je da se iskopani
materijal, na tom malom dijelu, zamijeni nabijenim betonom. Na taj nacin bi se obezbijedilo
jednako oslanjanje temelja na cjelokupnoj temeljnoj spojnici. PovrSina kosine prema putu na
ovom dijelu treba da bude oblozena lomljenim kamenom u cementnom malteru. S obzirom da
mreza geodetskih tacaka nije dovoljno gusta, obim gore opisane intervencije (nabijeni beton
ispod temelja i zavrSna obloga od kamena u cementnom malteru) treba prilagoditi na licu
mjesta, tokom izvodenja.

Staticki proracun

Opterecenja 1 njihove kombinacije su uzete prema “Pravilniku o tehnickim normativima za
odrijedjivanje veli¢ine optere¢enja mostova”, prema zahtjevima Projektnog zadatka i vazec¢ih
propisa.

Ulazni podaci, koji su koriS¢eni u programu za kablove za prednaprezanje su: grani¢na
¢vrstoca na istezanje je fpk = 1860 MPa, usvojene sile prednaprezanja nijesu vece od 0.75 fpk
= 1395 MPa, stopa relaksacije kablova za prednaprezanje je 2,5%, a modul elasti¢nosti
195000 MPa. Koeficijent trenja je u = 0,18, a koeficijent uticaja trenja usled nepredvidjenih
krivina je k = 0,01 rad/m. Usvojeni parametri su uobiCajeni za veéinu Sistema za
prednaprezanje, razli€itih proizvodaca. Svakako su na strani sigurnosti. Uticaji od tecenja 1
skupljanja su uzeti prema propisima CEB-FIB 1990, koji ovaj fenomen tretiraju gotovo
identi¢no kao i BAB 87. Pokretno opterecenje je Sema V600+300 za mostove | kategorije. Za
raspon od 45 m, dinamicki faktor je 1,04, a za raspon od 60 m je manji od 1,0. Usvojeno je na
strani sigurnosti da faktor bude 1,04 za cijelu konstrukciju. Opterecenja od tecenja i skupljanja
tokom eksploatacije objekta se raCunaju programski. Uticaji od vjetra su uzeti u skladu za
zahtjevima vaZecih standarda JUS.UM1.110-113.

OptereCenja od zemljotresa su uzeta prema EN 1998-2 Sto je u saglasnosti sa Projektnlm
zadatkom i Detaljnom seizmickom studijom. Razmatran je zemljotres T = 475 god. i T = 95
god. Za zemljotres povratnog perioda od 95 godina za maksimalno ubrzanje se uzima 0,096 g.
Sto se zemljotresa povratnog perioda od 475 godina ti¢e, za maksimalno ubrzanje se uzima
0,203 g.

Posto je tlo u kome je fundiran objekat stijena, usvojena je kategorija tla “A”. Faktor ponasanja
je zbog znacaja mosta usvojen q = 1.0. Faktor znacaja je 1,3 i faktor prigusenja 5%.
Kombinacije optere¢enja su odrijedjene prema Pravilniku za mostove, a koeficijenti sigurnosti
za dimenzionisanje armirano betonskih presjeka, prema Pravilniku za beton i armirani beton.
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Hidroizolacija i odvodnjavanje

Hidroizolacija ploce mosta mora biti kvalitetna i1 treba da pokriva cjelokupnu gornju povrsinu
kolovozne ploce izmedju iviénih vjenaca. Mjesta oko otvora u plo¢i za slivnike i oko
dilatacionih spojnica treba posebno obraditi. Ova hidroizolacija se produzava i na prelazne
ploce.

Voda sa kolovoza se prikuplja slivnicima koji se prikljuuju u cijevi kojima se voda sa
kolovoza odvodi do separatora u kojima se preciS¢ava prije ispustanja u okolinu. Dakle, rijec
je o zatvorenom sistemu, putem plasti¢nih cijevi (PE-HD).

Slivnici su postavljeni na najnizem dijelu kolovoza, u liniji udaljenoj od ivi¢njaka 25 cm, na
svakih 20 m, na dijelu mosta na kome se kolovoy vitoperi, na 4 m. Voda se sliva ka njima
poprecnim i1 poduznim padom kolovoza.

Voda sa kolovoza mosta se prikuplja u poduzne drenazne cijevi. Poduzni pad cijevi prati
poduzni pad mosta. Za ove cijevi su ostavljeni otvori u parapetnom zidu krajnjeg oporca Al i
A2. Dalje, u nasipu ispod prelazne plo¢e oporca Al, ove cijevi su zasticene od uticaja
slijeganja Celicnim cijevima ¢3603...4. U hidrotehnickom projektu je dat nadin veSanja cijevi
za konstrukciju. U ovom projektu su dati slivnici.

Cjelokupnom duzinom mosta se protezu 2 drenazne cijevi, koje su postavljene na nizoj strani
kolovoza. Na dijelu lijevog mosta koji se vitoperi, dodata je drenazna cijev na desnoj strani
mosta, koja vraca vodu ka platou naplatne rampe 1 sprovodi je u drenaznu cijev na lijevoj
strani desnog mosta.

Saobradajna signalizacija i oprema

Most je opremeljen sa betonskom zastitnom odbojnom ogradom.

Predvideno je osvjetljenje kolovoza mosta

Sve instalacije, koje budu morale da predu preko mosta, postavljaju se na dodatne celicne
konzole, koje se postavljaju ispod konzola popre¢nog presjeka mosta.

Materijali za konstrukcije mosta

Koristic¢e se sledeci materijali:

- Svi betoni su kategorije BII.

- Glavni nosac, beton C42/53 (MB 50), V-8, M-200, otpornost na mraz i so “1”.

- Srednji stubovi i lezi$ne grede, beton C38/47 (MB 45), V-8, M-200.

- Krajnji stubovi sa krilnim zidovima, beton C25/32 (MB 30), V-6, M-150.

- Ivi¢ni vijenci sa zaStitnim betonskim odbojnim ogradama, beton (C33/42) MB 40, V-8,
M-200, otpornost na mraz i so “0”.

- Kvaderi, beton C42/53 (MB 50), V-8, M-200, otpornost na mraz i so “0”.

- Naglavne grede 1 Sipovi, C25/32 (MB 30), V-6, M-100.

- Prelazne ploce, C25/32 (MB 30), V-6, M-100.

- Beton za pad u komori, C25/32 (MB 30)

- Podlozni beton C17/21 (MB 20).

- Armatura B500B za cjelokupnu konstrukciju.

- Kablovi su klase Y1860, prema EN 10138, nominalnog pre¢nika 15.2 mm, niske
relaksacije. Cijevi kablova su metalne. Sistem za prednaprezanje treba da ima ETA
sertifikat (European Testing Approval).

- Celi¢ni elementi na mostu, kao rukohvati na odbojnim ogradama i konzole za nosenje
instalacija su od toplo cinkovanog ¢elika S235 1 S355.
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Tehnologiju izvodjenja

Tehnologija izvodenja radova na mostovima obuhvata:
- Izrada probnog Sipa
- lzrada temelja
- Geodezija
- Betonski radovi
- Armiraeki radovi
- Radovi na donjem stroju
- Radovi na gornjem stroju
- Oplata uravnotezene konzolne gradnje
- Betoniranje u zimskim uslovima
- Prednaprezanje i injektiranje kablova
- Hidroizolacija kolovozne ploce
- Monitoring mosta
- Montaza drenaze
- Dilatacije
- Kolovozna konstrukcija

Iskop za Sipove i1 naglavne grede stubova S2, S3 i A2 treba obaviti u susnom dijelu godine,
kada je nivo rijeke Moraée nizak (ponekad tok nije vidljiv, nije povrSinski). Ipak, velika je
vjerovatnoca da ¢e se, prilikom iskopa za naglavne grede stubova S2 i S3, morati podgraditi i
zaptiti temeljna jama, koja se nalazi u koritu rijeke. Iskop za Sipove, materijal u nivou baze
Sipova, mora da potvrdi nadzorni organ — geotehnicke struke.

Na oporcu Al, u slucaju da se u nivou fundiranja konstatuju prasinasto-pjeskoviti sedimenti, u
cilju povecanja nosivosti i smanjenja razlike u slijeganju tla, neophodno je da se temeljno tlo
oCisti od ovih sedimenata 1 izvr$i nasipanje §ljunkovito-pjeskovitim materijalom za §ta se moze
iskoristiti iskopani materijal. Nakon toga, izvrSi¢e se zbijanje ovih zona, vibro valjkom, do
postizanja modula stisljivosti od min 80 Mpa.

Dio iskopa, koji je najblizi sa trasom puta Rogami-Smokovac, treba uskladiti sa iskopom za
usijek puta.

Betoniranje Sipova izvesti kontraktorskim postupkom. Naglavne grede izvesti u oplati.
Prilikom izvodjenja je potrebno obezbjediti dovoljan zastitni sloj od 5,0 cm. Visak iskopa oko
naglavnih greda popuniti slozenim oblutcima ili kamenom veceg precnika, do nivoa dna korita
prije iskopa.

Gornju povrsinu naglavnih greda izvesti u nagibu, prema projektu.

Srednji stubovi se izvode sa skele, u kruznoj oplati. Duzine segmenata ¢e odrediti Izvoda¢, uz
saglasnost nadzornog organa. Na svakom nastavku betoniranja treba predvideti geodetsku
kontrolu oplate, da bi se odrzala vertikalnost stubova. Armaturne Sipke ¥32, duze od 12 m se
nastavljaju mehani¢kim nastavcima — konektorima. Prilikom izvodjenja je potrebno
obezbjediti dovoljan zastitni sloj od 5,0 cm.

Projektom je predvideno da se cjelokupna konstrukcija izvodi na skeli. Skela mora biti
dovoljno kruta da obezbjedi zahtjevane tolerancije pri izvodenju. Projekat skele treba da izradi
Izvodac 1 da na saglasnost Inzenjeru.

Skelu 1 konstrukciju treba izvesti u susnom dijelu godine, kada je najmanji vodostaj rijeke
Morace. Ipak, u projektu skele treba predvideti uticaj 50-godisnje vode na stubove i temelje
skele, jer je nemoguce sa sigurno$¢u predvidjeti ponaSenje buji¢nog toka rijeke Morace.
Prilikom izvodjenja je potrebno obezbjediti dovoljan zastitni sloj od 4,5 cm na spoljasnjoj
strani sanducastog nosaca i 4,0 cm na unutrasnjoj strani.
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Obezbjediti da zavrSna betonska povrsina bude glatka i estetski prihvatljiva.
U toku izgradnje mosta predvidena su osmatranja nakon postavljanja skele i oplate i nakon
betoniranja i utezanja konstrukcije.

3.3.4.2. Nadvoznjak

Stacionaza ukr$taja nadvoznjaka po putu je 0+694.252, a stacionaza ukrstaja ose nadvoznjaka
(puta) sa prugom je 399+971.268

Nadvoznjak se nalazi na dijelu puta izmedu kruzne raskrsnice i naplatne rampe, na mjestu na
kome put prelazi zeljezniCku prugu Beograd-Bar. Na mjestu ukrStaja je zeljezniCka stanica
»Zlatica®. U popre¢nom presjeku pruge se nalazi jedan postojeéi kolosjek i jo§ 3 buduca. Na
dijelu pruge prije i poslije nadvoznjaka su portali kontaktne mreze.

Ispred i iza nadvoznjaka put je na nasipu od armirane zemlje.

Na ovom dijelu, trasa puta je u visokom nasipu, oko 10 do 12 m. Lijeva i desna traka puta su
Sirine po 8,5 m. Razdelni pojas je Sirine 2,5 m. Na nadvoznjaku trasa je u horizontalnoj krivini
od 120 m, vertikalnoj krivini 2.000 m i u popre¢nom padu od 4%. Ugao ukrstaja puta i pruge je
oko 65°.

Dispoziciono resenje nadvoznjaka, poduzni i poprecni presjek dat je naslici 3.2. a i b.
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Dispozicija nadvoznjaka je usvojena tako da bude najracionalnije i najekonomicnije rjesenje.
Nadvoznjak je postavljen upravno na pravac zeljezni¢ke pruge da bi se postigla manja visina
rasponske konstrukcije, a samim tim i umanjila visina nasipa ispred i iza nadvoznjaka.
Dimenzije konstrukcije nadvoznjaka u osnovi kolovozne ploce su 25,9 x 37,0 m. Nosaci su
postavljeni tako da najbolje prate poduzni 1 poprecni pad, kao i poduznu vertikalnu krivinu
puta. Montazni nosadi su T-presjeka, visine 83 cm. Sirine flandi su 99 cm i nosadi se
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postavljaju u osnovi tako, da flanse budu jedna do druge. Preko montaznih nosaca se lije
kolovozna ploca, debljine 32 c¢cm, koja je spregnuta sa montaznim nosa¢ima. Ona ¢ini jednu
cjelinu sa armirano betonskim krutim uglom rama.

Svijetli otvor nadvoznjaka je 24,3 m. On se postize konzolama na vrhovima zidova, duZine
100 cm. Ova konzola sluZi za oslanjanje montaZznih nosaca 1 formira vutu, nakon kontinuiranja
konstrukcije u ram. Debljina zidova je 120 cm. Na taj nacin je formiran krut ugao rama, koji
omogucava dobro sidrenje poduzne armature iz montaznih nosaca i dobro vodenje i sidrenje
armature zidova. S obzirom da je ispred i iza nadvoznjaka nasip od armirane zemlje, dio
zidova je ,,otvoren* pomocu kruznih stubova prec¢nika 90 cm, iz estetskih razloga i radi bolje
osvetljenosti i vidljivosti u predjelu nadvoznjaka.

Temelji su trakasti, dimenzija u osnovi 5 x 37,6 m, debljine 1,5 m. Ispod temelja je predviden
sloj od nabijenog betona.

Proracun i analiza nadvoznjaka uradena je uvazavajuci vazece propise i projektni zadatak
(Pravilnik za beton i armirani beton ,,PBAB 87, Pravilnik za prednapregnuti beton PB 71,
Pravilnik za optere¢enja mostova iz 1991 godine, a za uticaj seizmickog dejstva primjenjeni su
EC8 propisi). Za uticaje od nasipa je usvojen pritisak tla u miru.

Proracun uticaja i dimenzionisanje je uradeno u programskom paketu ,, TOWER®. Konstrukcija
je racunata u 2 faze.

U prvoj fazi su sracunati uticaji i naponi montaznog nosaca kao proste grede, od uticaja
sopstvene tezine, prednaprezanja i tezine svjezeg betona kolovozne plocCe, prije nego S$to
oc¢vrsne. U drugoj fazi se rauna jednobrodni ram sa svim ostalim uticajima, kao §to su
dodatno stalno optere¢enje (kolovozni zastor, ivi¢ni vijenci, ograde, betonske barijere,
pokretno opterecenje, temperaturni uticaji i dr). Dodaju se i uticaji od pada sile prednaprezanja
u kablovima od vrijemenskih deformacija. Konacni naponi u kolovoznoj ploci se dobijaju
sabiranjem napona 1. i 2. faze.

Ostali elementi konstrukcije su racunati kao klasi¢ni, armirano betonski. Naponi na tlo su
znatno manji od dozvoljenih vrijednosti za sloj ,,Kq“, u kome je predvideno fundiranje. U
modelu, temeljno tlo je zamjenjeno elasticnim osloncima. Sracunato slijeganje od 5 mm e se
obaviti tokom gradnje, kako je ve¢ i napomjenuto u geotehni¢kom izvjestaju.

Za hidroizolaciju gornje ploce predviden je hidroizolacioni sistem sa polimer- bitumenskom
trakom, koji treba da odobri nadzorni organ. Zastita hidroizolacije je sloj betona MB 20,
debljine 6 cm.

Hidroizolacija na zidovima se sastoji od:

- 1 hladni premaz bitulitom,

- 1 vruéeg premaza bitumenom,

- postavljanja zaStite hidroizolacije od bobicave folije, otporne na pritiske od nabijanja

nasipa, ilisl.

Iviéni vijenci su projektovani po slobodnim ivicama kolovozne ploc¢e. U njih je usidrena
ograda pjesacke staze, a na dijelu ka Zeljeznickoj pruzi je dodatno oslonjena i zastitna ograda.
U razdjelnom pojasu je predviden beton, koji se lije izmedu ivi¢njaka. Na kolovozu je asfaltni
zastor, koji se sastoji od 2 sloja, prema projektu kolovozne konstrukcije za cijelu dionicu
autoputa. Na preostaloj povrsini kolovozne ploc¢e, hidroizolacija je zasticena betonom debljine
6 cm.
Predvidene su zastitne (odbojne) ograde, osvjetljenje, saobréajna signalizacija i ostala
neophodna oprema.
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Kroz beton pjeSacke staze prolaze po 3 PVC cijevi @110 mm. S obzirom da projekat
instalacija u ovom trenutku nije kompletiran, treba re¢i da je moguce ostaviti ovakve cijevi i u
betonu razdijelnog pojasa, ako to ovim projektom bude zahtijevano. Takode, iz istih razloga,
ukoliko bude potrebno postaviti vodovodnu cijev na nadvoznjak, nju treba smestiti iza iviénog
vijenca.

Prelaz sa konstrukcije na nasip od armirane zemlje omogucavaju prelazne ploce, duzine 3,7 m.
Zastitna ograda ka kolosjecima pruge je visine 2,2 m. donjih 0,5 m visine je pun lim, a preostali
dio je mreza. Kanali za odvodnjavanje ispod nadvoznjaka, obostrano, su betonski i postavljeni
su uz zidove nadvoznjaka.

Na dijelu nadvoznjaka je potrebno lokalno spustiti vodove kontaktne mreZe.

Za konstrukciju nadvoznjaka predvideni su materijali odgovaraju¢eg kvaliteta koji
zadovoljavaju u pogledu projektovane nosivosti, sigurnosti i trajnosti. Na osnovu navedenih
uslova usvojen je slijedeci kvalitet materijala za pojedine elemente propusta:

Beton :

- montazni nosaci rasponske konstrukcije; beton MB 45, sa markom vodonepropusnosit
V-8 i markom otpornosti na mraz M200

- kolovozna ploca rasponske konstrukcije; beton MB 40, sa markom vodonepropusnosit
V-8 i markom otpornosti na mraz M200

- Zidovi i iviéni vijenci: armirani beton marke MB40 sa markom vodonepropusnosti V-6 i
markom otpornosti na mraz M150;

- Temelji: armirani beton marke MB30 sa markom vodonepropusnosit V-6 i markom
otpornosti na mraz M100;

- PodlozZni beton: marke betona MB20

Armatura:
- B500-B

Tehnologija gradenja

Izvodenje pocinje plitkim Sirokim iskopom za temeljne trake. Poslijednjih 20-tak cm se radi
neposredno prije betoniranja sloja podloznog betona. Kako je receno u geotehniC¢kom
izvjestaju, u sluc¢aju da se u nivou fundiranja konstatuju praSinasto-pjeskoviti sedimenti, u cilju
povecanja nosivosti 1 smanjenja razlike u slijeganju tla, neophodno je da se temeljno tlo ocisti
od ovih sedimenata 1 izvr$i nasipanje Sljunkovito-pjeskovitim materijalom za Sta se moze
iskoristiti iskopani materijal. Nakon toga, izvrsiti zbijanje ovih zona, do postizanja modula
stiSljivosti od min 60 Mpa, istog kvaliteta kao i1 podlozni beton. Podlozni beton je po 10 cm Siri
od dimenzija temelja, debljine minimum 10 cm.

Zidovi se izvode do nivoa donje ivice montaznih nosaca, zajedno sa konzolom, na koju se oni
oslanjaju. Nakon ocvrS¢avanja betona, nosaci se postavljaju na prethotno precizno iznivelisane
povrsine, eksmalom. Kote oslanjanja treba da budu geodetski konstatovane. Spoljasnja
armatura se prekida iznad nastavka betoniranja oko 50 cm, a nastavlja se zavarivanjem ili
konektorima nakon postavljanja nosaca.

Cela nosaca orapaviti radi bolje veze nosa¢a i novog betona.

Nastavci betoniranja moraju biti vodonepropusni. Posebnu paznju obratiti na negu betona pri
visokim temperaturama, prvih 7 dana. Beton intenzivno kvasiti i pokrivati jutanim krpama, ako
je to neophodno. Armatura mora biti dobro ucvrS¢ena da ne dode do pomjeranja iz
projektovanog polozaja tokom betoniranja.
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3.3.5. Normalni poprecni profili puta

Primijenjene su sljede¢e dimenzije elemenata normalnog poprec¢nog profila:

Otvorena trasa
Sirina voznih traka
Ivi¢éne trake

4x3,50=14,00m
4x0,35=1,40m

Razdjelna traka (zeleni pojas) 1x 4,00 =4,00 m
Zemljane bankine 2x1,50=3,00m
Ukupno: 22,40 m
Sirina ulivno-izlivne trake 3,50 m
Sirina zaustavne trake 2,50m
Sirina zemljanih bankina uz rigol 1,00 m
Rigol 0,90 m
Veza

Sirina voznih traka

Ivicne trake

Razdjelna traka (zeleni pojas)
Zemljane bankine

4x3,50=14,00m
4x035=140m
1x 2,50 =2,50 m
2x1,50=3,00m

Ukupno:

Magistralni put M2
Sirina voznih traka
Ivi¢ne trake

2x3,50=7,00m
2x0,35=0,70m

Trotoar 2x225=450m
Zemljane bankine 2x050=1,00m
Ukupno: 13,20 m
Kruzni tok

Diametar kruznog toka: 58,50 m
Sirina kolovoza kruznog toka: 9,00 m
Ivi¢éne trake: 0,35m
Trotoar: 2,25m
Zemljane bankine: 0,50 m

Naplatna rampa

Naplatni plato je standardnih dimenzija sa po tri naplatna mjesta za svaki smjer voznje. Sirina
izmedju ostrva je 3,5 m, a odstojanje izmedju ostrva i objekta je 4,5 m. Sirina servisne
saobracajnice je 5,5 m sa ukupno dvanaest parking mjesta (Sirine 2,5 m, dubine 5 m). Jedno
parking mjesto je predvidjeno za osobe sa posebnim potrebama.

Kolovozna konstrukcija traka
Rjesenje kolovozne konstrukcije sastoji se od sljedecih pozicija:

Saobracajne trake:
- Habajudi sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom
PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana: d=4cm
Bitumenizirani noseci sloj BNS 22sA (sa PmB50/90): d=14cm

Drobljeni kameni agregat 0/31mm: d=30cm

Posteljica: raspadnuta stijena modula elasticnosti homogenog poluprostora E=200 Mpa

Drobljeni kameni agregat 0/63mm: d =30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu
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Zaustavne trake:

Habaju¢i sloj, SMA 0/11: d=4cm

Bitumenizirani noseci sloj BNS 22sA (sa PmB50/90): d=7 cm

Drobljeni kameni agregat 0/31: d=37cm

Posteljica: raspadnuta stijena modula elasticnosti homogenog poluprostora E=200 Mpa
Drobljeni kameni agregat 0/63 mm: d =30 cm u usjeku; d =50 cm na nasipu

Kolovozna konstrukcija na mostu:

Habaju¢i sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom
PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana: d =4 cm

AB 16, bitumen 50/70: d=5cm

Izrada sloja izolacije: d=1lcm

Odvodnjavanje kolovoza i trupa puta

Primijenjeni koncept odvodnjavanja je u znacajnoj mjeri uticao na definisanje elemenata
poprecnog profila.

Osnovni koncept odvodnjavanja je razdvajanje pribreznih (uslovno Cistih) i zaprljanih voda sa
kolovoza autoputa.

Zaprljane vode sa kolovoza puta se sistemom rigola, slivnika, Sahtova 1 kolektora sprovode do
postrojenja za preciScavanje (separatora), a zatim ispustaju u prirodni recipijent, upojni bunar,
uz napomenu da upojne bunare ne treba graditi u kre¢njacima zbog moguée migracije i
kontaminacije pozemnih voda.

Na predmetnoj dionici puta projektom su predvidena tri separatora, ¢ija je pozicija data na
situaciji (prilog 1V).

Pribrezne vode se putem otvorenih kanala uz noZice usjeka i1 nasipa, kao i prefabrikovanog
betonskog kanala uz ivicu kolovoza autoputa gravitaciono sprovode do mjesta pogodnog za
direktno ispuStanje na okolni teren ili se uz pomo¢ definisanih propusta ispod saobracajnica
takode ispustaju u okolni teren. Od ovog pravila je odstupljeno jedino u slucajevima kada
pribrezne vode putem otvorenih kanala gravitaciono teku prema portalima tunela Sto je
uslovljeno definisanom niveletom autoputa. U ovom slucaju se pribrezne vode kanaliSu
cjevovodima 1 kontra nagibima do propusta i mjesta pogodnog za ispustanje ili se u malom
broju slucajeva upustaju u zatvoreni sistem zaprljanih voda sa kolovoza.

Atmosferske vode sa saobracajnica niZzeg ranga i zanemarljivog saobracajnog optereéenja se ne
tretiraju sistemima za preciS¢avanje ve¢ se na uobic¢ajen nacin ispustaju u prirodno okruzenje.
Prilikom izvodjenja vertikalne signalizacije koja se nalazi neposredno uz betonsku zastitnu
ogradu (u dijelu gdje je kanal), potrebno je prvo izvesti temelj stuba, a tek onda kanal za
odvodnjavanje.

Separator lakih teCnosti

Atmosferske vode sa kolovoza koje mogu biti opterecene zemljom, pijeskom i lakim
teCnostima od prisustva prevoznih sredstava prije upusStanja u recipijent, propustaju se kroz
separator za lake te¢nosti radi njihovog precis¢avanja.

Stetne mateirije i te¢nosti se u skladu sa vaze¢im normama i propisima ne smiju ispustati
direktno u kanalizacione sisteme i otvorene vodotoke.

Prije upustanja u recipijent, otpadne vode shodno ¢lanu 5 Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-
tehnickim uslovima za ispuStanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, na¢inu i
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjestaja
0 kvalitetu otpadnih voda ("SI. list CG" br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13), treba da
zadovolje uslove od 2 mg/l 1 10 mg/l za mineralna ulja i ukupna ulja i masnoce, respektivno .
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U slucaju ispustanja otpadne vode u vodotok II ili III kategorije, gdje preciS¢ena otpadna voda
treba da sadrzi manje koli¢ine mineralnog ulja (ispod 10 mg/l) primjenjuje se separator ulja i
lakih tec¢nosti mineralnog porijekla s ugradenim koalescentnim filterom koji obezbjeduju
navedeni kvalitet (slika 3.3.).

LV

[

— .- N Y
Slika 3.3. lzgled i presjek separatora sa koalescentnim filterom

1. Posuda od armiranog poliestera 2. Koalascentni filter
3. Lamelarni taloznik

Sitne cestice ulja u koloidnom stanju nije moguce izdvojiti povrSinskim odvajanjem u
standardnim separatorima. Za to bi bila potrebna veca povrSina separatora. Primjenom
koalescentnog filtera mogucée je izdvojiti sitnije Cestice ulja koje se hvataju na povrSinu
koalescentnog materijala. Prijanjanjem na koalescentni materijal Cestice ulja obrazuju na
povrsini uljni film. Kada film postigne odredenu debljinu postaje nestabilan, odvaja se od
koalescentnog materijala i u vidu vece kapljice isplivava na povrSinu separatora.

Izbor separatora odgovarajuéeg kapaciteta izvrSen je na osnovu hidrauli¢nog proracuna.

Za prvi i drugi separator usvojen je kapacitet od 150 I/s, a za tre¢i od 300 1/s.

Proracun za sva tri separatora dat je u prilogu V.

Nakon ugradnje i prije pocetka rada separatora, neophodno je uredaje ocistiti od eventualne
prljavstine i necisto¢a koja se mogu pojaviti u toku ugradnje (malter, stiropor, drvo, plastika,
blato itd.) te cijeli separator isprati ¢istom vodom.

Visinu mulja i koli¢inu izdvojenog ulja u separatoru je potrebno kontrolisati jednom u tri
mjeseca. Mulj treba odstraniti iz taloznika prije nego Sto dostigne debljinu ve¢u od 350 mm.
Ulje koje se skuplja u separatoru neophodno je odstraniti prije nego debljina sloja postane veca
od 100 mm.

Prostor za odvajanje taloga (mulja) i prostor za odvajanje ulja potrebno je Cistiti najmanje
jedanput tromjesecno. Djelovi separatora smiju da se Ciste samo hladnim sredstvima za
¢iS¢enje (bioloski rastvorljivima sredstvima za odmas¢ivanje).

Izdvojena ulja maziva i goriva iz separatora kao opasni otpad, sakupljaju se i odlazu u posebnu
hermeticki zatvorenu burad. Vlasnik opasnog otpada iz separatora, duzan je da isti povjeri
privrednom drustvu ili preduzetniku koji ispunjava uslove utvrdene posebnim propisom, prema
prethodno sklopljenom ugovoru.

Saobracéajno tehni¢ka oprema

Projektovana saobracajna signalizacija i saobracajno-tehnicka oprema puta za predmetni
autoput Bar-Boljare, dionica Smokovac-Matesevo, u svemu zadovoljava zahtjeve najviseg
ranga saobracajnice, sa saobrac¢ajnim tokom koji odlikuju velike brzine. Primijenjena rjeSenja
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ispunjavaju savremene zahtjeve u pogledu aktivne i pasivne bezbjednosti saobracaja, i
obezbjeduju korisnicima puta visok nivo usluge. Projektovana  horizontalna, vertikalna
signalizacija i saobracajno-tehnicka oprema puta su u potpunosti uskladena sa JU standardima,
evropskim standardima, zakonskim propisima (Zakon o osnovama bezbjednosti saobracaja na
putevima, Sl. list RS 15/04), normativima i tehni¢kim uslovima za izradu i postavljanje ove
vrste saobracajne signalizacije i saobracajno-tehni¢ke opreme.

Saobracajna oprema i signalizacija je projektovana i1 uskladena je sa gradevinskim rjeSenjem
trase i objekata na dionici auto-puta.

3.3.6. Rekonstrukcija i devijacije postojeéih puteva

U okviru ovog projekta predvidjeno je viSe intervencija na postoje¢oj putnoj mrezi kojima se
obezbjedjuje ponovna povezanost cjelina koje ¢e biti prekinute izgradnjom auto puta.

Rekonstrukcija i devijacije postoje¢ih saobracajnica obuhvata:

- Magistralni put M2 Podgorica-Kolasin

- Lokalni put Smokovac — Rogami

- Ulica Mihajla M. Ivanovica
Svaka od ovih saobracajnica projektovana je u skladu sa: saobracajno-tehni¢kim uslovima;
terenskim uslovima i znac¢ajem u putnoj mrezi.
Za rekonstrukciju magistralnog puta M2, u duzini od oko L = 234 m usvojeni su sledeci
elementi:

- Mjerodavno vozilo - tesko teretno vozilo (po standardu JUS U.C4.010 to je teretno vozilo

s poluprikolicom - tegljac)

- Sirina kolovozne trake: 3,50 m

- Sirina iviéne trake: 0,35 m

- Sirina trotoara: 2,25 m

- §irina bankine uz trotoar: 0,5 m

Usvojeni elementi su u skladu sa normalnim popre¢nim profilom izgradjenog dijela
miniobilaznice oko Podgorice.

Medjutim, izmedju izgradjenog dijela miniobilaznice u punom popre¢nom profilu i prikljucka
autoputa na magistralni put M2, ostao je dio od oko 500 m, pa se predlaze Investitoru da $to
prije izvr$i rekonstrukceiju i tog dijela kako bi se ostvario kontinuitet saobracajnice istog ranga,
a sve u cilju funkcionalnosti 1 bezbjednosti saobracaja.

Devijacija lokalnog puta Smokovac — Rogami, uradjena je za racunsku brzinu od 30 km/h sa
slede¢im elementima:

- Mijerodavno teretno vozilo

- Sirina saobraéajne trake: 2,75 m

- Sirina ivi¢ne trake: 0,20 m

- Sirina bankine: 1,00 m

- Sririna rigola: 0,90 m

- Sirina berme: 0,90 m.

Ukupna duzine devijacije iznosi L = 329,0 m. Zbog veoma ogranicenih prostornih uslova,
devijacija je ve¢im dijelom polozena paralelno trasi autoputa i na objektu od armirane zemlje
koji istovremeno podupire i autoput i samu devijaciju.

Kao $to je ve¢ navedeno, autoput tj njegova veza sa magistralnim putem prekida postojece
komunikacije, koje je neophodno ponovo uspostaviti. U tom cilju planirana je i rekonstrukcija
Ul Mihajla M. Ivanoviéa, u skladu sa uslovima preuzetim iz DUP-a ,,Zlatica B*:

PAMING 52

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

- Sirina kolovozne trake: 2,75 m
- Sirina trotoara: 1,50 m
- Sirina bankine uz trotoar: 0,5 m.

Zbog naplatne rampe koja je planirana iznad postojece ulice, njena rekonstrukcija zahtijeva
izgradnju podvoznjaka kroz trup puta od armirane zemlje. Unutar podvoznjaka usvojeni su isti
elementi ulice kao i na otvorenom dijelu sa slobodnom visinom od 4,85 m.

Osim navedenih intervencija na postojecoj mreZi, treba napomenuti i Poljski put na lokaciji
Rasa, kojim je predvidjeno privremeno obezbjedjenje pristupa za stambene objekte, koji nece
biti uklonjeni za vrijeme trajanja | faze.

Poljskim put, duzine L = 165 m i Sirine 3,0 m, predvidjen je od makadama d = 10 cm (DKA
0/31cm).

Od prekinutih postoje¢ih komunikacija ostaje jo§ ulica Dunavska, za koju je, zbog vrlo
ograniCenih prostornih mogucnosti i u skladu sa rangom saoabracajnice, projektant predvidio
da bude sa dva slijepa kraka. Jer, uvidom u DUP Zlatica B, tj. mrezu postojecih i planiranih
saobracajnica, moze se zakljuciti da je mogu¢ pristup svim parcelama u kontaktnoj zoni.

Imajuéi u vidu da ¢e se tokom izvodjenja odredjenih radova na autoputu pojaviti smetnja za
normalno i1 bezbjedno odvijanje saobracaja na postoje¢im saobracajnicama, neophodno je
predvidjeti privremene saobracajne mjere uz posebnu organizaciju i regulaciju saobracaja
tokom izvodjenja radova na samom autoputu i rekonstrukciji/devijaciji postojecih
saobracajnica.

3.3.7. Rekonstrukcija Zeljeznickih instalacija

U okviru Glavnog projekta petlje Smokovac, faze I, planirana je rekonstrukcija zeljeznickih
instalacija.

Rjesenjem saobracajnice ,,Veza” predvida se denivelisani prelaz autoputa preko Zeljeznicke
stanice Zlatica, odnosno izgradnja armirano betonskog nadvoznjaka. UkrStaj ose saobracajnice
sa osom pruge je na km 399 + 971,27 pruge, odnosno na km 0 + 694,25 saobracajnice.
Nadvoznjak se predvida na lokaciji izmedu portala 11-12 (A/19 u km 399 + 947) i 13-14 (A/20
u km 399 + 995). Put je u krivini 1 ukrStanje nije pod pravim uglom, a prolazi sredinom izmedu
dva portala. Najbliza ivica autoputa ¢e biti 7 m od noge portala broj 12.

Donja ivica konstrukcije nadvoznjaka projektovana je na najmanje 6,8 m iznad kote gornje
ivice Sine. Najmanje rastojanje ivice stubova nadvoznjaka od ose kolosjeka je 4,50 m.

Djelovi kontaktne mreze pod naponom moraju biti udaljeni najmanje 300 mm od bilo koje
tacke objekta, §to je zadovoljeno projektnim rjeSenjem. Kontaktna mreza ¢e se prilagoditi
nadvoznjaku smanjenjem ,,sistemske visine” na najblizim portalima, sa postojecih 1.400 mm
na novih 1.000 mm. Bi¢e potrebno montirati nove konzole i vjesaljke u tri raspona. Visina
kontaktnog provodnika od GIS-a ¢e ostati ista, 5,5 m.

Na nadvoznjaku, u zoni postojeéeg kolosjeka i predvidenih kolosjeka, mora da se postavi
zaStitna mreza visine najmanje 2 m, sa okcima najvise 30 x 40 mm, Sto je obuhvaéeno
projektom nadvoZznjaka.

3.4. Vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog potrosnog
materijala koji se koristi za potrebe tehnoloskog procesa

U toku izgradnje objekta koristice se odredene koli¢ine elektri¢ne energije, vode 1 goriva za rad
gradevinske mehanizacije i prevoznih sredstava
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Ocekivana potros$nja goriva i maziva za rad osnovne gradevinske mehanizacije koja ¢e biti
najverovatnije angazovana za izgradnju puta, po radnom satu, a za kamione i autocisterne po
predenom kilometru data je u tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Ocekivana potrosnja goriva i maziva za rad osnovne gradevinske mehanizacije
koja ¢e biti najverovatnije angazovana za izgradnju puta, po radnom satu, a za
kamione i autocisterne po predenom kilometru

Red. br. | MasSina Potrosnja goriva Potro$nja maziva

1. Buldozer 25,6 0,7

2. Utovarivac 27,5 1,0

3. Kamion 351/100 km 0,1 1/200 km

4, Autocisterna 35 1/100 km 0,1 1/100 km

5. Grejder 16 I/h 0,2 1/h

6. Vibrojez 231/h 0,31/h

7. Vibrovaljak 34,51/h 0,51/h

U toku eksploatacije objekta za potrebe redovnog odvijanja saobracaja na predmetnoj deonici
puta motorna vozila koriste slede¢e vrste pogonskih goriva: olovni benzin (normal MB 86,
regular MB 92, premium MB 95, super MB 98), bezolovni benzin (euro premium BMB 95,
euro regular BMB 92, premium BMB 95, regular BMB 92), dizel (dizel D2, dizel D2S i dizel
DI1E), euro dizel (euro dizel i euro dizel F) i te¢ni naftni gas.

Za osvjetljenje puta 1 objekata na putu koristi¢e se odredena kolicina elektricne energije Sto ce
biti definisano Glavnim projektom.

3.5. Vrste i koliCine ispuStenih gasova, otpadne vode i drugih ¢vrstih, te¢nih i gasovitih
otpadnih materija, po tehnoloskim cjelinama

Ispustanje gasova

Gasovi u toku izgradnje objekta nastaju usljed rada razli¢itih gradevinskih masina i vozila, kao
posljedica rada motora na unutraS$nje sagorijevanje i oni su privremenog karaktera. lzduvni
gasovi se u osnovi sastoje od azotovih 1 ugljenikovih oksida i1 lebde¢ih cestica.

Imajuéi u vidu da se radi o privremenim poslovima, koli¢ina izduvnih gasova zavisice
prvenstveno od dinamike radova, odnosno od tipa i brojnosti mehanizacije koja ¢e biti
angazovani na izgradnji objekta, kao 1 od vremena koriS¢enja, Sto ¢e biti definisano Glavnim
projektom, odnosno Elaboratom o uredenju gradilista.

Obaveza je Investitora da angazuje mehanizaciju koja ¢e po pitanju emisija
polutanaka zadovoljiti vazece Evropske standard.

gasovitih

U toku funkcionisanja objekta, gasovi uglavnom poti¢e od saobracaja tj. od izduvnih gasova iz
motra razli¢itih prevoznih sredstava. Emisija zagadujucih materija je uslovljena intenzitetom
saobracaja, strukturom saobracajnih vozila i meteoroloskim uslovima.

Gasove iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem uglavnom sacinjavaju: prekusori ozona (CO,
NOx; NMVOCsl), gasovi koji stvaraju efekat staklene baste (CO2, CH4, N20), kisele
supstance (NH3, SO2), c¢vrste Cestice (PM2), kancerogena jedinjenja (PAHs3 i POPs4),
otrovne supstance (dioksini i1 furani) 1 teski metali.

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrzavaju, nastaju kao produkt sagorevanja
fosilnih goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim gasovima izbacuju oko
200 razlicitih supstanci, analiziraju se samo one koje su zakonski sankcionisane i ¢ije se
koncentracije prate u zivotnoj sredini. Zahvaljujuéi laboratorijskim istrazivanjima moguce je sa
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zadovoljavaju¢om pouzdanoS¢u oceniti koli¢ine polutanata emitovane u atmosferu. Zbog
nepostojanja domacih istrazivanja za kvantifikovanje emisija se koriste rezultati merenja
emisija Direkcije za puteve Nemacke, koji su navedeni u Pravilniku o aerozagadenju na
putevima MIuS -92. Koli¢ine Sest dominantnih sastojaka izduvnih gasova oto i dizel motora u
gramima po kilometru predenog puta date su u tabelama 3.2. i 3.3.

Tabela 3.2. Emisioni faktori za oto motore za karakteristi¢ne brzine

Brzina(km/h) 100 60 42.5 26 19.5 13.5
CO (g/km) 10.86 13.35 17.44 24.19 29.26 37.77
CxHv(g/km) 1.03 1.33 1.73 2.39 2.9 3.58
Nox(g/km) 3.56 1.89 1.74 1.62 1.63 1.47
S02(g/km) 0.049 0.043 0.052 0.068 0.081 0.095
Pb(g/km) 0.009 0.008 0.01 0.013 0.015 0.018
CC(g/km) 0.0018 0.0017 0.0018 0.0019 0.0019 -
Tabela 3.3. Emisioni faktori za dizel motore za karakteristi¢ne brzine
Brzina(km/h) 85 60 42.5 26 19.5 13.5
CO (g/km) 7.06 7 7.01 7.15 7.49 7.48
CxHy(g/km) 0.82 0.83 0.85 0.88 0.92 0.89
Nox(g/km) 3.29 3.33 3.48 3.38 3.49 3.48
S02(g/km) 1.18 1.17 1.2 1.23 1.23 1.26
Pb(g/km) - - - - - -
CC(g/km) 0.42 0.42 0.42 0.42 0.46 0.44

Na osnovu specificnih emisija i poznatog saobracajnog optereCenja u planskom periodu,
moguce je odrediti ukupne koli¢ine zagadivaca po kilometru trase i na celoj deonici koje ¢e
ispustiti vozila u toku 24 ¢asa. Rezultati proracuna dati su u tabeli 3.4.

Tabela 3.4. Dnevne emisije za PGDS

Izduvni gasovi Emis?je putnickih Emig,ijeteretnih U.kupne emisije po
vozila (kg/km) | vozila (kg/km) |kilometru (kg/km)
CO 156.5232 36.29998 192.8232
CxHy 14.84521 4.251164 19.09637
Nox 51.30964 17.05625 68.36589
S02 0.706228 6.067195 6.773423
Pb 0.129715 0 0.129715
CcC 0.025943 2.166855 2.192798

Otpadne atmosferske vode

Prilikom izgradnje objekta u normalnim uslovima rada nece biti ispustanja otpadnih voda u
vodotoke. Jedino u toku izgradnje objekta moze doci do kratkotrajnih mehani¢kih zamucenja
voda rijeke Morace usljed izgradnje mosta.

U fazi eksploatacije puta moze se ocekivati da su emisije ¢vrstih i tenih Cestica posledica
slede¢ih procesa:

- procurivanje goriva, ulja i maziva,

- talozenje izduvnih gasova,

- habanje guma,

- habanje kolovozne konstrukcije,

- destrukcija karoserije i procedivanje tereta,
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- prosipanje tereta i
- odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka,

Sto se ti¢e hemijskog sastava ovih materija, radi se prije svega o komponentama goriva kao $to
su ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota. Posebnu grupu elemenata
predstavljaju teski metali kao §to su olovo (dodatak gorivu), kadmijum, bakar, cink, ziva,
zeljezo 1 nikl. Znacajan deo Cine i1 ¢vrste materije razliCite strukture i karakteristika koje se
javljaju u obliku taloznih, suspendovanih ili pak rastvorenih cestica. Takode je moguce
registrovati 1 materije koje su posledica koriS¢enja specificnih materijala za zastitu od korozije.
Grupu veoma kancerogenih materijala predstavljaju poliaromatski ugljovodonici (benzopiren)
koji su produkt nekompletnog sagorevanja goriva i koriS¢enog motornog ulja.

Za kvantifikovanje koli¢ina usvojena je pretpostavka da se sve ¢vrste 1 te€ne materije u prvo
vrijeme deponuju na kolovoznoj povrsini, a vremenom, putem razvejavanja, prskanja, spiranja
1 drugih procesa dolaze do tla, povrSinskih i podzemnih voda i dr. Saglasno ovome, a na
osnovu inostranih iskustava proisteklih iz 20 - godiSnjih istrazivanja, izvrSena je procjena
emisija zagaduju¢ih materija koje se zadrzavaju na kolovoznim povrSinama. Koli¢ine supstanci
koje emituju motorna vozila u toku jedne godine na hektar kolovozne povrSine za referentno
saobrac¢ajno optereéenje, kao i za prognozni saobracaj, u poslednjoj godini eksploatacije, kao i
ukupne koli¢ine zagaduju¢ih materija na predmetnoj deonici puta na godiSnjem nivou, date su
u tabeli 3.5.

Tabela 3.5. Emisije ¢vrstih i te¢nih supstanci na godi$njem nivou

Koli¢ina polutanata
Polutanti (kg/ha/god)
Suspendovane Cestice 483
Hemijska potrosnja kiseonika
(HPK) 433
Cink (Zn) 4,1
Bakar(Cu) 0,29
Kadmijum (Cd) 0,02
Ugljovodonici 9,30
PAH 0,001

U toku eksploatacije objekta atmosferske vode, sa kolovoza se kanalima preko tri separatora
za ulje 1 lake naftne derivate upustaju u recipijente. Koli¢ina voda isklju¢ivo zavisi od koli¢ine
padavina.

Buka

Buka koja ¢e se javiti na gradiliStu u toku izgradnje predmetnog objekta nastaje usljed rada
teSkih masina, kompresora, transportnih sredstava i1 drugih alata, 1 ista je privremenog
karakteraje sa najve¢im stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvodaca.

Intezitet buke takode zavisi od broja masina 1 prevoznih sredstava koje ¢e biti angazovane na
izgradnji objekta.

Buka koja ¢e se javiti u toku eksploatacije predmetnog objekta nastaje uslied rada motora
saobracajnih sredstava koja ¢e se kretati saobrac¢ajnicom.

Buka, kao najznacajniji nematerijalni izvor zagadenja u drumskom saobracaju, po poreklu je
vrlo slozena pojava i rezultat je zbira niza faktora od kojih su najvazniji izduvni i usisni sistem
vozila, motor-sagorevanje i mehanicka buka agregata, sistem za hladenje, kontakt pneumatik-
kolovozna povrsina i otpor vazduha.
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U cilju kvantifikovanja u¢esc¢a pojedinih kategorija vozila na ukupni nivo buke, OECD je
obavio ispitivanja, ¢iji su rezultati prikazani u tabeli 3.6.

Tabela 3.6. Karakteristi¢ni nivoi buke za vozila po kategorijama

Vrsta vozila Sredn(llen (IX\? buke Interval nivoa buke dB(A)
Putnic¢ko do 1100 cm® 70 67 - 75
Putnicko do 1600 cm® 71 67 - 75
Putni¢ko preko 1600 cm® 72 68 - 77
dostavno 73 68 - 77
BUS, teretno 81 76 - 86

Vibracije

Vibracija, u toku izgradnje objekata, nastaju uslijed rada gradevinske mehanizacije.

U tabeli 3.7. date su udaljenosti na kojoj se vibracije mogu registrovati na osnovu odredene
vrste gradevinske aktivnosti. Vrijednosti su zasnovane na terenskim mjerenjima i

informacijama iz literature, a preuzete su iz IzvjeStaja o strateSkoj procjeni uticaja, koja je
radena za Drzavni prostorni plan.

Tabela 3.7. Razdaljine na kojima mogu biti registrovane vibracije od strane gradevinske mehanizacije

Razdaljine na kojima vibracije mogu
biti registrovane (m)

Gradevinske aktivnosti

Iskopavanje 10 - 15
Kompaktiranje 10-15
Teska vozila 5-10

Imajuéi u vidu da na navedenoj razdaljini od lokacije nema objekata to je mala vjerovatnoca da
vibracije, prouzrokovane izgradnjom objekata do stambenih objekata budu registrovane.

U toku eksploatacije objekta osnovnu prirodu vibracija daju vibracije nastale oscilatornim
kretanjem vozila. Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u suStini preko tri tipa talasnog
kretanja. PovrSinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije, smicuci talasi
na koje otpada oko 25 % energije i talasi kompresije koji se prostiru kroz tlo i na koje otpada
oko 5 % energije.

Toplota i zracenje

U toku izgradnje i eksploatacije objektta nema emitovanja toplote i zracenja koji bi mogli
izazvati §tetno dejstvo na Zivotnu sredinu.

Otpad

Otpad, se javlja u fazi pripreme, izgradnje i eksploatacije objekata.

U fazi pripreme za izgradnju objekta javi¢e se razliCite vrste otpada koji nastaje od ruSenja
Cetiri postojeca objekta koji se nalazi na trasi puta i koji spadaju u neopasni otpad.

Nastali otpad ¢e se odvoziti na deponije koju zato odredi nadlezni organ lokalne uprave.

Otpad koji nastaje prilikom ruSenja se klasira shodno Pravilniku o klasifikaciji otpada i
katalogu otpada (,,SI. list CG” br. 59/13).

Procijenjena koli¢in otpada po oznaci i vrstam, koja nastaje ruSenjem objekata data je u tabeli
10.
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Tabela 10. Procijenjena koli¢in otpada po oznaci i vrstam, koja nastaje ruSenjem Cetiri objekata

Oznaka Vrsta otpada Koli¢ina
17 0101 | Beton oko 80 m°®
17 01 02 | Cigle oko 120 m®
17 01 03 | Plocice i keramika oko 600 kg
170201 [ Drvo oko 25 m°®
17 02 02 | Staklo oko 80 kg
17 02 03 | Plastika oko 120 kg
17 04 02 | Aluminijum oko 60 kg
1704 05 | Gvozde i Celik oko 10.000 kg
17 05 04 | ZemljiSte i kamen oko 120 m°

Metalni otpad ¢e se na trziStu prodavati kao sekundarni otpad, dok ¢e se ostale vrste otpada
odvoziti pokrivenim kamionima na deponiju u u Gornjim Mrkama, koja se koristi za odlaganje
iskopa od izgradnje autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvac¢-MateSeveo).

U fazi izgradnje objekta kao otpad javlja se matrijal od iskopa (zemljiSte i kamen) i gradevinski
otpad.

Kako je ve¢ navedeno u dijelu 3.2., za izgradnju petlje ,,Smokovac”, faze I, prema Idejnom
reSenju koli¢ina materijala od iskopa iznosi: 401.858 m® i koji spada u neopasni gradevinski
otpad u klasu 17 05 04.

Materijal od iskopa bice kontrolisano sakupljan i koristi¢e se za potrebe planiranja i nivelacije
terena, a viSak ¢e se transportovati na deponija u Gornjim Mrkama, koja se koristi za odlaganje
iskopa od izgradnje autoputa Bar-Boljare (dionica Smokovac-Uvac¢-Mateseveo).

Grdeviski otpad ¢e se tatode sakupljati, a nadlezno preduzece ¢e ga transportovati na za to
predvidenu lokaciju.

Od strane radnika tokom izgradnje objekta generiSe se odredena koli¢ina otpada, koja
predstavlja komunalni otpad i u skladu sa svojim sastavom sli¢an je sa otpadom domacinstava.
Navedene vrste otpada nakon privremeog skladiStenja predaju se ovlas¢enom preduzecu za tu
vrstu otpada.

U toku funkcionisanja objekta nastaju odredene koli¢ine komunalnog otpada usljed prisustva
ljudi na predmetnoj lokacij. Ovakav otpad ¢e se odlagati u korpe. 1z korpi otpad se odlaze u
kontejnere koje se prazne, a otpad odvozi na deponiju nadlezno komunalno preduzece.

Pored komunalnog otpada u toku eksploatacije objekata, nastaju i odredene koli¢ine otpada
koji se sakuplja u separatorima uslijed precis¢avanja atmosferskih voda u koji zbog sadrzaja
otpadnih ulja i naftnih derivata spada u kategoriju opasnog otpada.

Posto je ukupna koli¢ina otpada ve¢a od 20 t neopasnog otpada na godiSnjem nivou,
Proizvodac otpada je duzan shodno ¢lanu 26 Zakona o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG” br.
64/11, 39/16) da napravi Plan upravljanja otpadom u toku izgradnje objekta.

Tretiranje otpadnih materija

Od otpadnih materija koje ¢e nastati u toku funkcionisanja objekta sa stanoviSta njihovog
tretiranja, odnosno odlaganja znacajna su otpadna ulja i naftni derivati iz separatora, koje
nastaju uslijed preciS¢avanja atmosferskih voda sa kolovoza.

Ove otpadne materije predstavljaju opasan otpad koji se svrstava u klasu 13 05 Sadrzaj
separatora ulje/voda.
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Prema ¢lanu 7. Uredbe o nacinu i uslovima skladistenja otpada ("SI. list CG", br. 33/13), ova
vrsta otpada treba da se sakuplja u posude izradene od materijala koji obezbjeduje njegovu
nepropustljivost, korozionu stabilnost i mehanicku otpornost.

Shodno odredbama ¢lana 3. pomenute Uredbe, pravno i1 fizicko lice kod koga nastaje opasan
otpad odreduje privremeno odlagali$te za odlaganje opasnog otpada. Imajuci u vidu navedeno
Investitor je za odlaganje opasnog otpada obezbijedio zaseban prostor, gdje se vrsi privremeno
odlaganje.

SkladiSte opasnog otpada radi sprjeCavanja pristupa neovlas¢enim licima je fizicki
obezbijedeno i1 zakljuano. O svim aktivnostima u vezi privremenog skladiStenja vodi se
evidencija.

Posto u predmetnom objektu nije mogucée izvrsiti regeneraciju opasnog otpada (te¢nog i
¢vrstog), to shodno ¢lanu 52. Zakona 0 upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br.64/11 i 39/16)
vlasnik opasnog otpada duzan je da uniStavanje istog povjeri privrednom drustvu ili
preduzetniku koji ispunjava uslove utvrdene posebnim propisom, odnosno u konkretnom
sluc¢aju potrebno je da predmetno drustvo sklopi ugovor sa ovlas¢enim preduzetnikom koji ¢e
preuzeti nastale koli¢ine navedenih vrsta opasnih otpada i transportovati ga svojom opremom i
mehanizacijom do kona¢nog odredista, Sto je ve¢ uradeno.

Prevozna sredstva i oprema, kojima se sakuplja, odnosno transportuje opasni otpad moraju
obezbjediti sprecavanje njegovog rasipanja ili prelivanja, odnosno moraju ispuniti uslove
utvrdene Zakonom o prevozu opasnih materija (,,S1. list CG”, br. 33/14).
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4. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

4.1. Uvodne napomene

Ulazni podaci (osovine i nivelete) u koje se mora uklopiti buduce rjesenje petlje Smokovac,
preuzeti su iz Generalnog projekta autoputa Bar - Boljari, deonica Farmaci - Smokovac,
Generalnog projekat Jadransko-Jonskog autoputa, deonica Zelenika-granica sa Albanijom i
Glavnog projekta deonica Smokovac — Matesevo.

Petlju je neophodno povezati sa postojeCim magistralnim putem Podgorica - Kolasin
(Jadranska magistrala), uz postovanje tehnickih uslova za prelazak postojece zeljeznicke pruge
Bar-Beograd, vode¢i racuna da prelaz preko pruge bude izmedu stubova kontaktne mreze ¢ime
se omogucava nesmetano odvijanje zeljeznickog saobracaja na ovoj dionici prilikom izgradnje
ovog dijela petlje.

Posebno pitanje je vezano sa saobracajno opterec¢enje pojedinih putnih pravaca.

U okviru izrade Generalnog projekta uradjena je studija opravdanosti izgradnje dva autoputa u
Crnoj Gori. Investitor je Vlada Republike Crne Gore, odnosno resorno Ministarstvo saobracaja,
pomorstva i telekomunikacija.

Izrada studije povjerena je kompaniji “Louis Berger SAS” iz Pariza.

Prema uradenoj Saobracajnoj studiji za dva autoputa (Bar—Boljare i Jadransko—Jonski),
utvrdeno je da ¢e u krajnjoj godini 2027. saobracaj biti u velikom rasponu od oko 2.200 vozila
na najslabijoj deonici Jadransko-Jonskog autoputa do skoro 28.000 na najopterecenijoj deonici
autoputa Bar-Boljare.

Naprijed navedeno ima bitan uticaj na izbor geometrijskih elemenata i dimenzionisanje profila
saobracajnica koje €ine petlju Smokovac. Pri definisanju Idejnog reSenja petlje Smokovac
uzeto je u obzir i priloZzeno rjesenje petlje u okviru Generalnog projekta, odnosno broj voznih
traka za svaki smer posebno.

Osnovni pravci Bar-Boljare i Jadransko-Jonski su definisani za brzine od 100 km/h. Pravci-
veze dva autoputa su definisani za brzine od 80 km/h. Ostale rampe su definisane u rasponu od
30-60 km/h. Ovako definisano rjesenje odgovara uslovima terena, sloZzenosti samog projektnog
reSenja 1 ekonomskoj isplativosti.

Iz svega navedenog se jasno moze zakljuéiti da prilozeno rjeSenje petlje "Smokovac" u
potpunosti prati postojeCe stanje na terenu, kao i sva planska dokumenta koja su bila na
raspolaganju projektantu prilikom izrade ovog Idejnog resenja.

Prilikom izrade Generalnog projekta autoputa Bar—Boljari, deonica Farmaci-Smokovac,
definisana je i denivelisana raskrsnica Smokovac. U okviru rjesenja iz Generalnog projekta ova
raskrsnica povezuje dva autoputa, kako medusobno, tako i sa putem Podgorica—Kolasin. Ovo
je uslovilo nesto sloZeniji oblik petlje sa ukupno sedam rampi ne ra¢unajuci glavne pravce.

Za vezu puta Podgorica—Kolasin (Jadranska magistrala E80) sa ovom petljom predvidena je jos
jedna petlja oblika trube u skladu sa znacajem i prognoziranim optere¢enjem.

Tokom izrade Idejnog reSenja definisana je varijanta petlje Smokovac koja u sebi sadrzi dvije
petlje oblika trougao i truba, kao i deset rampi, naplatni plato i kruzni tok. Ovim rjesenjem se
ostvaruje veza Autoputeva Bar-Boljare i Jadransko-Jonskog sa Jadranskom magistralom.
Idejno rjesenje u nekim djelovima predstavlja modifikovano rjesenje iz Generalnog projekta, a
u nekim predstavlja potpuno novo rjesenje.

Jedna od karakteristika prilozenog rjesenja je i moguénost njegove fazne gradnje.
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Ovim projektom predvideno je i privremeno rjesenje-veza dionice Smokovac-MateSevo sa
Podgoricom (put Podgorica—Kolasin). Ova veza ima za cilj da poveZe deonicu autoputa
Smokovac-Matesevo sa putem Podgorica-Kolasin do izgradnje ostalih djelova petlje (faza).

Kao sto je ve¢ navedeno u dijelu 2.1., djelovi petlje "Smokovac faza I obuhvataju 3 cjeline i to:
Veza duZine oko 650 m u okviru koje se planira kruZzni tok na magistralnom putu M2
Podgorica-Kolasin na lijevoj obali Morace, zatim nadvoznjak preko pruge Beograd-
Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Morace.,

Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Morace u duzini oko 250
m.

Dio autoputa Bar-Boljare u okviru petlje duzine oko 640 m od km LK65+780 do
LK66+422.390, odnosno RK65+785 do LK66+429.144. Krajnje stacionaze
predstavljaju pocetak dionice autoputa Smokovac-Matesevo.

4.2. Polozaj naplatne rampe

U okviru idejnog rjesenja petlje "Smokovac" faza I, razmatrana su razlicita varijantna rjSenja
za polozaj, lokaciju naplatne rampe.

Prilikom definisanja polozaja naplatnog platoa projektant je imao uvid u Detaljni urbanisticki
plan "Zlatica B" u okviru kojeg je definisan koridor za prolazak veze autoputa i magistrale.
Mjesto same petlje u Detaljnom urbanistickom planu >’Zlatica B*’ je preuzeto iz Generalnog
projekta autoputa Bar—Boljari, dionica Farmaci-Smokovac. U okviru ovog rjesenja je
pozicionirana i naplatna rampa, posto se cio projekat bazira na zatvorenom sistemu naplate.
Sama pozicija naplatne rampe je izuzetno nepovoljna posto je definisana iznad pruge ,,Bar-
Beograd” i u krivini. Ovo je predstavljao osnovni razlog za promjenu rjeSenja koje je
predlozeno u Generalnom projektu.

U okviru Idejnog reSenja razmatrane su tri varijante poloZaja naplatne rampe.

Prva varijanta je definisana na prostoru izmedu platoa pored Zeleznicke pruge i rijeke Morace.
Ovo mjesto se pokazalo kao povoljno sa stanovista ispunjenja vozno-dinamickih i saobracajno-
tehnickih uslova. U pitanju su geometrijski elementi koji omoguéavaju brzinu od 60 km/h i
dobar ugao ukrstaja sa rijekom Mora¢om. Sa druge strane, naplatni plato je na visini od oko 12
m iz razloga postojanja prirodnih *’terasa’’ i naglih promjena visine okolnog terena.

Druga varijanta koja je razmatrana je polozaj platoa izmedu magistrale Podgorica-Kolasin i
zeljeznicke pruge Bar-Beograd. Ova pozicija i ako najpovoljnija sa stanovista zemljanih radova
je problemati¢na zbog blizine kruznok toka koji je definisan umjesto denivelisane petlje tipa
»truba”. Postoji bojazan da bi malo rastojanje izmedu naplatnog platoa i kruznog toka dovelo
do nakupljanja vozila u samom kruznom toku, $to bi u startu umanjilo sve efekte koji pruza
ovako definisano resenje.

Treca pozicija je definisana paralelno sa prugom Bar-Beograd. Nalazi se na prirodnom platou
u nasipu visine 3 do 4 m. Relativno lako se postize nadvisenje pruge od 8 do 9 m (razlika
Izmedu gornje povrsine kolovoza i GIS-a). Ne postoji opasnost od nakupljanja vozila unutar
kruznog toka (’’zaguSenje’’). Sam plato se nalazi u pravcu (kako situaciono tako i
nivelaciono), izmedu dve horizontalne krivine.Ugao prelaska reke Morace je oS$triji i manje
povoljan od prve varijante

Na preporuku Drzavne komisije za reviziju usvojena je prva varijanta polozaja naplatne rampe.

Sam naplatni plato je projektovan sa tri naplatna mjesta po smjeru. Dimenzije ostrva su
standardne, duzina 52 m 1 Sirine 2,2 m. Sirine voznih traka izmedju ostrva su 3,5 m a uz objekat
4,5 m. Planiran je i objekat za smjeStaj radnog osoblja. U okviru platoa se nalazi i servisna
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saobracajnica Sirine 5,5 m sa ukupno Sesnaest parking mesta (Sirine 2,5 m, dubine 5 m). Jedno
parking mesto je predvideno za osobe sa posebnim potrebama.

Sam oblik i organizacija prostora omogucéavaju da u slucaju bilo kakve havarije sam naplatni
plato bude neka vrsta mini okretnice ¢ime bi se mogao regulisati saobracaj u tako otezanim
uslovima.

Veza kruznog toka sa naplatnim platoom je definisana kao saobracajnica sa po dve saobracajne
trake za svaki smjer voznje. Posto su i ulivno/izlivni kanali, kao i kruzni tok definisani kao
dvotracne saobracajnice postignuta je maksimalna proto¢nost bez mogucnosti nakupljanja
vozila u samom kruznom toku.

Od naplatnog platoa pa prema rampama (kojima se vrsi povezivanje Jadranske magistrale sa
putnim pravcem Bar-Boljare i Jadransko Jonski) veza je takodje definisana kao dvotra¢na
saobracajnica za svaki smjer voznje, stim da je ovdje izvrSeno fizi¢ko razdvajanje pravaca
njihovim postavljanjem na konstrukciju. Ovim se postize visoka protoc¢nost i bezbjednost
saobracaja na ovom dijelu petlje.

4.3. Opis usvojenog rjesenja

Na osnovu projektnog zadatka, dobijenih Urbanisticko tehni¢kih uslova od strane nadleznog
drzavnog organa, usvojenog Idejnog rjesenja, Investitor je uz saglasnost angazovanog stru¢nog
tima, odabrao najpovoljnije resenje i pristupio izradi Glavnog projekta.

U okviru Elaborata razmatrano je usvojeno rjesenje za izgradnju predmetnog objekta.

Lokacija

Kao $to je ve¢ navedeno lokacija na kojoj se planira izgradnja petlje “Smokovac” - faza I,
nalazi se u sjevernom dijelu grada Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac
(Ras) 1 Stare Zlatice, odnosno dio prostora Detaljnog urbanistickog plana "Zlatica B" Izmjene i
dopune.

Povrsina zahvacena objektom pripada katastarskim opstinama K.O. Rogami (ukupno 30
katastarskih parcela) 1 K.O. Doljani (ukupno 46 katastarskih parcela) koje ulaze u sastav
urbanisticke parcele, odnosno trase planiranog objekta.

Spisak katastarskih parcela dat je u prilogu I.

Polozaj trase puta u okviru lokacije je optimalan i zadovoljava infrastrukturne uslove
predvidene namjeni, tako da sa planiranim zahvatom u vecini ispunjavaju norme 1 standarde u
pogledu zastite zivotne sredine.

Proizvodni procesi ili tehnologija

Za izgradnju objekata planirane namjene, koristi¢e se tehnologija koja se primenjuje kod
realizacije ovakve vrste objekata, odnosno kod izgradnje nove saobracajnice, koja pored trase
puta sadrZi izgradnju kruznog toka, nadvoznjaka, most i naplatne rampe.

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja objekta

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja objekta bi¢e u potpunosti u skladu sa uslovima
propisanim u okviru opSte zakonske regulative, ali je i sa druge strane prilagodene
specifi¢nostima posmatranog objekta.

Gradevinski radovi¢e biti izvedeni u skladu sa vaze¢éim domacim standardima, a tamo gdje
standardi nijesu definisani, bi¢e primijenjeni medunarodni standardi.

Konaé¢no, materijali koji ¢e se Koristiti za izgradnju, izvedeni radovi i oprema, kao minimum
treba da zadovolje navedene standarde i propise. Ukoliko proizvodaci ponude materijale u
skladu sa drugim standardima, ti standardi moraju biti ekvivalentni ili iznad standarda datih u
specifikaciji.
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Metode rada u toku eksploatacije objekta bi¢e u skladu sa standardima koji vaze za ovu vrstu
objekata. Tokom ekspolatacije objekata u cilju obezbjedivanja njegovog optimalnog rada,
zaStite zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog Stetnog uticaja, sprovodi¢e se mjere u
cilju sprecavanja ili eliminisanja mogucih negativnih uticaja.

Planovi lokacija i nacrti projekta

Projekat je raden prema Urbanisticko-tehnickim uslovima i projektnom zadatku za izradu
dokumentacije idejnog rjesenja objekta izdatog od strane Investitora.

U idejnom rjeSenju, razradene Su sve faze uz primjenu savremenih tehni¢ko tehnoloskih
rjeSenja za objekte ove vrste 1 namjene.

Vrste i izbor materijala za izvodenje projekta
Osnovni materijal za izgradnju objekta je:

- Sljunak

- Celicna konstrukcija

- beton,

- asfalti

- oprema.

Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta

Realizacija projekta izvodi¢e se fazno obzirom na prisutne elemente, odnosno izvodenje
pojedinih elemenata uslovi¢e dalje izvodenje drugih, mada pojedini elementi mogu da se izvode
i istovremeno.

Sto se ti¢e prestanka funkcionisanja projekta termin nije definisan.

Obim radova
Obim radova bic¢e definisan Glavnim projektom izgradnje petlje "Smokovac faze I, odnosno
Elaboratom o uredenju gradilista.

Obuka

Obuka za projektovanje, primjenu, izgradnju i kontrolu funkcionisanja i kvaliteta izgradenog
tehnickog resenja je potrebna svima. Glavni i prvi lanac u obuci treba da budu sami projektanti.
Oni su kasnije duzni da svoje projektovano reSenje, ukoliko je potrebno, podobnije objasne
samom izvodacu. Naravno da se ovo odnosi na Glavni projekat odnosno na projekat tehnic¢kih
mjera zastite zivotne sredine.

Monitoring
Monitoring se vrsi tokom izgradnje i eksploatacije objekta u koliko analiza mogucih uticaja
(Poglavlje 6.), pokaze da je to neophodno.

Planovi za vanredne prilike
Ukoliko dode do odredenih akcidenata, glavni cilj je sacuvati ljudske zivote. Adekvatna
oprema i poStovanje pavilnika o zastiti na radu je obaveza svakog izvodaca.
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5. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Za analizu su koriS¢eni raspolozivi podaci o postoje¢em stanju zivotne sredine na lokaciji i u
Sirem okruzenju lokacije, prije svega grada Podgorice.

Opis segmenata zivotne sredine se odnos na sve segmente Zivotne sredine, a akcenat je dat na
segmente na koje projekat moze ima najveéi uticaj, a tu se prije svega misli na vazduh, vodu,
zemljiste 1 buku.

5.1. Naseljenost i koncentracija stanovniStva

Prema Popisu iz 2011. godine Glavni grad Podgorica imao je 185.937 stanovnika i 14.211
domacinstava. Gustina naseljenosti u Glavnom gradu Podgorica prema Popisu iz 2011. godine
iznosila je 129,0 stanovnika na 1 km?, odnosno bila je ve¢a u odnosu na sve prethodne popise.
Sa demografskog aspekta stopa priraStaja stanovniStva za period od 2012 do 2016. godine

u Opstini Podgorica kretala se od 5,2 do 6,5 %.

UzZe okruZenje lokacije objekta-trase puta ima relativno malu gustinu naseljenosti posebno na
desnoj obali rijeke Morace na podrucju Rasa, dok je na lijevoj obali Morace na podrucju Stare
Zlatice naseljenost nesto veca.

5.2. Florai fauna

Predmetna lokacija pripada podru¢ju Glavnog grada Podgorica koje se moze karakterisati kao
heterogena urbana sredina u kojoj su zahvaljuju¢i povoljnim prirodnim uslovima prisutne biljke
razli¢itih strategija prezivljavanja (ovdje je zabiljezen raznovrstan fond biljnih vrsta koje u
najvecem broju pripadaju mediteranskom 1 submediteranskom flornom elementu).

Predmetni projekat jednim dijelom obuhvata podnozje brda Li¢ine na kojem su prisutni
fragmenti termofilnih listopadnih Suma nastali kao posljedica regresije Sumske vegetacije u
pravcu vegetacije kamenjara.

Drugi dio predmetnog projekta obuhvata zonu gdje je dominantan zeljasti tip vegetacije u vidu
livada i obradivanog zemljiSta (na kultivisanim podrucijima nisu vrSena bioloSka istraZivanja).
Tu postoji mozaik staniSta izgraden od malih povrSina: paSnjaka, polja, vrtova, zivica, koja
povezuju podrucja sa prirodnom vegetacijom.

Trasa saobracanice prelazi preko korita rijeke Morace. Uz samu obalu Morace, na ovom
potezu, prisutna je veoma siromasna zZbunasta vegetacija.

Obilaskom predmetne lokacije (mart 2018. godine) nije utvrdeno prisustvo biljnih vrsta koje su
zaSticene nacionalnim zakonodavstvom ("Sl. list RCG, br.76/2006").

Na Sirem podruéju Glavnog grada Podgorice Zive divlja svinja, srna, lisica, kuna, jazavac, zec,
vjeverica, te sitniji sisari poput jeza i nekih vrsta miSeva (npr. roda Apodemus).

Prisutne su i razne vrste gmizavaca i ptica, a medu brojnim beskicmenjacima, najbrojniji su
insekti.

Kada je u pitanju rijeka Moraca, od izvoriSta pa do u$¢a nju nastanjuje vise od 30-tak vrsta riba
kao S$to su potoc¢na pastrmka Salmo farioides, kalifornijska pastrmka Oncorhynchus mykiss,
glavatica Salmo marmoratus, strun Salmo dentex, klijen Leuciscus cephalus, mekis Telestes
montengrinus, skobalj Chondrostoma sp., mrena Barbus sp.,...

Nizvodno od Smokovca, gustina naselja faune dna je izuzetno mala §to je rezultat poremecaja u
strukturi naselja faune dna koja je prouzrokovana stalnim naruSavanjem staniSta usled
intenzivne eksploatacije §ljunka na ovom dijelu toka.
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5.3. Zemljiste

Kao $to je navedeno u dilelu 2.2. na prostoru lokacije-trase puta preovladuje smede zemljiste na
fluvioglacijalnom nanosu plitko, a u njenom uzem okruzenju najvise su razvijeni razli¢iti tipovi
crvenice-terra rosse

Na kvalitet zemljista najveci uticaj ima prisustvo zagadujuc¢ih materija, koje su najcesce
antropogenog porijekla 1 to iz atmosfere, otpadnih voda, poljoprivrede 1 ¢vrstih otpadnih
materijala razli¢itog porijekla.

U odredenim koli¢inama, teSki metali se prirodno nalaze u zemljiStu i vode porijeklo od
mati¢ne stijene, odnosno supstrata na kojem je zemljiSte nastalo. U povrSinskim slojevima
zemljiSta Cesto se mogu naci i teSki metali koji nisu geohemijskog ve¢ antropogenog porijekla,
odnosno, dospjeli su u zemljiSte kao posledica razli¢itih ljudskih aktivnosti (industrija,
sagorijevanje fosilnih goriva, primjena agrohemikalija, atmosferska depozicija...).

Pored neorganskih zagaduju¢ih materija, u zemljiStu su Cesto prisutne i brojne organske
zagadujuce materije koje zbog niske biodegradabilnosti nazivaju perzistentnim (perzistentni
organski polutanti tzv. POPs) u koje spadaju policiklicni aromati¢ni ugljovodonici (PAH),
polihlorovani bifenili (PCB) i ostaci pesticida i njihovih metabolita.

Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) opasnih i Stetnih materija u zemljiStu date su u tabeli
5.1.

Tabela 5.1. Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) opasnih i $tetnih materija u zemljiStu

Red. br. | Element Hemijska oznaka | MDK u zemljiStu u
mg/kg zemlje

1. Kadmijum Cd 2

2. Olovo Pb 50
3. Ziva Hg 1,5
4, Arsen As 20
5. Hrom Cr 50
6. Nikl Ni 50
7. Fluor F 300
8. Bakar Cu 100
9. Cink Zn 300
10 Bor B 5
11. Kobalt Co 50
12. Molibden Mo 10

Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK mg/kg zemlje) sredstava za zastitu bilja u zemljistu
iznose za:

- triazine (atrazin i simazin): 0,01,

- karbamate: 0,5,

- ditiokarbamate: 1,0,

- hlorfenoksi (2,4): 1,0,

- fenolne herbicide (DNOCI DINOSEB): 0,3 i

- organohlorne preparate DDT+DDD+DDE: 0,01.

Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK mg/kg zemlje) toksi¢nih i kancerogenih materija u
zemljiStu iznose za:
- policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike (PAHS): 0,6
- polihlorovane bifenile i terfenile (PCBs i PTC)za svaki od kongenera (28, 52, 101, 118,
138, 1531 180) 0,004
- organokalajna jedinjenja (TVT, TMT) 0,005

PAMING 65

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Da bi se izvrsila procjena kvaliteta zemljista na lokaciji i njenom okruzenju iskorisé¢ene su

henijske analize zemljista, koje su uradene u 2016. godine, za Sest lokacija u Podgorici.

Lokacije su:

- Donja Gorica - zemljiste pored saobraéajnice,

- Cemovsko polje - zemljiste pored saobraéajnice,
- Srpska,

- Djecije igraliste,

- Trafostanica Zagori¢,

- Trafostanica Tolosi.

Na osnovu rezultata ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Podgorice u 2016. godini
moze se konstatovati sledece:

U uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji Donja Gorica sadrzaj hroma, nikla i fluora
prelazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu Pravilnikom, dok sadrzaj svih
ostalih ispitivanih parametara (i neorganskih i organskih) ne prelazi normirane vrijednosti.
U uzorku zemljita uzorkovanom na lokaciji Cemovsko polje sadrzaj hroma, nikla i fluora
prelazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu Pravilnikom. Sadrzaj ostalih
neorganskih i svih organskih ispitivanih parametara je ispod vrijednosti normiranih
Pravilnikom.

U uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji Srpska utvrden je povecan sadrzaj fluora,
hroma i nikla od neorganskih komponenti u odnosu na vrijednosti normirane Pravilnikom.
Od organskih zagadivaca sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljovodonika (PAH) prelazi
vrijednost normiranu Pravilnikom. Sadrzaj ostalih neorganskih i organskih ispitivanih
parametara je ispod vrijednosti normiranih Pravilnikom.

U uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji trafostanica Zagori¢ sadrzaj PCB kongenera
je ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija, dok je analiza uzorka zemljiSta
uzorkovanog na lokaciji trafostanica Tolosi detektovala sadrzaj PCB kongenera 101 i 153
iznad normirane MDK

Na slici 5.1., prikazan je sadrzaj Cr, u uzorcima zemljista uzorkovanom na lokaciji Donja

Gorica od 2009 do 2016. godine, dok je na slici 5.2. i 5.3. prikazan odnos evidentiranih
koncentracija nikla (Ni) i olova (Pb) u mg/kg na pojedinim lokacijama u Podgorici, od 2009 do

2016.

250
200 -

150 - Bl Cr (mg/kg)

100 - e MIDK (mg/keg)

50 -

SIiEEEEEN]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Slika 5.1. Sadrzaj hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom u Donjoj Gorici, 2009-2016.
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Slika 5.2. Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u mg/kg na pojedinim lokacijama u Podgorici,
2009-2016.
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Slika 5.3. Odnos evidentiranih koncentracija olova (Pb) u mg/kg na pojedinim lokacijama u
Podgorici, 2009-2016.

Imajuéi u vidu navedeno, treba ocekivati da je na lokaciji objekta i njenom uZzem okruzenju,
posebno u blizini magistralnog puta Podgorica-Kolasin zemljiste slicnog kvaliteta, dok na
desnoj obali Morace trba oCekivati da je zemljiSte jos boljeg kvaliteta, jer na tom prostoru nema
prometnih saobracajnica, kao ni drugih izvora zagadenja.

5.4. VVode

Zakon o vodama (,,Sl. list CG”, br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16 i 55/16) predstavlja
osnovu za zastitu povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, kojom se definiSe kategorizacija
1 klasifikacija povrSinskih i podzemnih voda. NaSim zakonskim propisima kao i Uredbom o
klasifikaciji 1 kategorizaciji povrsinskih 1 podzemnih voda ("SI. list CG" , br. 2/07) izvrSena je
klasifikacija i kategorizacija povrsinskih i podzemnih voda na kopnu i priobalnih morskih voda
u Crnoj Gori.

Prema namjeni vode se dijele na:

Vode koje se mogu koristiti za pi¢e 1 prehrambenu industriju na osnovu grani¢nih vrijednosti
50 parametara i razvrstavaju se u Cetiri klase, i to:

e Klasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu Koristiti
za pice,

o Kilasu Al - vode koje se poslije jednostavnog fizic¢kog postupka prerade i dezinfekcije
mogu koristiti za pice;

e Kilasu A2 - vode koje se mogu koristiti za pi¢e nakon odgovarajuceg kondicioniranja
(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);

o Kilasu A3 - vode koje se mogu koristiti za pi¢e nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu
fizicku, hemijsku 1 biolosku obradu sa produzenom dezinfekcijom i hlorinacijom,
odnosno koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na aktivnom uglju i
dezinfekciju ozonom ili hlorom.
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Granicne vrijednosti za odredene odabrane parametre koji su relevantni za razlicite klase vode

date su u tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Grani¢ne vrijednosti za neke od glavnih parametara koji definiSu klase kvaliteta vode A - A3
Parametar el A Al A2 A3
mijere
1. |PH 6.80-8.30 |6.80-8.50 |6.50-8,50 [5.50-9.00
Boja (nakon obic¢ne mg/I
2 filtracije) Pt scale 5 5 10 20
3. |Zamucenost NTU 1 5 5 10
4, | Ykupne suspendovane mg/1 0 <10 20 50
materije
5. | Temperatura ‘C 8-12 9-12 30 30
g. |Flektroliticka ps/cmat20C | 300 400 600 | 1000
provodljivost
7. | Nitrati mg/1 10 20 25 50
8. [Nitriti mg/1 < GD* 0.003 0.005 0.02
9. |Kadmijum mg/1 0.000 0.001 0.005 0.005
10. [Olovo mg/l 0.001 0.010 0.05 0.05
11. |Selen mg/1 0.001 0.001 0.010 0.010
12. |Ziva mg/1 < GD* <DL* 0.0005 0.001
13. |Cijanidi mg/1 < GD* 0.001 0.005 0.005
14. |Sulfati mg/1 20 20 50 200
15. |Hloridi mg/l 10 20 40 200
16. | Ukupna mineralna ulja mg/1 < GD- 0.01 0.05 0.5
17, | Policiklicni aromaticni mg/! <GD* | 00002 | 0.0002 | 0.001
ugljovodonici
18. | Ukupni pesticidi mg/l < GD* < GD* 0.001 0.0025
19. |HPK mg/1 O, 1 2 4 8
20. |Oksidabilnost mg KMnO,/I 5 5 8 8
21. |BPK5 mg/l O, 2 3 4 7
22. | Ukupan organski ugljenik mg/1 1 1 2 2.5
23. gaitigr“i?ek;;'zocrm”e /1 ml 10 10 500 5000
24. | ealne koliformne /100 ml 10 20 2000 | 20000
aktenje

Vode koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj skoljki klasifikuju se na osnovu 10 parametara
u klase i to:

o Klasu S - vode koje se mogu koristiti za uzgoj plemenitih vrsta ribe (salmonida);

« Klasu S - vode koje se mogu koristiti za uzgoj skoljki;

o Klasu C - vode koje se mogu koristiti za uzgoj manje plemenitih vrsta riba (ciprinida).

Vode koje se mogu koristiti za kupanje razvrstavaju se u dvije klase, i to:
¢ Kilasa K1 - odli¢ne,
o Kilasa K2 - zadovoljavajuce.

Da bi se utvrdilo da li se povrSinske 1 podzemne vode na kopnu 1 priobalne morske vode nalaze
u odredenoj klasi vrsi se pracenje kvalitativnih i1 kvantitativnih parametara voda od strane
organa drZzavne uprave nadleznog za hidrometeoroloske poslove (Hidrometeoroloski zavod
Crne Gore), a prema godiSnjem Programu sistematskog ispitivanja kvantiteta 1 kvaliteta
povrSinskih 1 podzemnih voda.
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Prema Informacije o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2016. godinu, koje je uradila
Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore mreza monitoringa kvaliteta povrsSinskih voda
obuhvata 13 vodotoka sa 36 mjernih profila, medu kojima je i rijeka Moraca.

Analizirani su slede¢i parametri:
BPK5- bioloSka potro$nja kiseonika

Bioloska potrosnja kiseonika (BPK) je koli¢ina kiseonika koja potrebna da se izvrsi bioloska
oksidacija prisutnih, bioloski razgradljivih, sastojaka vode. Stepen zagadenosti vode organskim
jedinjenjima definisan je, pored ostalih, i ovim parametrom (BPK).

Biohemijska potrosnja kiseonika je koli¢ina kiseonika koja je potrebna da se izvrsi bioloSka
oksidacija prisutnih, bioloski razgradljivih, sastojaka vode. Ovaj parametar definiSe ocjenu
zagadenosti voda i efikasnost postupka precis¢avanja otpadnih voda, a njgove vrijednosti za
rijeku Moracu na razli¢itim profilima od 2009. do 2016. godine prikazani su na slici 5.4.

12 2009
10 - — 2010
— 2011
8 - - — 2012
E.a - 2013
ik .3 =
N T L - T -
5 i v ! 12016
MDKA1
0 - T 2 T MDKA2
Pernica Zlatica G.plaza G.kolektor Grbavci Vukovci MDK A3
Slika 5.4. BPKS5 u rijeci Moraci izraZzeno u mg/1
Sadriaj fosfata

U prirodi njihovo pojavljivanje moze biti uzrokovano zagadenjem od organskih pesticida koji
sadrze fosfate, a i1 padavine mogu uzrokovati spiranje razliCitih koli¢ina fosfata sa
poljoprivrednih zemljiSta u recipijent. Fosfati stimuliSu rast planktona i vodenih biljaka koje
ribe koriste za ishranu. Ovaj rast moze dovesti do povecanja broja riba 1 popravljanja opsteg
stanja voda, ali pretjerana koli¢ina fosfata u vodotocima izaziva nekontrolisano razmnozavanje
algi 1 vodenih biljaka §to povecava potrosnju kiseonika i dovodi do njegovog deficita. Fosfati
nijesu otrovni za ljude i Zivotinje, osim u koliko se ne pojavljuju u veoma velikim
koncentracijama.

Sadrzaj fosfata u Moraci na razli¢itim profilima od 2009. do 2016. godine prikazani su na slici
5.5.

S A 2009
0855 — 2010
0] —2011
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Pernica Zlatica G.plaza G.kolektor Grbavci Vukovci MDK A3
Slika 5.5. Sadrzaj fosfata u rijeci Moraci izraZzeno u mg/1
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SadrZaj nitrata

Jedinjenja koja sadrze azot se u vodotocima ponaSaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak
kiseonika i1 time utiCu na izumiranje Zzivog svijeta. Glavni izvori zagadenja azotnim
jedinjenjima su komunalne i industrijske otpadne vode, septicke jame, upotreba azotnih
vjestackih dubriva u poljoprivredi i1 zivotinjski otpad. Bakterije u vodi veoma brzo prevode
nitrate u nitrite.

Sadrzaj nitrata u Moraci na razli¢itim profilima od 2009. do 2016. godine prikazani su na slici
5.6.
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45 0010
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Pernica Zlatica Grad.plaza G.kolektor Grbavci Vukovci MDK A3

Slika 5.6. Sadrzaj nitrata u rijeci Moraci izrazeno u mg/l
Izmjerene vrijednosti pokazuju da je sadrzaj nitrata u granicama dozvoljenih koncentracija.

Sa aspekta ispitivanja kvaliteta vode Moraca se uzorkuje na 6 mjesta koji, prema klasifikaciji
njene vode, treba da pripadaju Al1,S,K1 klasi uzvodno od Duklje (Pernica i Zlatica) i nizvodno
od Duklje do uS¢a u Skadarsko jezero A2,C,K2 klasi (gradska plaza MomiSi¢i, ispod uliva
voda Gradskog kolektora-srednji tok i Grbavci i Vukovci-donji tok).

U gornjem toku naruSava se ravnoteza kvaliteta, i neki parametri su bili van svoje klase, u A2
ili A3 klasu, na oba profila, od fizicko hemijskih parametara: temperature, jonski odnos Ca/Mg,
amonijum jon, nitriti, TOC 1 deterdzenti, a od mikrobioloskih parametara broj fekalnih
bakterija, a van svih klasa (VK) bili su fosfati na oba mjerna mjesta (Pernica Zlatica) a jonski
odnos Ca/Mg samo na jednom (Zlatica). Od odredenih klasa, propisanoj klasi pripadalo je
65,5% na oba profila; Van klasa bilo je 3,1% na Pernici, a 6,3% na Zlatici.

Na prostoru grada, vode gradske plaze Momisi¢i su se pokazale kao najbolje od svih mjernih
mjesta na Moraci, §to je uticaj primanja voda Zete, koja ima bolji kvalitet voda i dotok voda je
veci u odnosu na Moracu.Od odredenih klasa ovog mjernog mjesta 90,6% bilo je u svojoj klasi,
a 3,1% parametara bilo je VK (klasa S po broju koli bakterija).

Ispod gradskog kolektora, $to je i o€ekivano,najlosije je stanje kvaliteta vode Morace. U svojoj
klasi je bilo 59,4% klasa, dok VK bilo 21,9% i to: po sadrzaju- fosfata i nitrata, i po
mikrobioloskim pokazateljim a (klasa za kupanje i uzgoj riba), a u A3 Kklasi su bili:jonski odnos
Ca/Mg,BPK5, amonijum jon, TOC, deterdzenti i broj koli bakterija (klasa vode za pice).
Nizvodno od udara ovog najveceg zagadenja, stanje se mijenja zahvaljujuéi karakteristikama
Morace-hladna voda, brz tok pjeS€¢ano dno 1 koli¢ina voda kao 1 uticaj meteoroloskih uslova. U
zahtijevanoj klasi je bilo 78,1% klasa, a 12,5% VK na Grbavcima i 75% u zahtijevanoj klasi
18,7% VK na Vukovcima 1 to po jonskom odnosu Mg/Ca,zasi¢enju kiseonikom, sadrzaj nitrita
i fosfata,broja koli i fekalnih bakterija (klasa S), dok je broj fekalnih bakterija bio u svojoj klasi
na Grbavcima, a na Vukovcima stanje je bilo jo§ bolje, na osnovu aspekta vode za i voda za
kupanje (A1, K1).
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U Agenciji za zastitu prirode i zivotne sredine razvijen je indikator Water Quality Index koji je
namijenjen izvjeStavanju javnosti. Indikator se zasniva na metodi Water Quality Index prema
kojoj se deset parametara fizicko-hemijskog i mikrobioloskog kvaliteta (zasi¢enost
kiseonikom, BPK5, amonijum jon, pH vrijednost, ukupni oksidi azota, ortofosfati,
suspendovane materije, temperatura, elektroprovodljivost i koliformne bakterije) agregiraju u
kompozitni indikator kvaliteta povrSinskih voda.

Udio svakog od desetparametara na ukupni kvalitet vode nema isti relativni znacaj, zato je
svaki od njih dobio svoju tezinu (wi) i broj bodova prema udijelu u ugrozavanju kvaliteta.
Sumiranjem proizvoda (qi x wi) dobija se indeks 100 kao idealan zbir udijela kvaliteta svih
parametara. Broj i vrsta parametara, kao i njihovi tezinski koeficijenti mogu biti modifikovani
prema lokalnim uslovima i potrebama.

Usvojene su vrijednosti za opisni indikator kvaliteta WQI = 0-38 veoma los, WQI = 39-71 10s,
WQI = 72-83 dobar, WQI = 84-89 veoma dobar, iWQI = 90-100 odli¢an.

Indikatori kvaliteta povrSinskih voda su razvrstani uz kompatibilnost postojece klasifikacije
prema njihovoj namjeni i stepenu Cistoce:

Odlican - vode koje se u prirodnom stanju uz filtraciju i dezinfekciju, mogu upotrebljavati za
snabdijevanje naselja vodom i u prehrambenoj industriji, a povrSinske i za gajenje plemenitih
vrsta riba - salmonide,

Veoma dobar i dobar — vode koje se u prirodnom stanju mogu upotrebljavati za kupanje i
rekreaciju gradana, za sportove na vodi, za gajenje drugih vrsta riba (ciprinide), ili koje se uz
savremene metode pre¢iS¢avanja mogu upotrebljavati za snabdijevanje naselja vodom za pice 1
u prehrambenoj industriji,

Los - vode koje se mogu upotrebljavati za navodnjavanje, a posle savremenih metoda
prec¢iS¢avanja i u industriji, osim u prehrambenoj,

Veoma lo$ - vode koje svojim kvalitetom nepovoljno djeluju na Zivotnu sredinu, i mogu se
upotrebljavati samo posle primjene posebnih metoda preciS¢avanja.

Prema ovom indikatoru kvalitet voda Morace za 2016. godinu je odlican i WQI je bio 94.

Kada je u pitanju kvalitet voda za pice, prema Informaciji o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori
za 2016, koju je uradila Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine Crne Gore, na teritoriji
Crne Gore po opstinama vrSena je fizicko-hemijsko i mikrobioloska analiza uzoraka voda za
pice sa gradskih vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdijevanja.

Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja i mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za
pice za sve opstine u Crnoj Gori prikazani su na slikama 5.7. 1 5.8.
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Slika 5.7. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice

@PAMING 71

PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

100%
80% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

© £ © :u v T = p 5 = g e e & oo
S B B .§ ;3 g = i ® & 9 E g 8 '; 3 % 2 e £ 8 3
S & 2 R N B X P Q E o S D B =
- S S T - B T Tl - 2.8 5 B ® E
v £ a ¥ o m o = 3 S - 3 N E
8 = § > [ =]
8 8 < ®
= @
o«

W odgovara mne odgovara

Slika 5.8. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice

Na osnovu prikazanih rezultata moze se zakljuciti da kvalitet hlorisanih voda iz vodovoda u
Podgorici zadovoljava zahtjeve za piée, bez potrebe dodatnog tretmana uz napomenu da
adekvatno hlorisanje uspijeva obezbjediti bakterioloski ispravnu vodu za pice.

5.5. Kvalitet vazduha

DonoSenjem Pravilnika o nac¢inu 1 uslovima pracenja kvaliteta vazduha ("Sluzbeni list CG", br.
21/11) propisan je nacin pracenja kvaliteta vazduha 1 prikupljanje podataka, kao 1 referentne
metode mjerenja, kriterijumi za postizanje kvaliteta podataka, obezbjedivanje kvaliteta
podataka i njihova validacija.

Kontrola i praéenje kvaliteta vazduha vrsi se zbog:
— utvrdivanja nivoa zagadenosti vazduha u prizemnom sloju atmosfere,
- identifikacije izvora zagadenja,
- pracenja promjene stanja zagadenosti u korelaciji sa lokalnim izvorima emisije,
- preduzimanja potrebnih mjera za zastitu vazduha od zagadivanja,
- ocjene uticaja zagadenog vazduha na zdravlje ljudi, zivotnu sredinu i klimu i
- informisanja javnosti.

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha
(,,SI. list CG”, br. 44/10 i 13/11), teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone (tabela x), koje su
odredene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja
zagadujucih materija na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagaduju¢ih materija 1
modeliranjem postoje¢ih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim
administrativnim granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona (tabela 5.3.).

Tabela 5.3. Zone kvaliteta vazduha

Zona kvaliteta vazduha OpStine u sastavu zone
Zona odrzavanja kvaliteta vazduha Andrijevica, Budva, Danilovgrad, Herceg Novi,
Kolasin, Kotor, Mojkovac, Plav, Pluzine, Rozaje,
Savnik, Tivat, Ulcinj i Zabljak

Sjeverna zona u kojoj je neophodno Berane, Bijelo Polje i Pljevlja
unaprijedenje kvaliteta vazduha
Juzna zona u kojoj je neophodno Bar, Cetinje, Niksi¢ i Podgorica

unaprijedenje kvaliteta vazduha

Iz navedene tabele se vidi da Glavni grad Podgoric aspada u zonu u kojoj je neophodno
unaprijedenje kvaliteta vazduha.

@PAMING 2

PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U tabeli 5.4. prikazane su grani¢ne vrijednosti imisija CO, SO, NO; i PM3p, shodno Uredba o
utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti 1 drugih standarda kvaliteta
vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/12).

Tabela 5.4. Grani¢na vrijednost imisije za neorganske materije

Zagadujué Period usrednjavanja Granicna vrijednost za zastitu zdravlja
a materija ljudi
CoO Maxsimalna osmocasovna srednja 10 mg/m’
dnevna vrijednost
SO, Jednocasovna srednja vrijednost 350 pug/m°, ne smije se prekoragiti vise od
24 puta u toku godine
Dnevna srednja vrijednost 125 pg/ m®, ne smije se prekoragiti vise
od 3 puta u toku godine
NO, JednocCasovna srednja vrijednost 200 pg/m’, ne smije biti prekoracenje
preko 18 puta godiSnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’
PMyo Dnevna srednja vrijednost 50 pg/m’, ne smije biti prekoradena
preko 35 puta godiSnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’

Na lokaciji kvalitet vazduha nije prac¢en. Medutim, prema Informacije o stanju zivotne sredine
u Crnoj Gori za 2016. godinu, koje je uradila Agencija za zaStitu zivotne sredine Crne Gore,
osnovna mreza (tzv. poluautomatskih stanica) monitoringa kvaliteta vazduha koju je realizovao
HMZ tokom 2016. godine obuhvatila je 14 stanica medu kojima je i stanica u Podgorici na
Bulevaru Sv. Petra Cetinjskog, gdje je pracen sadrzaj azot(ll)oksida (NO), azot(IVV)oksida
(NOy), ukupnih azotnih oksida (NOx), ugljen(ll)oksida (CO), PM10 cestica, sadrzaja olova
(Pb), benzo (a) pirena (BaP), relevantnih predstavnika PAH-s (markera benzo (a) pirena) i
ukupnih PAH-s u PM10.

Na slici 5.9. prikazane su koncentracije NO2 u vazduhu (maksimalne jednocasovne i srednje
mjesecne koncentracije) izmjerene tokom 2016. godine.
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Slika 5.9. Koncentracija NO, u vazduhu-Podgorica

Dvije jednocasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida (NO,) su bile iznad propisane grani¢ne
vrijednosti (200 pug/m®). U skladu sa Uredbom grani¢na vrijednost za jednodasovne srednje
vrijednosti ne smije biti prekoracena preko 18 puta godisnje, $to znaci da je po 0snovu ovog
parametra vazduh bio u okviru propisanih normi. Srednja godi$nja koncentracija je iznosila
27,48 pg/m®, to je ispod propisane srednje godi$nje grani¢ne vrijednosti (40 pg/m?).
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Na slici 5.10. prikazane su maksimalne osmocasovne srednje i srednje mjeseéne koncentracije
ugljen(lloksida (CO) u vazduhu izmjerene tokom 2016. godine.
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Slika 5.10. Koncentracija CO u vazduhu-Podgorica

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen(Il)oksida (CO)na ovoj lokaciji su bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m”. Srednja godi$nja vrijednost 8- ¢asovnih
vremena usrednjavanja iznosi 1,14 mg/m?, sto ukazuje da je kvalitet vazduha zadovoljavajuéi
sa aspekta uticaja koncentracije ugljen(ll)oksida (CO).

Na slici 5.11. prikazane su koncentracije PM10 u vazduhu (maksimalne dnevne srednje
vrijednosti i srednje mjesecne koncentracije) izmjerene tokom 2016. godine.
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Slika 5.11. Koncentracija PM10 estica

Srednje dnevne vrijednosti PM10 cestica su 81 dan (365 dana validnih mjerenja) prelazile
propisanu grani¢nu vrijednost (50 ;,Lg/m3). Dozvoljeni broj prekoracenja je 35. Srednja godis$nja
koncentracija PM10 estica iznosila je 38,69 pg/m>, §to je ispod, ali blizu propisane grani¢ne
vrijednosti koja iznosi 40 ug/ma.
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PMI10 cestice su analizirane na sadrzaj olova za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha
na godiSnjem nivou. Sadrzaj olova, racunato kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka je
znacCajno ispod propisane granic¢ne vrijednosti. VrSene su analize PM10 cestica na sadrzaj
benzo (a) pirena i drugih relevantnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a)
antracena, benzo (b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a,2,3-
cd) pirena i dibenzo (a,h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisanistandardi
kvaliteta vazduha ve¢ samo mjere kontrole imisija. Sadrzaj benzo (a) pirena izracunat kao
srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka bio je 3,5 ng/m®. Ciljna vrijednost propisana sa ciljem
zatite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015. godine iznosi 1 ng/m®.

Pored navedenih rezultata, postoje podaci za kvalitet vazduha u Podgorici i za 2017. god. koje
je realizovao Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore, Podgorica (CETI) na mjernoj
stanici u Podgorici, u skladu sa Programom kontrole kvaliteta vazduha Crne Gore u 2017. god.,
izradenog od strane Agencije za zaStitu zivotne sredine.

Rezultati pokazuju sljedeée:

Sve izmjerenje jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida, su bile ispod propisane grani¢ne
vrijednosti (200 pg/m°).

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ugljen monoksida su, bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti (10 mg/m3).

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM10 uporedene su sa: propisanom
grani¢nom vrijedno$éu (50 pg/m°), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoraditi
vise od 35 puta u toku godine.

U januaru je bilo 19 dana da su srednje dnevne vrijednosti PM10 bile iznad propisane grani¢ne
vrijednosti, u februaru 19, u martu 3, u maju 1, u septembru 2, u novembru 4 i u decembru 8,
dok u ostalim mjesecima nije bilo vrijednosti ve¢ih od propisanih .

PM10 su analizirane na sadrzaj teskih metala i benzo(a)pirena, polutanata za koje su propisani
standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou i drugih relevantnih policiklicnih aromati¢nih
ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo (b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k)
fluoroantena, ideno (a.2.3-cd) pirena, dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu
propisani standardi kvaliteta vazduha ve¢ samo mjere kontrole.

Sadrzaj olova u toku svih deset mjeseci, racunato kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka je
bio znacajno ispod 0.5 pg/m°.

Rezultati analize u toku svih deset mjeseci takode pokazuju da je sadrZaj arsena, kadmijuma 1
nikla bio ispod ciljnih vrijednosti propisanih sa ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja
do 2015. god.

Sadrzaj benzo-a-pirena izracunat kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka u januaru mjesecu
bio je 11,15 ng/m?, u februaru 3,90 ng/m° u martu 0,92 ng/m®, u aprilu 0,48 ng/m° u maju
0,08 ng/m®, u junu 0,12 ng/m®, u julu 0,10 ng/m°, u avgustu 0,29 ng/m* u septembru 0,30
ng/m* u oktobru 1,31 ng/m®, u odnosu na ciljnu vrijednost od 1,0 ng/m* propisanu sa ciljem
zaStite zdravlja ljudi 1 rokom postizanja do 2015. god.

Rezultati mjerenja za 2017. god, pokazuju da kvalitet vazduha u gradu u zimskom periodu
ugrozen povisenim sadrzajem PM10 i benzo-a-pirena.

Treba ocekivati da je vazduh na lokaciji objekta i njenom uzem okruzenju boljeg kvaliteta, jer
se radi o prostoru koji nije pod uticajem znacajnijih zagadivaca.
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5.6. Pejzazi topografija

Podru¢je Glavnog grada Podgorica pripada pejzaznoj jedinici - Zetsko-Bjelopavli¢ka ravnica.
Ravnica je ispresijecana dolinama Zete, Morace, Cijevne, Ribnice i Sitnice. Obodna brda su
pokrivena niskim degradiranim kserotermnim hrastovim Sumama (Quercus sp.) i Sikarama
grabi¢a (Carpinus orientalis) sa primjesom zimzelenih vrsta.

Prostor trase puta dijelom obuhvata ravan teren na lijevoj 1 desnoj obali Morace, korito rijeke
Morace i padine brda Li¢ina na sjevernoj strani.

5.7. Klimatske karakteristike

Kao sto je ve¢ receno u dijelu 2.4., posmatrano podrucje karakteriSe submediteranska klinma
sa dugim, toplim 1 su$nim ljetima 1 blagim 1 kiSovitim zimama.

Prema podacima HMZ Crne Gore za 2016. godinu za Podgoricu (Statisticki godisnjak CG za
2017.), Srednja godi$nja temperatura vazduha iznosila je 16,6 °C. Najtopliji mjeseci su bili jul
I avgustu, dok su najhladniji mjeseci bili januar i decembar.

Maksimalna mjese¢na, prosjecna koli¢ina padavina bila je u jmartu i iznosila je 316 I/m?, a
minimaln u avgustu i iznosila je 4 I/m% Prosje¢na godisnja koli¢ina padavina je bila 1.994/m?.
U ukupnoj koli¢ini padavina za podruc¢je Podgorice u 2016. godini, snijeg nije ucestvovao jer
ga nije bilo.

Na godi$njem nivou oblac¢nost je iznosila 4,8 desetina pokrivenosti neba. Vedrih dana bilo je
87, a oblacnih 78.

Sa jakim vjetrom u toku godine bilo je 113 dana, a najvise ih je bilo u avgustu 16, a najmanje u
a najmanje u junu i oktobru po 7.

Na predmetnoj lokaciji preovladava vjetar sjevernog pravca.

5.8. Izgradenost prostora lokacije i njene okoline

Sire okruZenje lokacije na lijevoj obali Morage predstavlja prigradsko naselje Stara Zlatica sa
odredenim brojem izgradenih individualnih stambenih 1 manjih poslovnih objekata 1
Zeljeznickom stanicom Zlatica, dok se na desnoj obali Morace na podruc¢ju Rasa nalazi nekoliko
individualnih stambenih objekata.

U granicama istrazivanja do 100 m sa obije strane trase puta i na samoj trasi uglavnom su
prisutni objekti spratnost P+1 slicnog arhitektonskog stila, razliCite starosti 1 razliite
udaljenosti od osnove puta.

Od infrastrukturnih objekata na lokaciji 1 njenoj okolini pored prilaznih saobracajnica, postoji
vodovodna, elektroenergetska mreza i TT mreza, jedino jo$ nije izgradena kanalizaciona mreZza.

5.9. Nepokretna kulturna dobra i zaSti¢ena prirodna dobra

Kako je ve¢ reeno u poglavlju 2.8., na lokaciji predmetnog objekta - trasi puta i njenom uzem
okruzenju nema zaSti¢enih objekata i dobara iz kulturno istorijske bastine.

5.10. Medusobni odnosi navedenih ¢inilaca

Prema pregledu karakteristika razliitih elemenata Zivotne sredine, sa jedne i novoproje-
ktovane petlje "Smokovac, faza I sa druge strane, mogu se donijeti sljedeci zakljucci:
- Pored postojecih izvora zagadenja projekat moze predstavljati dodatni izvor uticaja na
neke segmente Zivotne sredine,
- Izgradnjom petlje "Smokovac, faza I promijenice se postojeca slika prostora,
- Potencijali flore i faune nijesu posebno izrazeni i ne zahtijevaju odredenu zastitu,
- Uticaj na zasti¢ena nepokretna dobra se ne ocekuje,

PAMING 76

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Na trasi puta se planira zatvoreni sistem odvodnjavanja sa kolovoza tako da nema

uticaja na vode i okolno zemljiste.
Pri eksploataciji projekta, buka i izduvni gasovi iz prevoznih sredstav mogu imati

odredeni dodatni negativni uticaj na zZivotnu sredinu.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekta - petlje "Smokovac, faze 1 na zivotnu sredinu na
lokaciji i njenom okruzenju moze se javiti:

- u fazi izgradnje,

- u fazi eksploatacije i

- u slucaju akcidenta.

Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica izgradnje objekta i po prirodi su
veéinom privremenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi, gradevinskih
masina, primjene razli¢itih tehnologija 1 organizacije izvodenja radova.

Negativne posljedice na odredene segmente Zivotne sredine se javljaju zbog trajnog uklanjanja
zemljiStnog pokrivaca, zatim kao rezultat iskopa i nasipanja odredenoe koli¢ine materijala,
transporta, i ugradivanja gradevinskog materijala.

Kao posljedica eksploatacije objekta-puta javljaju se uticaji na Zivotnu sredinu koji su trajnog
karaktera i kao takvi su posebno interesantni, jer mogu dovesti do negativnog uticaja na
odredene segmente Zivotne sredine, 1 to prije svega na povecanje nivoa buke, aerozagadenje,
zagadenje voda 1 zagadenje zemljista.

Pod akcidentnim sluc¢ajevima se smatraju nepovoljni dogadaji nastali tokom eksploatacije
projekta, bilo zbog havarija ili zbog dejstva vise sile.

6.1. Kvalitet vazduha

U toku izvodenja radova

Uticaji u toku izvodenja radova nastaju kao posljedica prisustva ljudi, gradevinskih masina,
primjene razli¢itih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne posljedice se javljaju
kao rezultat privremenog i trajnog zauzimanja i uklanjanja zemljanog pokrivaca, iskopa
znacajnih koli¢ina materijala, transporta 1 ugradivanja velikih koli¢ina gradevinskog materijala.

Prilikom izgradnje do narusSavanja kvaliteta vazduha moze do¢i uslijed:
- uticaja izduvnih gasova iz kamiona i mehanizacije koja ¢e biti angaZzovana na izgradnji
objekta,
- uticaja lebdecih Cestica (praSina) koja e se dizati sa gradiliSta i transpotnih puteva
prilikom prolaska kamiona i mehanizacije i
- uticaja lebdecih Cestica sa privremenih deponija kamenih agregata.

Koli¢ina emisije zagadujucih materija u atmosferu prilikom izradnje objektra (usjeka, zasjeka i
nasipa), zavisi od niza razli¢itih faktora. Za svaku pojedinacnu gradevinsku masinu emisija
zavisi od sljedecih faktora:

- vrste i snage motora,

- vrste i sastava goriva,

- nivoa odrZavanja motora,

- starosti motora.

- broja radnih maSina i1 kamiona koji rade istovremeno

- rezima rada

- karakteristika stjenske mase i karakteristika pristupnih odnosno transportnih puteva,

odnosno njihovog odrzavanja i

- klimatskih karakteristika u periodu izvodenja radova
Ukupna koli¢ina gasova iz motora sa unutrasnjim sagorijevanjem po jedinici snage u jednoj
sekundi, mozZe se dobiti iz izraza:
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Vi= gxVxé /3.600 m*kWs

gde je:

g - specificna potrosnja goriva dizel motora sa unutrasnjim sagorijevanjem (q = 0,18
kg/kWh);

V - minimalna potrebna kolicina vazduha za sagorijevanje 1 kg goriva (V = 11,21 m3/kg);

¢ - Kkoeficijenat viska vazduha za sagorijevanje (¢ = 1,1),

Sto daje:
Vi=0,18x 11,21 x 1,1/3600 = 0,00062 m*/kWs

Na osnovu poznatog broja angazovanih gradjevinskih masina i1 snaga motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem i angazovane snage, moguce je izvrsiti procjenu ukupnih zagadujucih materija
u atmosferu.

U konkretnom slucaju radi se o linijskom objektu, odnosno zonama uticaja koje su lokalnog
karaktera 1 ograni¢ene su samo na radni prostor.

Napomena:
Na ovom nivou izrade projektno tehnicke dokumentacije na raspolaze se sa podacima o
vrstama gradevinske mehanizacije, kao ni dinamici izrade pojedinih segmenata objekta.

Tehnologija smanjenja emisije zagadujucih materija iz motora sa unutrasnjim sagorijevanjem
se stalno poboljsava i to je jedan od razloga sto su sve stroziji zahtjevi po pitanju grani¢nih
vrijednosti emisije iz motornih vozila.

U tabeli 6.1. prikazane su grani¢ne vrijednosti emisije iz motornih vozila.

Tabela 6.1. Grani¢ne vrijednosti emisije iz motornih vozila (preporuke Evropskog Parlamenta)
od 2000. u g/km | od 2005. u g/km

Benzinski motor
CO 2,3 1,0
HC 0,2 0,1
NOXx 0,15 0,08
Dizel motor
CO 0,64 0,5
HC+NOXx 0,56 0,3
NOXx 0,5 0,25
Cvrste Cestice 0,05 0,025

Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od vrste goriva, rezima rada,
opterecenja i snage motora. Prosjecne vrijednosti izduvnih gasova iz teskih vozila na dizel
pogon, u literaturi se daju razli¢ito, u zavisnosti od primijenjenog modela (COPERT model,
CORINAIR metodologija,...), ali u ovom sluc¢aju primijenjeni su EPA koeficijente. U tabeli
6.2. dati su podaci o emisiji polutanata u kg/1.000 | goriva, koje sagori prilikom rada
gradevinske mehanizacije.

Tabela 6.2. Emisije polutanata za razli¢ite tipove gradjevinske opreme (kg/1.000 1 goriva)

Tip opreme CO Nox CO, VOCs
Buldozer 14.73 34.29 3.74 1.58
Kamion 14.73 34.29 3.73 1.58
Utovarivaé 11.79 38.5 3.74 5.17
Bager 10.16 30.99 3.7 1.7
Grejder 6.55 30.41 3.73 1.53

Izvor: US EPA (1998)
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Miniranje stijenske mase prilikom izrade puta na predmetnoj dionici (zasjeka na padini brda
Li¢ina) prestavlja izvor zagadenja vazduha, budu¢i da se zbog sastava eksploziva, kod
njegovog aktiviranja u atmosferu emituju znacajne koliine gasova. Sastav i koli¢ina produkata
miniranja zavisi prije svega od vrste upotrebljenog eksploziva, odnosno od balansa kiseonika i
od kolic¢ine eksploziva koja se koristi u minskom polju.

Prilikom skladistenja i koriS¢enja eksploziva neophodno je da se Izvoda¢ pridrzava zahtjeva
definisanih Zakonom o eksplozivnim materijama (*’SI. list Crne Gore’’, br. 49/08, 58/08, 40/11
| 31/14) i drugih srodnih zakona koji ureduju ovu oblast.

U konkretnom slu¢aju eksplovi ¢e se koristiti iz postojecih skladi$ta na autoputu Smokovac-
Matesevo.

Za miniranje na predmetnoj dionici puta uglavnom ¢e se koristiti privredni eksplozivi.
Razlaganje amonijumnitrata odvija se po formuli:

2NH4NO3 ------ 2N> + 4 H,0 + O,

U osnovi amonijumnitratni eksplozivi predstavlaju smjeSu granulisanog poroznog
amonijumnitrata i gorivog ulja u odredenom odnosu 1 to: 94% amonijumnitrata, koji ima uogu
oksidansa i 6% dizel goriva. Stihiometrijski odnos je 94.5% AN i 5.5% gorivog ulja ali se
primenjuje odnos 94:6 da bi se obezbijedila potpuna hemijska reakcija amonijum-nitrata:

3NH4sNO3 + CH, ------ 7H,0O + CO5 + 3N

Produkti eksplozije su toksi¢ni, ali se CO i NO; javljaju u vrlo malim koli¢inama. Sastav i
koli¢inu gasova prilikom detonacije 1 kg eksploziva Amonex 1 i Amonex 4 preuzet je od
proizvodaca (Trajal, Krusevac), prikazani su u tabeli 6.3.

Tabela 6.3. Sastav i koli¢ina gasova po 1 kg eksploziva

Vrsta eksploziva Vrsta i koli¢ina gasova prilikom detonacije 1 kg Amonexa
CO;, (kg) H,0 (kg) N2 (kg) O, (kg) Cao (kg)
Amonex 1 0,2003 0,4245 0,326 0,0489 0,0003
Amonex 4 0,234 0,360 0,326 0,0489 0,0003

Odredivanje sigurnosnih rastojanja pri izvodenju minerskih radova odnosi se na:
- Odredivanje sigurnosnih rastojanja uslijed seizmickih potresa,
- Odredivanje sigurnosnih rastojanja od razlijetanja komada pri miniranju,
- Odredivanje sigurnosnih rastojanja uslijed dejstva vazdu$nih udarnih talasa.

Odredivanje radijusa razlijetanja (zastita od lete¢ih komada), pojedina¢nih komada stijenskog
materijala vrsi se pomocu sledeceg izraza:

f D,

R,, =1000.1, - | |
V14, A

n e = Le / Lb — koeficijent punjenja busSotine eksplozivom,
- T - koeficijent ¢vrstoée stijene po Protodakonovu,

- m¢=1¢/Lb - koeficijent punjenja ¢epa,

- Db - pre¢nik buSotine,

- A -razmak ili otpor u nozici etaze.
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Dobijena vrijednost se odnosi na rastojanje u smjeru orijentacije busotina, dok su rastojanja u
smjeru iza buSotina nekoliko puta manja.

Za zastitu od potresa koris¢en je standard drugih zemalja obzirom da Crna Gora nema
odgovaraju¢i standard. Minimalna brzina oscilovanja tla, koju mogu podnijeti gradevinski
objekti, bilo kakve konstrukcije i stanja, iznosi 5 mm/s. Ova brzina oscilovanja se moze
usvojiti kao dozvoljena granica za sve vrste objekata. Brzina oscilovanja racuna se, u
konkretnom slu¢aju, pomocu sledeceg izraza:

Vo =700 —1%, mm/s

gdje je:
- D - rastojanje od mjesta miniranja do gradevinskih objekata (m),
- Qi- koli¢ina eksploziva koja se istovremeno inicira u jednom intervalu (kg).

U cilju kontrole dobijenih rezultata sigurnosti od potresa, potrebno je izvrsiti proraéun zone
sigurnosti, odnosno sigurnosnog rastojanja na osnovu redukovanog rastojanja, koje je razvio
americki Biro za rudarstvo — Odeljenje za povrsinsku eksploataciju, a na bazi modifikovanog
americ¢kog standarda.

Osnovni izraz ima sledeci oblik:

R=Kb (Qe)'?
gde je:
- DR - dozvoljeno redukovano rastojanje koje se odreduje se iz tabele 6.4.

Tabela 6.4. Dozvoljeno redukovano rastojanje

Rastojanjeobjekta od mjesta miniranja |Dozvoljeno redukovano rastojanje(Dg), m
(m)
0-100 23
100- 1 500 25
> 1500 30

Radijus gasoopasne zone pri eksplozijama se racuna na osnovu dozvoljene koncentracije
Stetnih gasova na granici ove zone, a izratunava se na OSnovu:
r,=K_-\C-0

gdje je:

- rg - radijus geoopasne zone (m),

- Kg - eksperimentalni koeficijenat sa vrednostima 1,0 — 1,5 (usvojeno 1,2),

- C - koli¢ina stetnih gasova iz eksploziva preracunatih na CO (najnepovoljniji slucaj je

kada je CO = 10 litara/kg,
- Q - koli¢ina upotrebljenog eksploziva.

Za odredivanje radijusa geopasne zone treba poznavati klimatske karakteristike na mjestu
eksplozije (pravac i brzinu vjetra). Pri promjeni pravca vjetra za vrijeme miniranja radijus rg u
pravcu vjetra treba povecati dva puta.

Za koncentracije polutanata koje prema preporukama NIOSH (National Institute of
Occupational Safety and Health) ne dovode do posledica po zdravlje, pri veoma kratkim
zadrzavanjima, udaljenost od izvora je 60 m za NO, odnosno 40 m za CO. Kako u neposrednoj
blizini nema stambenih objekata na rastojanjima koja su bliska navedenim, moze se zakljuciti
da produkti detonacije na izradi i zasjeka nece imati znacajnije posljedice u domenu zagadenja
vazduha.
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Emisija mineralne prasine u toku rada na izgradnji predmetne dionice puta, takode predstavlja
jedan od negativnih uticaja na Zivotnu sredinu. Prasina koja se emituje u toku redovnog rada je
sastavljena od sitnih Cestica kre¢njaka i ima sastav kao i stjenska masa na kojoj se izvode
gradevinski radovi. Ova praSina ima visok procenat CaCOj3, dok su ostale primjese u vidu
mikroelemenata. Obzirom na hemijski sastav, prasina koja ¢e se emitovati u toku izgradnje nije
Stetna po zivotnu sredine, jer ne spade u materije koje su otrovne, toksi¢ne, kancerogene,
teratogene, mutagene, eksplozivne, zapaljive i ekotoksi¢ne. Negativan uticaj praSine odrazava
se kroz njeno fizi¢ko dejstvo, a prije svega na floru u okolini gradiliSta.

Na osnovu tehnoloskih procesa koji se primjenjuju prilikom izrade usjeka, zasjeka i nasipa u
stjenskoj masi i gradevinskih masina koje ¢e raditi na gradilistu, moze se do¢i do okvirnih
podataka o koli¢inama praSine koja ¢e se generisati i moguénostima transporta na odredena
rastojanja. Prilikom miniranja, oblak praSine stvoren detonacijom, a u zavisnosti od velikog
broja parametara, u principu se razilazi u periodu od 5 do 20 minuta.

Na osnovu dosadasnjih iskustva i literaturnih podataka moguce je ocekivati da ¢e Cestice
stvorene prasine koje nastaju izvodenjem gradevinskih radova u kre¢njackim stjenskim
masama prec¢nika veceg od 50 pum taloziti na rastojanjima blizim od 50 m, a one uglavnom cCine
90% ukupne mase emitovane prasine. Cestice prasine do 20 um se taloze na daljini do 200 m’
u pravcu duvanja dominantnih vjetrova, a Cestice prasine do 10 um, se raznose vjetrom i mogu
dospjeti 1 na udaljenosti vece od 500 m. Sa udaljenos¢u od radnih etaza opada i koncentracija
prasine u vazduhu, prije svega zbog prirodnih barijera u prostoru koje ¢ini topografija i
vegetacija. Prednost analizirane dionice puta je slaba naseljenost i dovoljna udaljenost
stambenih objekata, tako da lokalno stanovi§tvo nece biti izlozeno negativnim uticajima
prasine i ne postoji opasnost od naruSavanja zdravlja lokalnog stanovnistva.

Natalozena prasina na lisnim povrSinama pored negativnog dejstva na biljno tkivo, dovodi i do
vizuelne degradacije prostora.

PraSina koja se javlja prilikom rada angaZovane mehanizacije na ugradivanju i planiranju
kamenog materijala, utovaru i transportu, uti¢e prije svega na radnu lokaciju, neposredno
okruzenje i uzi putni pojas kojim se vrsi transport. Kao posledica odvijanja radnih operacija
emituju se sledece koli¢ine prasine (tabela 6.5.).

Pri detonaciji eksploziva u minskom polju neminovno dolazi do odredenih situacija koje mogu
imati opasne posledice po okolinu. Takve manifestacije ogledaju se u razlijetanju otkinutih
komada iz stjenskog masiva, pojave seizmiSkih talasa, vazdusnog udara i emisije gasova
zavisno od vrste eksploziva.

Tabela 6.5. Emisija praSine pri izvodenju osnovnih operacija

Oprema Jedinica Koli¢ina emisije
Buldozer kg/h 4.0
Kamion koji se krece kg/km 0.4
Bager kgt 0.014
Utovar sa gomile kg/t 0.013
RaznoSenje vjetrom kg/ha/h 0.2

Izvor: National Pollutant Inventory (1999)

U tabeli 6.6. dat je pregled sigurnosnih rastojanja u zavisnosti od tipa minskog polja, odnosno
zone, radi zastite ljudi 1 objekata.
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Tabela 6.6. Proracun sigurnosnih zona za objekte u neposrednoj blizini radova na trasi autoputa

Sigurnosno rastojanje (m)
Minsko polje - Zona od lete¢ih od seizmickog od vazdusnog od gasova
komada potresa udara miniranja
Zona | 3 51 85 16
Zona ll 3 72 107 20
Zona Il 3 89 123 27

Na osnovu prethodne analize, procjenjuje se da izdvojene koli¢ine zagadujuéih materija u toku
fazne izgradnje objekta ne mogu izazvati vec¢i negativan uticaj na kvalitet vazduha na ovom
podrudju.

Treba naglasiti da odvodenje izduvnih gasova pri izvodenju predmetnog objekta ne predstavlja
poseban problem, posto se radi o otvorenom podrucju, ¢ime se smanjuje opasnost od
zagadenja. Svakako, na to utiCu i meteoroloski uslovi kao $to su brzina i pravac vjetra,
temperatura i vlaznost, turbulencija i topografija, a povoljna okolnost je i ta $to se radi 0
privremenim radovima.

U toku eksploatacije

Zagadenje vazduha u eksploataciji objekta - petlje "Smokovac" faza I, uglavnom poti¢e od
saobracaja tj. od izduvnih gasova iz motra razliitih prevoznih sredstava. Emisija zagadujuc¢ih
materija je uslovljena intenzitetom saobracaja, strukturom saobracajnih vozila i meteoroloskim
uslovima.

Izduvni gasovi imaju uticaj na humanu populaciju, floru, faunu, kao i materijalna i kulturna
dobra. Njihov uticaj se oseca u podruc¢jima oko drumskih saobracajnica sa velikim protokom
saobracaja (magistralnih puteva i autoputeva). Iz motora sa unutra$njim sagorevanjem emituje
se veliki broj gasova: prekusori ozona (CO, NOx; NMVOCs1), gasovi koji stvaraju efekat
staklene baste (CO2, CH4, N20), kisele supstance (NH3, SO2), c¢vrste Cestice (PM2),
kancerogena jedinjenja (PAHs3 i POPs4), otrovne supstance (dioksini i furani) i teski metali.

Standardi emisije za putnicka i laka teretna vozila vozila utvrduju se u obliku grama emitovane
materije po predenom kilometru puta, prosjecno za tipi¢ni ciklus voznje. Standardi emisije za
teska teretna vozila (kamioni [ autobusi) su definisani kao gram emitovane materije po kWh.
Emisija vozila reguliSe se za laka vozila (putnic¢ki automobili i laka komercijalna vozila) 1 teSka
teretna vozila (kamioni i autobusi), a prema EU regulativi skra¢eno se oznacava sa (EURO 1,
EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5 i EURO 6). U drzavama Evropske Unije, EURO 5
standard je stupio na snagu 1.septembra 2009. godine za odobravanje vozila, a primjenjuje se
od 1.januara 2011. godine za registraciju i prodaju novih tipova vozila. EURO 6 standard je
stupijo na snagu 1. septembra 2014. godine za odobravanje vozila, a od 1. januara 2015. godine
za registraciju 1 prodaju novih tipova vozila. EURO standardima se ograniava emisija
ugljenmonoksida (CO ), ukupnih ugljovodonika (THC), nemetanskih ugljovodonika (NMHC),
azotovih oksida (NOx), kao 1 ¢vrstihe Cestica (PM).

Norme evropskih standarda emisije gasova po kategorijama vozila prikazani su u tabelama 6.7.
do 6.10.

Tabela 6.7. Evropski standardi emisije za putni¢ke automobile (Kategorija M*), g/km

EURO * | Datumstupanja |~ | peo | NMHC | NOx | HC+NOx | PM | P [#/km]
standard na snagu

DIZEL GORIVO

EURO 1 1.07.1992. 272 |- - - 0.97 0.14 -

EURO 2 1.01. 1996. 1.0 - - - 0.7 0.08 -

EURO 3 1. 01. 2000. 0.64 |- - 0.50 0.56 0.05 -

EURO 4 1. 01. 2005. 050 |- - 0.25 0.30 0.025 |-
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EURO5A | 1.09. 2009. 050 |- - 0.180 |0.230 0.005 |-
EURO 5B 1. 09. 2011. 050 |- - 0.180 |0.230 0.005 |6x10™
EURO 6 1. 09. 2014. 050 |- - 0.080 |0.170 0.005 |6x10™
EURO = | Datumstupanja | o~ | e | NMHC | NOx | HC+NOy | PM | P [#/km]
standard na snagu
BENZIN
EURO 1 1.10. 1994, 2172 |- - - 0.97 - -
EURO 2 1.01. 1998. 2.2 - - - 0.5 - -
EURO 3 1. 01. 2000. 2.3 020 |- 0.15 - - -
EURO 4 1. 01. 2005. 1.0 0.10 |- 0.08 - - -
*
EURO5  |1.09.2009.god|1.0 |010 |0.068 |0.060 |- 0.005% |
0.005* 1%
EURO 6 1. 09. 2014. 1.0 0.10 |0.068 |0.060 |- - 6x10
*  Prije Euro 5, putnicki automobile > 2500 kg su kategorisani kao laka teretna vozila kategorije
N1-1
** Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem
**x 6*10'2/km u prve tri godine od primene Euro 6
Tabela 6.8. Norme evropskih standarda emisije gasova za laka teretna vozila <1305 kg
(Kategorija Ni-1), g/km
EURO = Datumstupanja | o4 | o |NMHC | NOx | HC+HNOx | PM | P [é/km]
standard na snagu
DIZEL GORIVO
EURO 1 1.07.1992.god. |[2.72 |- - - 0.97 0.14 -
EURO 2 1.01.1996.god. [1.0 |- - - 0.7 0.08 -
EURO 3 1.01.2000.god. |0.64 |- - 0.50 0.56 0.05 -
EURO 4 1.01.2005.god. |0.50 |- - 0.25 0.30 0.025 -
EURO 5A |1.09.2009 god. |0.500 |- - 0.180 [0.230 0.005 -
EUROS5B [1.09.2011 god. [0.500 |- - 0.180 [0.230 0.005 | 6x10™
EURO 6 1.09.2014 god.  [0.500 |- - 0.080 0.170 0.005 [6x10™
BENZIN
EURO 1 1.10.1994. god. |2.72 |- - - 0.97 - -
EURO 2 1.01.1998.god. |2.2 |- - - 0.5 - -
EURO 3 1.01.2000. god. |2.3 |0.20 |- 0.15 - - -
EURO 4 1.01.2005.god. (1.0 |0.10 |- 0.08 - - -
EURO 5 1.09.2009.god. |{1.000 |0.100 |0.068 |0.060 |- 0.005* |-
EURO 6 1.09.2014.god. |1.000 |0.100 |0.068 |0.060 |- 0.005* | 6x10™
* Qdnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem
1305 kg - 1760 kg (Kategorija Category N;-11), g/km
EURO | Dawumstupanja | o5 | e | NMHC| NOx | HC+NOx | PM | P [#/km]
standard na snagu
DIZEL GORIVO
EURO 1 1.07.1992. god. |5.17 |- - - 1.4 0.19 -
EURO 2 1.01.1996. god. [1.25 |- - - 1.0 0.12 -
EURO 3 1. 01. 2000. god. |0.80 |- - 0.65 0.72 0.07 -
EURO 4 1. 01. 2005. god. |0.63 |- - 0.33 0.39 0.04 -
EURO5A 1. 09. 2009. god. |0.630 |- - 0.235 |0.295 0.005 |-
EUROS5B 1. 09. 2011. god. [0.630 |- - 0.235 |0.295 0.005 |6x10"
EURO 6 1. 09. 2014. god. |0.630 |- - 0.105 |0.195 0.005 [6x10™
EURO = | Datumstupanja | o | e | NMHC| NOx | HC+NOx | PM | P [#/km]
standard na snagu
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BENZIN
EURO 1 1.10.1994. god. |5.17 |- - - 14 - -
EURO 2 1.01.1998. god. |40 |- - - 0.6 - -
EURO 3 1.01.2000. god. |4.17 |0.25 |- 0.18 - - -
EURO 4 1.01. 2005. god. |1.81 |0.130 |- 0.10 - - -
EURO 5 1. 09. 2009. god. |1.810|0.130 |0.090 |0.075 |- 0.005* |-
EURO 6 1. 09. 2014. god. {1.810 [0.130 |0.090 |0.075 |- 0.005* |6*10™
* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem.
> 1760 kg max 3500 kg (Kategorija Category N;-111 & N,), g/lkm
EURO Datumstupanja | 5 | o | NMHC | NOx | HC+NOx | PM | P [#/km]
standard na snagu
DIZEL GORIVO
EURO 1 1.07.1992.god. |6.9 |- - - 1.7 0.25 -
EURO 2 1.01.1996.god. |1.5 |- - - 1.2 0.17 -
EURO 3 1. 01. 2000. god. [0.95 |- - 0.78 0.86 0.10 -
EURO 4 1. 01. 2005. god. |0.74 |- - 0.39 0.46 0.06 -
EURO5A 1. 09. 2009. god. |0.740 |- - 0.280 |0.350 0.005 |-
EURO5B 1. 09. 2011. god. |0.740 |- - 0.280 ]0.350 0.005 |6x10™
EURO 6 1. 09. 2014. god. |0.740 |- - 0.125 ]0.215 0.005 |6x10™
BENZIN
EURO 1 1.10.1994. god. |6.9 |- - - 1.7 - -
EURO 2 1.01.1998. god. 5.0 |- - - 0.7 - -
EURO 3 1. 01.2000. god. |5.22 [0.29 |- 0.21 - - -
EURO 4 1.01.2005. god. |2.27 [0.16 |- 0.11 - - -
EURO5 1. 09. 2009. god. |2.270 |0.160 |0.108 |0.082 |- 0.005* |-
EURO 6 1. 09. 2014. god. [2.270 [0.160 [0.108 |0.082 |- 0.005* [6*10™
* Odnosi se samo na vozila sa direktnim ubrizgavanjem.

Tabela 6.9. Norme evropskih standarda emisije gasova teSka teretna vozila sa HD dizel motorima,
g/kWh (smoke in m™)

EURO Datum stupanja TEST | CO| HC | NOx | PM | Smoke
standard na snagu
EURO | 1992. god. < 85 kW 45 | 1.1 8.0 0.612
1992. god. > 85 kW ECE R-49 45 | 1.1 8.0 0.36
EURO Il 1. 10. 1996. god. 40 | 1.1 7.0 0.25
1. 10. 1998. god. 40 | 1.1 7.0 0.15
1.10.1999. god. EEVs only | ESC&ELR 10 | 0.25 | 2.0 0.02 0.15
EURO T 1. 10. 2000. god. 21 | 066 | 5.0 83* 0.8
EURO IV 1. 10. 2005. god. ESC&ELR | 1.5 | 046 | 35 0.02 0.5
EURO V 1. 10. 2008. god. 15 | 046 | 2.0 0.02 | 05
EURO VI 31.12.2013°. god. 15 ] 013 | 04 0.01

* Za motore sa zapreminom manjom od 750 ccm po cilindru i nazivnom snagom nabroju obrtaja preko 3000 o/min.

Tabela 6.10. Norme evropskih standarda emisije gasova teska teretna vozila kategorije N3, EDC,

(2000 i do).
Standard Period CO (g/kWh) NOx (9/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh)
Euro 0 1988-1992 12.3 15.8 2.6 NA
Euro | 1992-1995 4.9 9.0 1.23 0.40
Euro Il 1995-1999 4.0 7.0 1.1 0.15
Euro 111 1999-2005 2.1 5.0 0.66 0.1
Euro IV 2005-2008 1.5 3.5 0.46 0.02
Euro V 2008-2012 1.5 2.0 0.46 0.02
®PAMING »
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(za starije) ECE R49 cycle

Standard Period CO (g/kWh) NOx (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh)
Euro 0 1988 - 1992 11.2 14.4 24 NA
Euro | 1992 - 1995 4.5 8.0 1.1 0.36
Euro 1l 1995 - 1999 4.0 7.0 1.1 0.15
Euro-norme za smanjenje emisije Stetnih gasova namecu znaCajne zahtjeve svim

proizvodacima vozila (slika 6.1 16.2.).

NOx and PM emission standards for diesel cars
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Slika 6.1. Grani¢ne vrijednosti EURO standarda emisije NOx i ¢estica (PM) (dizel).

HOx and PM emission standards for petrol cars
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Slika 6.2. Graniéne vrijednosti EURO standarda emisije NOx i ¢estica (PM) (benzin).

Analizom naprijed navedenih podataka uocCava se znatna razlika u standardima izduvnih
gasova ve¢ izmedu motora EURO 3 1 EURO 4. Tako se emisija (NOx) mora smanjiti za 30%
(sa 5 na 3,5 g/kWh), a emisija Cestica (PM) za ¢ak 80% (0,1 na 0,02 g/kWh). EURO 5 u
odnosu na EURO 4, kod lakih vozila, ima pet puta manju emisiju Cestica (PM) 1 66 % manju
emisiju NOx. Emisija iz benzinskih motora neée se bitno smanjiti, za 23 % NOx. Benzinski
motori prema EURO 4 standardu imaju oko Cetiri puta manju emisiju NOX, zanemarivu emisiju
Cestica, ali imaju dvostruko vecu emisiju ugljen monoksida (CO) i imaju emisiju HC Sto
dizelski motori nemaju.

Primjenom EURO 5 i EURO 6 standarda, znatno ¢e se doprinjeti smanjenju emisije Stetnih
gasova.

Poznato je naime da saobracajni tok kao uzrok emisije u domenu svojih osnovnih parametara
predstavlja veli¢inu za ¢ije se zakonitosti danas ve¢ moze rec¢i da su dovoljno istrazene. U tom
smislu je kvantifikacija emisija aerozagadivaca u principu moguca za svaki period uniformnih
karakteristika. Vecina dosadasnjih analiza pokazala je da se najbolje osnove za poredenje
alternativnih reSenja saobracajnica s obzirom na problem aerozagadenja dobijaju za srednje
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godisnje vrijednosti merodavnih pokazatelja okarakterisanih kao dugotrajne koncentracije. Ova
konstatacija znacajno olakSava bitne planerske postavke koje su u principu vezane, §to se
saobracaja ti¢e, za parametar PGDS (prosjecni godi$nji dnevni saobracaj). Okviri ovog
istraZivanja se temelje na pokazateljima koji su definisani kao srednje godi$nje vrijednosti
(dugotrajna koncentracija) i 98-og percentila (maksimalna kratkotrajna koncentracija). Srednje
godisnje vrijednosti su preuzete kao mjerodavne.

Dosada$nje analize otpadnih gasova koji nastaju kao produkat rada automobilskih motora
pokazuju postojanje ¢ak nekoliko stotina Stetnih organskih i anorganskih komponenata. Sasvim
je razumljivo da se ovoliki broj pokazatelja ne moze, a nema ni posebnog smisla tretirati. Ova
tvrdnja ima osnovu u ¢injenici da za veéinu od njih jo$ uvek nisu poznati dovoljno prihvatljivi
zakoni kojima bi se moglo opisati njthovo nastajanje a svi u istoj meri nisu ni Stetni u odnosu
na zivotnu sredinu. U tom smislu se danas sve analize vezane za problematiku aerozagadenja
temelje na nekoliko pokazatelja za koje se, sa prihvatljivom ta¢noS¢u, moze do¢i do
numerickih podataka. Praksa koja se dugo zadrzala u analizama aerozagadenja, da se kao jedini
predstavnik aerozagadivaca uzima ugljenmonoksid (CO) danas je prevazidena. Smatra se
naime vrlo bitnim da se u ove analize pored ugljenmonoksida ukljuce i oksidi azota, oksidi
sumpora, ugljovodonici, olovo i Cestice. Porast broja vozila sa dizel-motorima narocito je
poveéao znaCaj azotovih oksida §to je potencirano i prelaskom na bezolovni benzin.
Istrazivanja su takode pokazala da su oksidi azota, s obzirom na dozvoljene vrijednosti, Cesto
blize granici ili iznad nje nego Sto je to slucaj sa ugljenmonoksidom. Sve iznesene Cinjenice
uslovile su da se kao mjerodavne komponente aerozagadenja usvoje: ugljenmonoksid (CO),
olovo (Pb), azotmonoksid (NO), azotdioksid (NO;), sumpordioksid (SO,), ugljovodonici
(CXHY) i Cestice (PM).

Metodologija proracuna

Koncentracija zagaduju¢ih materija u atmosferi se moze odredivati proraCunom, mjerenjem i
kombinovano. Mjerenje se vrsi uzorkovanjem i analizom zraka odredeni broj puta godiSnje
(minimum 52 uzorka, ali ne u isti dan u toku sedmice), te statistickom obradom (izraCunavanje
srednje vrijednosti i 98-og percentila). Proracun se vrsi primjenom modela za prognoziranje.

Razlikuje se vec¢i broj modela za prognoziranje, koji se mogu svrstati u sljedece grupe:

- modeli na bazi diferencijalnih jednaCina difuzije sa koeficijentima turbulentne
difuzivnosti izvedenim iz stabilnosti atmosfere (odredene na bazi meteoroloskih
sinopti¢kih ili klimatoloSkih parametara).

- modeli na bazi integralnih rjeSenja diferencijalnih jednadina za odredene uslove
konfiguracije i meteoroloske situacije (klase stabilnosti atmosfere),

- statisticki modeli, itd.

Najbolje je koristiti neki od modela kalibriranih rezultatima mjerenja.

Za proracun koncentracija acrozagadivaca za predmetnu dionicu puta koris¢en je model kao za
dionicu autoputa Smokovac-MateSevo, jer sva vozila koja produ auto putem proci ¢e i
predmetnom dionicom, odnosno prora¢un je izvrSen na postavkama modela definisanog u
smjernicama za definisanje zagadenje vazduha na putevima (Merkblat uber
Luftverunreinigungen an Strassen MIuS-92). Parametri komponenata aerozagadivaca u vidu
srednjih godis$njih vrijednosti i 98 - og percentila odredeni su na bazi deterministicke
zakonitosti eksponencijalnog oblika:

Ki (s)= Ki* x g(s) x fvi x fu mg/m?
gde je:
- K*i - referentna koncentacija pojedine komponente (i) pri tlu na ivici kolovoza,
- g (s) - funkcija Sirenja Stetnih materija,
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- fvi - funkcija kojom se uzimaju u obzir specifi¢ni podaci o saobracaju,
- fu - funkcija pomocu koje se uzima u obzir brzina vetra.

Ova jednacina za koncetraciju pri tlu ne primenjuje se za azot-dioksid.
Promena koncentracija komponenata aerozagadivaca u funkciji rastojanja, kroz koju se pruza
mogucénost analize za uticajnu zonu, data je u obliku izraza:

g(s)=1-0.166 In (1+s),
gde je:

- g (s) - funkcija $irenja Stetnih materija,
- s - koeficijenti

Izduvni gasovi motornih vozila sadrze 97% do 98% azot-monoksida, a samo 2% do 3%
azotdioksida. Sa udaljenjem od izvora zagadenja dolazi do pretvaranja NO u NO,. Zbog toga se
funkcija opadanja koja vazi za inertne Stetne materije ne moze primijeniti na azot - dioksid.
Pretvaranje NO u NO; uz istovremeno razredivanje Stetne materije je sloZzen proces. Pomoc¢u
statistickih postupaka regresije koje se zasnivaju na viSegodiSnjim mjerenjima na
autoputevima, sa prilicnom ta¢nos¢u se mogu utvrditi imisije NO2 pomocu sledec¢ih formula.

g NO,(s) =1-0,088 x In (1+s)

Koncetracija emisije NO, ne moze se utvrditi preko faktora emisije niti se moze odrediti u
zavisnosti od inteziteta saobracaja, jer se NO, ne emituje direktno iz vozila. Zbog toga su za
utvrdivanje srednje godiSnje vrijednosti i procentualne vrednosti 98 na osnovu izvrSenih
mjerenja na terenu izvedene sledece korekcione funkcije za intezitet saobracaja.

M NO»(DTV) = 4,47 x 10 — 3 x DTV 0,514 x exp(-4,14 x 10 - 6 x DTV)

Apsolutna koncentracija NO, moze se proracunati na slede¢i nacin, uzimaju¢i u obzir
referentnu koncentraciju na ivici kolovoza i faktor redukcije za godinu na koju se prognoza
odnosi:

K NO,(s,DTV) = K* NO, x g NO(s) x MNO, (DTV) x rnj

pri ¢emu je:
- rnj.....faktor redukcije NO; u godini j.
- Referentna koncentracija K* NO; je:
K* NO; = 0,052 mg/m® za srednju godisnju vrednost
K* NO, = 0,110 mg/m? za 98-i percentil

Uticaj meteoroloskih faktora na koncentracije aerozagadivaca uvodi se u proracun kroz
funkciju fw = f(u) gde je (u) brzina vjetra u imisionoj tacki. Rezultat proracuna su srednje
godisnje vrijednosti i 98 -i percentil za sve definisane komponente izduvnih gasova drumskih
transportnih sredstava. Za potrebe istrazivanja merodavne koncentracije su odredene na
razliitim rastojanjima od kolovoza sa jedne i druge strane uvazavaju¢i na taj nacin 1 uticaj
meteoroloskih faktora. Primjenom modela Nemackog drustva za saobracajnice i vozila:
Merkblatt iiber Luftverunreinigungen an Stralen, MLuS 92, procenjen je kvalitet vazduha u
blizini saobracéajnice %.

Godina :(ategorue VOZ'I?I T v PGDS(voz/dan)

2019 6746 880 978 1173 9777

2027 12593 1643 1825 2190 18251
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KATEGORIJA

VOZILA

I (1+la)

Motorna vozila sa karakteristikama motocikla, motornog tricikla i ¢etvorocikla

Motorna vozila s dvije osovine, visine do 1,30 m mjereno kod prve osovine
osim motornih voziia iz 11 b)

e Motorna vozila s tri ili viSe osovina, visine do 1,30 m mjereno kod prve

osovine,

e Motorna vozila s dvije osovine visine vece od 1,90 m, a najveca dopusStena
masa ne prelazi 3500 kg

prikolicom

Motorna vozila s dvije ili tri osovine, visine ve¢e od 1,30 m mjereno kod prve
osovine najvece dopustene mase preko 3500 kg i Motorna vozila iz II b) s

v

Motorna vozila s Cetiri ili viSe osovina, visine veé¢e od 1,30 m mjereno kod prve
osovine najvece dopustene mase preko 3500 kg

Procene koncentracije zagaduju¢ih materija u vazduhu, su izvrSene i na osnovu mjerodavnih
meteoroloskih uslova, prostornog polozaja trase i brzine najucestalijeg vjetra na posmatranom
podrucju. Na osnovu podataka o cestini, brzini i pravcu vjetrova na podruéju Podgorice
sraCunate su koncentracije aerozagadujucih materija za PGDS za baznu 2019 god. i 2027 god
godinu. Sracunate su trajne i trenutne koncentracije dominantnih zagadivaca- CO, NO, NO2,
CXHY, Pb, SO, i ¢vrstih Cestica (PM) na udaljenostima od 1 m do 300 m od ivice kolovoza.

Rezultati proracuna su prikazani u tabelama 6.11 i 6.12.

Tabela 6.11. Proracun zagadenja vazduha na predmetnoj dionici za 2019.godinu (PGDS =9777
vozila/ 24 h, pravac najucestalijeg vjetra: W; brzina vjetra: 3.4 m/s)

Lijeva strana puta

Koncentracija zagad.materiia Udaljenost od kolovoza (m)

(mg/m’°) 1 25 50 75 100 200 300
Ugljen monoksid (sr) 0,03883| 0,02015 | 0,01524 | 0,01233 | 0,01026 | 0,00525 | 0,00231
Ugljen monoksid (max) 0,12050| 0,06252 | 0,04729 | 0,03828 | 0,03185 | 0,01629 | 0,00717
Ugljovodonici (sr) 0,00618 | 0,00320 | 0,00242 | 0,00196 | 0,00163 | 0,00083 | 0,00037
Ugljovodonici (max) 0,01853| 0,00961 | 0,00727 | 0,00588 | 0,00490 | 0,00250 | 0,00110
Azot monoksid (sr) 0,02840| 0,01473 | 0,01114 | 0,00902 | 0,00751 | 0,00384 | 0,00169
Azot monoksid (max) 0,08823| 0,04578 | 0,03463 | 0,02803 | 0,02332 | 0,01193 | 0,00525
Azot dioksid (sr) 0,05331| 0,04049 | 0,03713 | 0,03513 | 0,03371 | 0,03027 | 0,02826
Azot dioksid (max) 0,16563| 0,12581 | 0,11536 | 0,10916 | 0,10475 | 0,09407 | 0,08780
Olovo (sr) 0,00004 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00000
Olovo (max) 0,00013| 0,00007 | 0,00005 | 0,00004 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00001
Sumpor dioksid (sr) 0,00161| 0,00084 | 0,00063 | 0,00051 | 0,00043 | 0,00022 | 0,00010
Sumpor dioksid (max) 0,00499 | 0,00259 | 0,00196 | 0,00159 | 0,00132 | 0,00067 | 0,00030
PM(sr) 0,00023| 0,00012 | 0,00009 | 0,00007 | 0,00006 | 0,00003 | 0,00001
PM (max) 0,00071| 0,00037 | 0,00028 | 0,00023 | 0,00019 | 0,00010 | 0,00004
Desna strana puta
Koncentracija zagad.materija Udaljenost od kolovoza (m)

(mg/m”°) 1 25 50 75 100 200 300
Ugljen monoksid (sr) 0,06368 | 0,03304 | 0,02499 | 0,02023 | 0,01683 | 0,00861 | 0,00379
Ugljen monoksid (max) 0,19762 | 0,10254 | 0,07756 | 0,06278 | 0,05223 | 0,02672 | 0,01175
Ugljovodonici (sr) 0,01013 | 0,00525 | 0,00397 | 0,00322 | 0,00268 | 0,00137 | 0,00060
Ugljovodonici (max) 0,03038 | 0,01576 | 0,01192 | 0,00965 | 0,00803 | 0,00411 | 0,00181
Azot monoksid (sr) 0,04657 | 0,02416 | 0,01828 | 0,01479 | 0,01231 | 0,00630 | 0,00277
Azot monoksid (max) 0,14470 | 0,07508 | 0,05679 | 0,04596 | 0,03824 | 0,01956 | 0,00860
Azot dioksid (sr) 0,08742 | 0,06641 | 0,06089 | 0,05762 | 0,05529 | 0,04965 | 0,04634
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Azot dioksid (max) 0,27163 | 0,20633 | 0,18918 | 0,17903 | 0,17179 | 0,15427 | 0,14399
Olovo (sr) 0,00007 | 0,00004 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00001 | 0,00000
Olovo (max) 0,00021 | 0,00011 | 0,00008 | 0,00007 | 0,00006 | 0,00003 | 0,00001
Sumpor dioksid (sr) 0,00265 | 0,00137 | 0,00104 | 0,00084 | 0,00070 | 0,00036 | 0,00016
Sumpor dioksid (max) 0,00819 | 0,00425 | 0,00321 | 0,00260 | 0,00216 | 0,00111 | 0,00049
PM(sr) 0,00038 | 0,00020 | 0,00015 | 0,00012 | 0,00010 | 0,00005 | 0,00002
PM (max) 0,00117 | 0,00061 | 0,00046 | 0,00037 | 0,00031 | 0,00016 | 0,00007

Tabela 6.12. Proracun zagadenja vazduha na predmetnoj dionici za 2027.godinu
(PGDS = 18251 vozila/ 24 h, pravac najucestalijeg vjetra: W; brzina vjetra: 3.4 m/s)

Lijeva strana puta

Koncentracija Udaljenost od kolovoza (m)
zagad.materija (mg/m°) 1 25 50 75 100 200 300
Ugljen monoksid (sr) 0,07248 | 0,03761| 0,02845 | 0,02302 | 0,01916 | 0,00980 | 0,00431
Ugljen monoksid (max) 0,22495 | 0,11671| 0,08829 | 0,07145| 0,05945 | 0,03041 | 0,01338
Ugljovodonici (sr) 0,01153 | 0,00598 | 0,00452 | 0,00366 | 0,00305 | 0,00156 | 0,00069
Ugljovodonici (max) 0,03458 | 0,01794 | 0,01357 | 0,01099 | 0,00914 | 0,00468 | 0,00206
Azot monoksid (sr) 0,05301 | 0,02750 | 0,02080 | 0,01684 | 0,01401 | 0,00717 | 0,00315
Azot monoksid (max) 0,16470 | 0,08546 | 0,06464 | 0,05232 | 0,04353 | 0,02227 | 0,00979
Azot dioksid (sr) 0,07094 | 0,05388 | 0,04941 | 0,04675 | 0,04486 | 0,04029 | 0,03760
Azot dioksid (max) 0,22041 | 0,16743| 0,15351 | 0,14527 | 0,13940 | 0,12518 | 0,11684
Olovo (sr) 0,00008 | 0,00004 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00001 | 0,00000
Olovo (max) 0,00024 | 0,00013 ]| 0,00009 | 0,00008 | 0,00006 | 0,00003 | 0,00001
Sumpor dioksid (sr) 0,00301 | 0,00156 | 0,00118 | 0,00096 | 0,00080 | 0,00041 | 0,00018
Sumpor dioksid (max) 0,00932 | 0,00483 | 0,00366 | 0,00296 | 0,00246 | 0,00126 | 0,00055
PM(sr) 0,00043 | 0,00023 | 0,00017 | 0,00014 | 0,00011 | 0,00006 | 0,00003
PM (max) 0,00133 | 0,00069 | 0,00052 | 0,00042 | 0,00035 | 0,00018 | 0,00008
Desna strana puta
Koncentracija zagad. Udaljenost od kolovoza (m)
materija (mg/m”) 1 25 50 75 100 200 300
Ugljen monoksid (sr) 0,11887 | 0,06168 | 0,04665 | 0,03776 | 0,03142 | 0,01607 | 0,00707
Ugljen monoksid (max) | 0,36891 | 0,19141 | 0,14479 | 0,11718 | 0,09750 | 0,04988 | 0,02194
Ugljovodonici (sr) 0,01891 | 0,00981 | 0,00742 | 0,00601 | 0,00500 | 0,00256 | 0,00112
Ugljovodonici (max) 0,05672 | 0,02943 | 0,02226 | 0,01802 | 0,01499 | 0,00767 | 0,00337
Azot monoksid (sr) 0,08693 | 0,04511 | 0,03412 | 0,02761 | 0,02298 | 0,01175 | 0,00517
Azot monoksid (max) 0,27011 | 0,14015 | 0,10601 | 0,08580 | 0,07139 | 0,03652 | 0,01606
Azot dioksid (sr) 0,11634 | 0,08837 | 0,08103 | 0,07668 | 0,07358 | 0,06607 | 0,06167
Azot dioksid (max) 0,36147 | 0,27458 | 0,25176 | 0,23824 | 0,22861 | 0,20530 | 0,19162
Olovo (sr) 0,00013 | 0,00007 | 0,00005 | 0,00004 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00001
Olovo (max) 0,00040 | 0,00021 | 0,00016 | 0,00013 | 0,00010 | 0,00005 | 0,00002
Sumpor dioksid (sr) 0,00494 | 0,00257 | 0,00194 | 0,00157 | 0,00131 | 0,00067 | 0,00029
Sumpor dioksid (max) 0,01528 | 0,00793 | 0,00600 | 0,00485 | 0,00404 | 0,00207 | 0,00091
PM(sr) 0,00071 | 0,00037 | 0,00028 | 0,00023 | 0,00019 | 0,00010 | 0,00004
PM (max) 0,00219 | 0,00114 | 0,00086 | 0,00070 | 0,00058 | 0,00030 | 0,00013

U tabelama 6.13 do 6.19. date su grani¢ne i tolerantne vrijednosti zagadujuéih materija u atmosferi, koje
su propisane Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadjuju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti 1 drugih
standarda kvaliteta vazduha (Sluzbeni list Crne Gore, broj 25/12"). Tolerantne godis$nje vrijednosti
predstavljaju maksimalno dozvoljene koncetracije.
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Tabela 6.13. Sumpor dioksid (SO,)

Granicne vrijednosti za sumpor dioksid

Vrsta zastite

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna srednja

350 pg/m°, ne smije se prekoragiti vise

nema

Zastita vrijednost od 24 puta u toku godine
zdravlja Dnevna srednja 125 pg/m®, ne smiju se prekoraciti vise
. . nema
vrijednost od 3 puta u toku godine
Tabela 6.14. Azot dioksid (NO,)
Vrsta zastite Per_IOd . Grani¢na vrijednost
usrednjavanja
Jednocasovna 200 pg/m°, ne smije biti
Zastita srednja vrijednost | prekoracene preko 18 puta godisnje
zdravlja Godisnja 3
srednja vrijednost 40 pg/m
Tabela 6.15. Olovo (Pb)
Grani¢ne vrijednosti za olovo
" Period Grani¢na . .. . . . .
Vrsta zasStite . . .. Granica tolerancije| Rok za postizanje grani¢ne vrijednosti
usrednjavanja | vrijednost
Zastita Godisnja 3 3L. decempar 2 012 ) godmve .
. o 0,5 pg/m nema neposrednoj blizini specificnih
zdravlja  |srednja vrijednost . N
industrijskih izvora
Tabela 6.16. Benzen (C6H6)
Grani¢ne vrijednosti za benzen
" Period . . ..
Vrsta zastite . . Grani¢na vrednost | Granica tolerancije
usrednjavanja
Zastita Godisnja 5 Lo/m’ nema
zdravlja srednja vrijednost HE
Tabela 6.17. Suspendovane Cestice PM 10
Granicne vrjednosti za PM 10
Vrsta Period Grani¢na . . Rok za dostizanje
e . . Granica tolerancije o . .
zastite | usrednjavanja vrednost grani¢ne vrijednosti
50 pg/m’ ne 100 % na dan stupanja na snagu uredbe, a
Dnevna smije biti smanjuje se svake naredne godine za
srednja prekoracena odredeni godisnji procenat dok se granica 2015. god.
vrijednost preko 35 puta tolerancije ne smanji na 0 % do
Zastita godisnje 2015.godine.
zdravlja 40 % od dana stupanja na snagu uredbe, a
Godisnja smanjuje se svake naredne godine za
srednja 40 pg/m® odredeni godi$nji procenat dok se granica 2015. god.
vrijednost tolerancije ne smanji na 0 % do
2015.godine.
Tabela 6.18. Suspendovane Cestice PM 2,5
Grani¢ne vrjednosti za PM 2,5
. . . Grani¢na . .. Rok za dostizanje
Period usrednjavanja . Granica tolerancije oy . .
vrijednost grani¢ne vrijednosti

Faza |

Godisnja srednja

20 % od dana stupanja na snagu uredbe, a

3 -
vrijednost 25 pg/m smanjuje se svake naredne godine za 1. januar 2015. god.
®PAMING o
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odredeni godisnji procenat dok se granica
tolerancije ne smanji na 0% do 2015.godine.

Faza Il

40 % od dana stupanja na snagu uredbe, a
smanjuje se svake naredne godine za

Godisnja srednja 3 .
vrijednost 20 pg/m odredeni godisnji procenat dok se granica 1. januar 2020. god.
tolerancije ne smanji na 0% do 2015.godine.
Tabela 6.19. Ugljen monoksid (CO)
Granicne vrijednosti za ugljen monoksid
Vrsta zastite Period usrednjavanja GraniCna vrijednost Granica vrijednost
Zastita Maksimalna osmocasovna 3
zdravlja srednja vrijednost 10 mg/m nema

Uporednom analizom prora¢unom dobijenih podataka o zagadenju vazduha na predmetnoj
deonici prema Merkblatt tiber Luftverunreinigungen an Stralen, MLuS 92 i grani¢nih i
tolerantnih vrednosti propisanih Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadjuju¢ih materija, grani¢nih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (SI. list CG, broj 25/12") moze se zakljuciti da
su prognozirane koncentracije zagadujuc¢ih materija: CO, CXHY, Pb, SO, i PM, izracunate
prema Merkblatt iiber Luftverunreinigungen an Stralen, MLuS 92 manje od srednjih godiSnjih
grani¢nih vrijednosti imisije ¢ak i na udaljenosti manjoj od 1 m od autoputa, izuzev
koncentracije azot dioksida, koja dostize grani¢nu vrijednost na udaljenosti do 25 m u prvoj
godini eksplotacije (sa lijeve strane) i udaljenosti ve¢oj od 300 m (sa desne strane) od autoputa.
Dugotrajne koncetracije azotdioksida u zavisnosti od rastojanja od autoputa se kre¢u u opsegu
od 0,05-0,12 mg/m°.

S obzirom na osavremenjavanje voznog parka u buducnosti i znacajne restrikcije u pogledu
kvaliteta izduvnih gasova, treba ocekivati, smanjenje koncentracija polutanata. Zakonskom
regulativom definisani su uslovi koje goriva moraju da ispunjavaju, metode ispitivanja, na¢in
utvrdivanja kvaliteta i dokazivanje uskladenosti koji se propisuju posebnim propisom odnosno
standardom u skladu sa zakonom. Goriva koja se stavljaju u promet, odnosno koriste kao
energetsko gorivo i gorivo za pokretne izvore zagadivanja ne smeju da se uvoze i pustaju u
promet ukoliko ne zadovoljavaju propisane stnadarde kvaliteta. Emisije iz pokretnih izvora
zagadivanja kontroliSu se prilikom redovnog kao i vanrednog tehnickog pregleda u skladu sa
posebnim propisom. Pokretni izvori zagadivanja ne mogu dobiti potvrdu o tehnickoj
ispravnosti ukoliko zagaduju¢e materije u njihovim izduvnim gasovima prelaze grani¢ne
vrednosti emisije.

Promjene mikroklimatskih karakteristika su posledica egzistencije objekta u prostoru i nastaju
prvenstveno zbog vjesStackih tvorevina koje svojim volumenom izazivaju posledice koje unose
promjene u relativno ustaljene mikroklimatske rezime.

Osnovni mikroklimatski pokazatelji koji se mogu registrovati iznad saobracajnice 1 sa njene
jedne 1 druge strane (temperatura, vlaZnost, evaporacija, zracenje), a bez uticaja izraZenih
vjestackih objekata, pokazuju ustaljene zakonitosti koje vaze i u konkretnim prostornim
odnosima.

Prostor iznad same kolovozne povrSine u mikroklimatskom smislu karakterisace povecane
temperature na samoj povrSini koje ve¢ na rastojanjima od nekoliko metara od ivice puta
dobijaju ustaljene vrijednosti. Ista priroda promene karakteristi¢na je za evaporaciju i svetlosno
zracenje dok vlaznost vazduha ima obrnutu zakonitost, iznad kolovoza je najmanja. Sve ove
mikroklimatske promjene prostorno su ograni¢ene na mali pojas sa jedne i druge strane
autoputa (red veli¢ine do 10 metara) 1 u principu nemaju prostorno rasirene negativne efekte.
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Drugi dio moguc¢ih mikroklimatskih promjena svojstven je moguéim uticajima koje u lokalni
prostor svojim uticajem unose VjeStacke konstrukcije (nasipi, mostovi, nadvoznjaci)
Uvazavajuci konkretne morfoloske karakteristike duz trase puta kao i lokalne klimatske prilike
od kojih su od posebnog znacaja strujanja vazdusnih masa, moze se zakljuéiti da sa stanovista
uticaja na zivotnu sredinu ovi uticaji se ne mogu smatrati znacajnim.

Imajué¢i u vidu mjesto lokacije objekta i vrstu objekta ne postoji moguénost uticaja na
prekograni¢no zagadivanje vazduha kada je predmetni projekta u pitanju.

6.2. Kvalitet voda
U toku izvodenja radova

Zagadenja povrSinskih voda je aspekt koji ima znaCajnu tezinu u toku izgradnje objekta, buduci
da se u konkretnim uslovima radi o rijeci Moraci preko koje prelazi trasa puta.

U toku izvodenja radova na dijelu pored korita vodotoka Morace moze do¢i do povremenih
zamucenja vodotoka uslijed podizanja mulja iz korita vodotoka i1 ona nastaju samo mehanickim
putem, uslijed eventualnog odrona iskopa. Ona kratko traju, odnosno dolazi do brzog
izbistrenja i ona nemaju veci negativan uticaj, jer nijesu nastala uslijed hemijskog dejstva.
Konac¢no, ova zamucenja se mogu izbjeci ili svesti na $to manju mjeru pazljivim iskopom i
izvodenjem radova u susnom periodu, 0dnosno za vrijeme niskog vodostaja rijeke Morace.
Procjenjuje se da u toku izgradnje objekta neée do¢i do promjene fizicko-hemijskog i
mikrobioloskog sastava vode rijeke Morace.

U toku izgradnje objekta uslijed eventualnog ispustanja ulja, maziva i goriva iz prevoznih
sredstava i mehanizacije mogao bi se ugroziti kvalitet povrSinskih voda S$to se smatra
akcidentnom situacijom. Uz redovnu kontrolu prevoznih sredstava i mehanizacije vjerovatnoca
pojava ove akcidentne situacije se moze svesti na minimum.

Deponije gradevinskih materijala u koliko su nedovoljno zastiene, takode mogu biti
potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodu kisa jakog intenziteta, kao i voda sa pristupnih
puteva i parkiraliSta gradevinske mehanizacije.

Vjerovatnoc¢a ovih pojava, koje su privremenog karaktera, ne moze se tacno procijeniti, ali
odredeni rizik postoji 1 on se moZe svesti na najmanju mogucu mjeru, adekvatnom
organizacijom 1 uredenjem gradilista.

U toku eksploatacije

U fazi eksploatacije objekta zagadenje voda prvenstveno je posljedica sljedec¢ih procesa:
- talozenje Cestica iz izduvnih gasova,
- habanje guma,
- destrukcija karoserije i procedivanje tereta,
- prosipanje tereta,
- odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka,
- talozenje iz atmosfere,
- donosenje vjetrom 1
- razvejavanje usljed prolaska vozila.

Zagadenje koje je posljedica navedenih procesa po svojoj vremenskoj karakteristici mogu biti
stalna, sezonska i akcidentna.

Stalna zagadenja vezana su, prvenstveno, za obim, strukturu i karakteristike saobracajnog toka.
Posljedica odvijanja saobracaja je permanentno taloZzenje Stetnih materija na kolovoznoj
povrsini i prate¢im elementima proprec¢nog profila, koje padavine spiraju. Radi se prije svega o
talozenju Stetnih materija iz izduvnih gasova, ulja i maziva, habanju guma 1 kolovoza, habanju
karoserije i sl.
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Sezonska zagadenja su vezana za odredeni godisnji period. Tipi¢an primjer ove vrste zagadenja
je upotreba soli za odrzavanje puta u zimskim mjesecima (u konkretnom slu¢aju ova pojava je
rijeka). Ova vrsta zagadenja karakteristicna je po tome sto se u vrlo kratkom vremenskom
periodu, koji obuhvata soljenje kolovoza i posljedice otapanja, javljaju velike koncentracije
natrijum hlorida.

Akcidentna zagadenja najcesce nastaju usljed transporta opasnih materijala. Najcesce se radi o
nafti i njenim derivatima, mada nije rijedak slucaj da dolazi i do havarija vozila koja
transportuju vrlo opasne hemisjke proizvode. Ono §to u ovom sluéaju predstavlja poseban
problem je ¢injenica da se radi o gotovo trenutnim vrlo visokim koncentracijama koje se ni
vremenski ni prostorno ne mogu predvidjeti. Posljedica toga je da se sa stanovista zastite
moraju Stititi vrlo siroki pojasevi, najces¢e zone za vodosnabdijevanje, ali ne rijetko i
povrsinske vode visoke kategorije.

U vodama koje se slivaju sa kolovoznih povrsina prisutan je niz stetnih materija. Radi se prije
svega 0 komponentama goriva kao sto su ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik,
jedinjenja azota (nitrati, nitriti i amonijak).

Posebnu grupu elemenata predstavljaju teski metali, kao sto su olovo, kadmijum, bakar, cink,
ziva, zeljezo i1 nikl. Znacajan dio predstavljaju i cvrste materije razlicite strukture i
karakteristika koje se javljaju u obliku talozivih, suspendovanih i rastvornih materija. Takode je
moguce 1 registrovati materije koje su posljedica koriS¢enja materijala za zastitu od korozije.
Posebnu grupu veoma kancerogenih materijala predstaljaju poliaromatski ugljovodonici
(benzo-a-piren, fluoranten) koji su produkt nepotpnog sagorevanja goriva i kori§¢enog
motornog ulja.

Za indikaciju prisutnih zagadivaca koji se javljaju u rastvorenom i nerastvorenom obliku
postoji niz makro pokazatelja kao sto su: pH, elektroprovodljivost, suspendovane i sedimentne
materije, HPK (hemijska potro$nja kiseonika), BPK (biohemijska potrosnja kiseonika), masti i
uljaisl.

U tabeli 6.20. prikazani su izvori zagadenja i tipi¢ni polutanti koji se nalaze u oticaju sa
saobracajnica.

.....

Polutanti Izvori zagadenja

Cvrste Gestice Habanje kolovoza, vozila, atmosfera i odrzavanje puteva

Azot i fosfor Atmosfera

Olovo Olovo u obliku tetrametil olova iz izduvnih gasova vozila, habanje guma

Cink Habanje guma, motorna ulja i maziva

Zeljezo Korozija sa vozila, metalne konstrukcija na mostu, pokretni djelovi
motora

Bakar Metalne zastitne prevlake, habanje lezajeva i Cetkica na motoru, pokretni
djelovi motora, habanje koc¢ionih obloga, fungicidi i insekticidi

Kadmijum Habanje guma i kori§¢enje pesticida

Hrom Metalne zastitne prevlake, pokretni motorni djelovi, habanje kocionih
obloga

Nikl Dizel gorivo, benzin i ulja za podmazivanje, metalne zastitne prevlake,
habanje kocionih obloga i asfaltnih povrSina

Vanadijum Dodaci gorivu

Titan Boja za bojenje horizontalne signalizacije na kolovozu

Mangan Pokretni motorni djelovi

Natrijum, kalcijumi | Eventualne soli za odmrzavanje

hloridi

Sulfati Kolovozna posteljica, gorivo i eventualne soli za odmrzavanje
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Bromidi

Ispusni plinovi

Cijanidi

Dodaci za odrzavanje soli u granulama

Naftni derivati

Prolijevanje i curenje goriva, sredstva za podmazivanje, antifriz,
hidrauli¢ke tekucine, kvaSenje povrsine asfalta

PCB, pesticidi

Prskanje korova, atmosfera, PCB katalizatori u sintetskoj gumi

Patogene bakterije

Organski otpad, fekalije ptica, auto-cisterne za prijevoz fekalnih
otpadnih voda, prijevoz stoke

Guma

TroSenje auto-guma

Azbest

Obloga kvacila i ko¢nica

Od nabrojenih uzro¢nika zagadenja najveci utjecaj na vrstu i koncentraciju imaju karakteristike
saobracaja (posebno obim), atmosferski talog (suvi i mokri), 1 lokalni uslovi (koriStenje

zemljiSta, povrSina saobracajnice, nacin odrzavanja).

U tabeli 6.21. prikazani su sistematizovani literaturni podaci do 1993 god. koli¢ini polutanata
koji sa atmosferskim padavinama mogu dospeti u zemljiste, povrsinske i podzemne vode u fazi

eksploatacije drumskih saobrac¢ajnica.

Tabela 6.21. Pokazatelji kvaliteta atmosferskih otpadnih voda koje se slivaju sa kolovozne
povrsine autoputa-literaturni podaci*.

Pokazatelji kvaliteta :(rr?g::’?ﬁinl:;?(z”jg Opterecenje Opterecéenje
oznateno) (kg/ha/god) (kg/ha/padavina)

Cestice
Ukupne 437-1147 582
Rastvorljive 356 148
Raspriéene 45-798 314-11862 1.84-107.6
Rastvorljive, ispame 131
Raspriéene, isparne 43-79 45-961 089284
Ukupne isparne 57-242 179-2518 10.5
Metali (ukupne)
Zn 0.056-0.929 0.22-10.40 0.004-0.025
Cd 0-0.04 0.0072-0.037 0.002
As 0.058
Ni 0.053 0.07
Cu 0.0P2-7.033 0.03-467 0.0063
Fe 2429103 437-28 81 0.56
Pb 0.073-1.78 0.08-21.2 0.008-0.22
Cr 0-0.04 0.012-0.010 0.0031
Ma 1.062
Hg 108 322 0.007 0.0007
Nutrijenti
Amonijak, ukupni kao N 0.07-022 1.03-4.60
Nitriti, ukupni kao N 0,013-0.25
Mitrati, ukupni kao N 0.306-1.4
Nitriti+nitrati 0.15-1.636 0.8-8.00 0.078
Organski, kao ukupni N 096523
TKN 033523 1.66-31.95
N ukupni 41 9.80 017
P ukupni 01130998 06823 002-032
Ostalo
Ukupni koliformi/100 ml 570-6200
Fekalni koliformi/100ml 50-590
Kalijum 1.95
Hioridi 4.63-1344
pH 7.1-71.2
Ukupni organski uglienik 24-77 31.3-342 1 0.88-2.35
HPK 14 7-272 128-3868 2.90-66.9
BPKg 12 7-37 30.60-164 098
Poliaromatié ni ualiovodonici 0.005-0.018
Ulia i masti 2.7-27 4 85767 0.09-0.186
Specif. provodljivost (pS na 337-500
Mutnoéa (JTU) 84127
Mutnoca (NTU) 19

*(Barrett, M.E.et al., 1993).
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Medutim, literaturni podaci koji se odnose na dugogodiSnja mjerenja koja su vrSena od
1995.god na razliCitim autoputevima ukazuju da se vrsta i koncentracija polutanata u
atmosferskim otpadnim vodama koje se slivaju sa kolovozne povrSine autoputa znacajno
smanjene (primjena katalizatora, kvalitet goriva i osavremenjena su vozna sredstva i oprema...).
Na primjer izmjerene vrijednosti olova u vecini slu¢ajeva odgovaraju kvalitetu vode za pice.
Koncentracija ugljovodonika je smanjena ali i dalje u znaCajnim koncentracijama sa aspekta
zastite zivotne sredine. U tragovima je identifikovano prisustvo slede¢ih metala: bakra,
kadmijuma i zinka, dok je sadrzaj drugih metala zanemarljiv. Imajuci u vidu naprijed navedeno
u okviru ovog Elaborata izvrSice se procjena koli¢ine suspendovanih ¢estice, HPK (hemijska
potro$nja kiseonika), metala Zn (cink), Cd (kadmijum) i Cu (bakar)), ugljovodonika i PAH
(policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici).

Biohemijska potros$nja kiseonika (BPK5) nije uzeta u obzir zato $to zagadivaci u atmosferskoj
otpadnoj vodi sa saobracajnice nisu biorazgradiv (za informacije, HPK / BPK odnos je oko 6).

Osnovni odnosi, koji su od posebne vaznosti za proratun koncentracije zagadivaca, mogu se
sistematizovati u vidu sledecih stavova:

- Najvece koncentracije zagadivaca registrovane su u vodama koje oti¢u sa saobrcajnica u
toku zimskih mjeseci,

- Koncentracija vecine zagadivaca direktno zavisi od trajanja perioda suvog vremena prije
kise i od saobracajnog opterecenja. Najvece koncentracije se postizu u prvih 5 - 10 min
trajanja kiSe a zatim naglo opadaju;

- Koncentracije suspendovanih materija proporcionalne su intenzitetu kiSe i1 najvece
koncentracije se dobijaju u toku najveceg protoka;

- Gubici vode, zbog prskanja prilikom prolaska vozila, ne prelaze 10% ukupnih koli¢ina;

- Rasipanje materijala sa kolovoza u toku suvog perioda, uslijed vazdusnih strujanja zbog
prolaska vozila, ne utie bitnije na smanjenje koncentracije 1

- Zagadenje povrSinskih voda tj. onih koje oti¢u sa povrSine kolovoza puta je znacajno 1
moraju se u odredenim uslovima primijeniti odgovarajuce tehnicke mjere zastite.

Saglasno navedenom i na osnovu odredenog broja iskustava izvrSena je procjena koli¢ine
polutanata koja sa atmosferskim padavinama moze dospjeti u zemljiste, povrSinske i podzemne
vode u fazi eksploatacije objekta, za saobracajno optere¢enje u planskom periodu (2027.god.).
Dobijeni rezultati su prikazani u tabeli 6.22.

Tabela 6.22. Procjena koli¢ine polutanata koja sa atmosferskim padavinama moze dospjeti u
zemljiSte, povrSinske i podzemne vode u fazi eksploatacije objekta za
saobracajno opterecenje u planskom periodu (2027.god.).

Koli¢ina Predvidene koncentracije MDK*
Polutanti polutanata | polutanata sa 1 ha povrSine (mg/l)
(kg/ha/god) (mg/l)
Suspendovane Cestice 483 147 35
Hemijska potro$nja kiseonika (HPK) 433 131 125
Cink (Zn) 4,1 1,25 1,0
Bakar (Cu) 0,29 0,09 1,0
Kadmijum (Cd) 0,02 0,01 0,01
Ugljovodonici 9,30 2,83 2,0
PAH 0,001 0,0004 0,05

*Prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu
kanalizaciju, na¢inu i postupku ispitivanja i sadrzaju izvje$taja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda ("SL.list
Crne Gore", br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13).
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Analizom procijenjenih vrijednosti koncentracija polutanata u atmosferskoj otpadnoj vodi
prikazanih u tabeli 6.22. i maksimalno dopustene koncentracije (MDK) opasnih i Stetnih
materija u otpadnim vodama, koje se smiju ispustati u povrSinske vode, moze se zakljuciti da
pri eksploataciji buduce dionice puta postoji mogucnost zagadenja povrsinskih i podzemnih
voda ukoliko se atmosferske otpadne vode bez adekvatnog tretmana ispuStaju u prirodne
recipijente.

Medutim, shodno usvojenom konceptu odvodnjavanja, kojim je predvideno kontrolisano
prikupljanje atmosferskih voda sa kolovoza, i njihovo precis¢avanje U Separatorima do
zahtijevanog kvaliteta za upuStanje u recipijent, minimizira se negativan efekat eksploatacije
novoprojektovane saobracajnice, na kvalitet zemljista, povrSinskih i podzemnih voda u
razmatranom podrucju.

Prema tehnickom rieSenju atmosferske otpadne vode sa dionice puta se odvode preko tri
separatora, ¢ija je pozicija data na situaciji u prilogu IV.

Obaveza Investitora je da separator permanentno odrzava 1 kontroliSe ispravnost
funkcionisanja, kako ne bi doSlo do njegovog zagusenja, jer u tom slucaju bi otpadna voda
neprecis¢ena oticala u Moracu.

Imajuéi u vidu iznijete Cinjenice, moze se zakljuciti da otpadne vode sa kolovoza, nakon
pre€iS¢avanja nece bitnije uticati na kvalitet vode kona¢nog recipijenta, niti na kvalitet
podzemnih voda u Sirem okruzenju lokacije.

Kao $to je navedeno u dijelu 2.3. na trasi objekta i njenom uzem okruzenju nema izvora,
bunara i poilista, a time nema ni uticaja Projekta na njih.

Sto se ti¢e vodoizvorista i crpne stanice ,,Zagori¢” prema Pravilniku o odredivanju i odrzavanju
zona 1 pojaseva sanitarne zaStite izvoriSta 1 ograni¢enja na tim zonama ("Sl. list CG", br.
66/09), razmatrani objekat se ne nalaze u zoni zastite vodoizvorista i crpne stanice ,,Zagori¢” i
nema uticaja na vodoizvoriste, kako u toku izgradnje tako 1 u toku eksploatacije objekta..

Bunari u Zagoric¢u su od lokacije petlje Smokovac, faza | udaljeni oko 2.000 m, a prema
navedenom Pravilniku, zona prve zastite se nalazi na udaljenosti od 10 m, druge na udaljenosti
od 50 m, a trece van granica zone dva do granice odredena uslovima eksploatacije izvorista 1
mogucénostima njegovog zagadivanja.

Imaju¢i u vidu mjesto lokacije objekta i vrstu objekta ne postoji moguénost uticaja na
prekograni¢no zagadivanje voda kada je predmetni projekta u pitanju.

6.3. Kvalitet zemljiSta

Zemljiste predstavlja smjesu organskog i neorganskog materijala, u ¢iji sastav ulaze organska i
neorganska materija, voda i gasovi. Zemljiste je takode i trofazni sistem Kkoji se sastoji od: 50%
zapremine ¢vrsta faza (mineralna 45% i organska 5%), 25% zapremine te¢na faza (voda) i 25%
zapremine gasovita faza (vazduh). Sve ove faze u zemljiStu se nalaze u stanju dinamicke
ravnoteze.

Zemljiste kao slozeni ekoloski sistem reaguje na vrlo male promjene pri ¢emu dolazi i do
degradacije njegovih osnovnih karakteristika. Prethodna ¢injenica namece obavezu da se za
svaki konkretni slucaj istrazi veliki broj mogucih uticaja koji se mogu sistematizovati u dvije
osnovne grupe: zagadenje i degradacija zemljista.

PAMING 4

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Pod pojmom degradacije u smislu uticaja na zivotnu sredinu podrazumijeva se vise razlicitih
procesa od kojih posebnu paznju imaju pojave klizanja i odrona, erozija, promjena
permeabiliteta, moguca pogorsanja karakteristika zemljista u §iroj zoni, degradacija zbog
otvaranja pozajmista gradevinskog materijala, degradacija zbog formiranja deponija kao i drugi
uticaji koji u konkretnim prostornim uslovima mogu imati manji ili veci znacaj.

U toku izgradnje

Imajuci u vidu karakteristiku terena, vrstu predmetnih objekata, kao i veli¢inu zahvata do¢i ¢e
do odredenih promjene topografije lokalnog terena, duz cijele trase puta.

U toku izvodenja gradevinskih radova na izradi zasjeka na padinama brda Li¢ina moguca je
lokalna pojava odrona kamena zbog karstnog terena i strmih kosina.

Tokom perioda izvodenja zemljanih 1 betonskih radova moze do¢i do promjene zemljiSta
(sabijanja) usljed koriS¢enja mehanizacije 1 opreme. Medutim, zemljiSta duz planirane trase
pripada uglavnom stabilanom terenu, pa izvodenje predvidenih aktivnosti nece bitnije ugroziti
njegovu stabilnost.

Izgradnjom predetne dionice puta, ne¢e do¢i do blokiranja koriS¢enja mineralnih bogadstava.

Prilikom izvodenja projekta moglo bi do¢i do neadekvatnog odlaganja materijala iz iskopa,
medutim, imaju¢i u vidu da ¢e se radovi obaviti poStujuci propisana pravila, to je malo
vjerovatno, jer Ce se isti koristiti za zatrpavanje rovova, a visak ¢e se odvoziti na deponiju koju
zato odredi nadlezni organ lokalne uprave.

Takode, usljed eventualnog prosipanja ulja i1 goriva iz mehanizacije, moze do¢i do
kontaminacije zemljiSta opasnim supstanicam (ve¢ napomenuto u predhodnoj stavci), kao i
neadekvatnim odlaganjem gradevinskog otpada.

Na gradilistu objekta bice izgraden sanitarni ¢vor u vidu montaznih PVC tipskih higijenskih
toaleta i bice locirani na mjestima koja ¢e biti odredena projektom uredenja gradilista. Toalete
¢e odrzavati preduzece specijalizovano za tu namjenu.

U toku eksploatacije

Dodatnog uticaja u toku eksploatacije objekta na zemljiSta nec¢e biti, odnosno osim zemljiste
koje zauzima objekat nece biti dodatnog koris¢enja zemljista u toku rada objekata.

Izgradnjom objekta do¢i ¢e do promjene lokalne topografije terena, dok erozije tla i klizanja
zemljiSta na predmetnoj dionici neée biti, izuzimajuéi moguce odrone kamena na padinama
brda Licina.

U fazi eksploatacije objekta zagadenje zemljista uglavnom moze biti posljedica sljedecih
procesa:

- zagadenje od atmosferskih voda sa kolovoza,

- talozenje Cestica iz izduvnih gasova,

- odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka,

- prosipanje tereta,

- taloZenje iz atmosfere Cestica donosenih vjetrom i

- razvejavanje usljed kretanja vozila.

Teski metali 1 policiklicni aromatski hidrokarbonati (PAH) su najopasniji polutanti iz
saobracaja a koji se akumuliraju pored puta. Medutim, PAH kao $to je benzopirin mogu biti
transformirani u manje opasne sastojke za relativno kratko vrijeme, dok teski metali ostaju u
zivotnoj sredini dugo vremena. Osamdesetih godina radeno je dosta na istrazivanjima
zagadenosti zemljiSta u uskim nasipima uz autoputeve, u taleli 6.23. dat je prosjecan sadrzaj
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teSkih metala u tlu (mg kg-1) u bankini i nasipu uz put, zoni Sirine od 3 m, a prema
istrazivanjima Mander 1983, 1985b.

U posljednje vrijeme vise od 80% automobila se vozi na gorivo koje je bezolovno.
Zahvaljujuci Sirokoj upotrebi bezolovnog benzina emisija olova je zna¢ajno smanjena.

Nasuprot olovu kadmijum (Cd) dolazi uglavnom iz dizel goriva, a nivo njegove emisije se
zadrZao na prethodnom nivou uz blagi trend opadanja. Cink (Zn) je deset puta manje opasan za
Zive organizme nego olovo i kadmijum, vodi porijeklo iz automobilskih guma i raznosi se sa
saobracajnice zajedno sa prasinom. Svakako da se cink vremenom moze akumulirati a njegova
koncentracija u tlu moze dosti¢i kritican nivo. Metali se medusobno razlikuju na bazi njihove
rastvorljivosti 1 pokretljivosti u tlu. U poredenju sa olovom i cinkom, kadmijum najveci
intenzitet pokretljivosti u tlu. Kisjela reakcija povecava pokretljivu sposobnost teskih metala.
Procjena koncentracije teSkih metala u zemljiStu u fazi eksploatacije autoputa izvrSena je na
osnovu sprovedenih mjerenja uz trasu drzavne ceste D1 u Hrvatskoj (tabela 6.24.).

Tabela 6.23. Procijenjena prosjeéna koncentracija teskih metala (mg kg-1 godl) u tlu (bankine ili
nasipa) puta Sirine do 3 m od asfalta

Tabela 6.24. Procjena koncentracije teskih metala u tlu, u fazi eksploatacije autoputa Bar-Boljare,
dionica Smokovac-Matesevo.

Intenzitet saobracaja
automobila/dan Pb Cd Zn
<1000 <40 <4 <50
1000 -2000 40 - 80 4-6 50 - 80
2001 - 3000 80-120| 6-9 80 - 110
120 -
3001 -4000 150 9-12 |110-130
150 -
4001 - 5000 170 12-15 |130-150
>5000 >170 >15 >150

Udaljenost od mg/kg tla
autoputa Cd Pb Zn Ni Mn
uz autoput 1,91 93,8 62,2 170,8 364,5
20 m 1,55 39,6 51,5 35,1
100 m 0,78 33,7 52,3 29,8

Analizom procijenjenih vrijednosti koncentracija teskih metala u zemljiStu prikazanih u tabeli
6.24. i maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) opasnih i Stetnih materija u zemljistu (tabela
5.1.), moze se zakljuciti da predmetni objekat nece bitnije uticati na zagadenje zemljiSta na
podrucju udaljenom viSe od 5 m od puta, Sto ulazi u zaStitni pojas puta.

Uticaj izgradnje objekta na prirodna i mineralna bogastva neée biti, jer istih na lokaciji nema
Imaju¢i u vidu teren kuda prolazi trasa putaa ne moze se govoriti o izgubljenom
poljoprivrednom zemljistu.

U toku eksploatacije objekta nece biti neadekvatnog odlaganja otpada koji bi mogao negativno
uticati na okolno zemljiste.

6.4. Lokalno stanovnistvo

Imajué¢i u vidu namjenu objekta, njegovom izgradnjom i funkcionisanjem nece do¢i do
promjene u broju 1 strukturi stanovnistva na ovom podrucju.
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U toku izgradnje bice prisutni izvrSioci do zavrSetka predvidenih radova. Broj zaposlenih koji
¢e obavljati poslove u toku izgradnje (koji su privremenog karaktera), ne¢e promijeniti broj i
strukturu stanovnisStva, $to bi moglo znacajnije uticati na kvalitet Zivotne sredine.

U fazi izgradnje objekata kvalitet zivotne sredine u odredenoj mjeri bi¢e privremeno
poremecen u uzem okruzenju lokacija, zbog blizine gradilista, veéeg inteziteta saobracaja, buke
1 moguce pojave prasine.

Promjene u broju i strukturi stanovniStva u toku funkcionisanja projekta ogleda se
prvenstveno u povec¢anom broju korisnika usluga.

Uticaj rusenja cetiri individualna stambena objekta koja se nalaze na trasi puta, a koji je
objasnjen u dijelu 3.2. na lokalno stanovniStvo nece biti izraZzen imaju¢i u vidu da se radi o
manjim objektima spratnosti P+1. Sa druge strane, otpad koji nastaje prilikom rusenja objekata
se klasira shodno Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SI. list CG” br. 59/13) i
odvozi na predvidene lokacije.

S obzirom na dimenzije i savremen izgled objekta vizuelni uticaj nece biti nepovoljan. Emisije
zagadujuc¢ih materija (objaSnjene u predhodnim poglavljima) pokazuju da se njihov uticaj na
lokaciji 1 oko lokacije uz poStovanje mjera predvidenih projektnom dokumentacijom moZze
svsesti na prihvatljiv nivo.

6.4.1. Saobracajna buka

Za proracun indikatora buke i1 njihovo grafi¢ko predstavljanje u obliku karata buke koris¢en je
softverski paket ,,Predictor-LiImA Software Suite - Type 7810 proizvodaca Briiel & Kjer.
Usvojeno je da se za proracun buke koju proizvodi drumski saobracéaj koristi nemacka metoda
»RLS90 - Richtlinien fuer den Laermschutz an Strassen”. Metoda je u skladu sa proracunima
uradenim na deonici auto puta Smokovac - Matesevo.

Metoda RLS90 izraCunava merodavni nivo buke koja nastaje kao posledica odvijanja
drumskog saobracaja. Prora¢un merodavnog nivoa buke se zasniva na karakteristikama
saobracajnog toka (proseCan satni obim saobracaja, brzina toka, raspodela vozila u toku),
geometriji puta i vrsti kolovozne konstrukcije. Metoda prilikom proracuna razmatra i glavne
elemente koji uticu na prostiranje buke kao Sto su prepreke, vegetacija, apsorpcija vazduha,
refleksija i difrakcija.

Osnova za proracun Je merodavni nivo buke L } na 25 metara od osovine puta i na 4 metra

visine iznad tla. L Je u funkciji broja vozila u toku jednog sata (Q) i procentualnog ucesca
(P) teskih vozila (> 2,8't) u saobracajnom toku u idealnim uslovima (brzina lakih vozila

V=100 km/h, brzina teskih vozila V=80 km/h, nagib puta < 5% i kolovoz specijalne
konstrukcije), odnosno:

|‘5:|

L. =373+ 10log[@= (1+0,082= P)] [dB(A)] 1)

Prilikom odredivanja nivoa buke koju proizvodi drumski saobracaj u svakoj od voznih traka
puta vrsi se korekcija osnovnog merodavnog nivoa L } u zavisnosti od odstupanja od idealnih
uslova, prema sledecoj jednacini:

L= L% R, + Ry + Ry + Ry + Ry + Rey + Ry [AB(A)]  (2)

gdje je:
Rs. - korekcija za brzinu,
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Rgs - korekcija zbog kolovozne konstrukcija,

Rge - korekcija zbog nagiba,

Re - korekcija zbog apsorpcije objekata,

Rpa - koeficijent slabljenja zbog rastojanja od izvora do prijemnika i apsorpcije vazduha,
Rca - koeficijent slabljenja zbog uticaja tla i atmosfere i

R - koeficijent slabljenja zbog uticaja topografije i objekata.

Proracun indikatora buke izvr$en je na mrezi tataka 10 X 10 metra i visini od 2,25 metara iznad
tla. Merne tacke za odredivanje nivoa buke na fasadama stambenih i drugih objekata bile su
postavljene na 0,5 metara ispred njih. Proracun indikatora buke sproveden je koriS¢enjem
prvog stepena refleksije, osim za mjerne tacke na fasadama za koje nije razmatrana refleksija
od posmatranog objekta.

AkustiCke simulacije i proracun indikatora buke softverskim paketom ,Predictor-LimA
Software Suite - Type 7810 uradeni su sa maksimalnom dinami¢kom greskom od 0,5 dB(A).

Prilikom proracuna posmatran je koridor $irine od 250 metara lijevo i desno u odnosu na
osovinu novog puta, odnosno petlje Smokovac, faza I. Nalazi se u sjevernom dijelu grada
Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac (Ras) i Stare Zlatice, prostor izmedu
rijeke Morace i Zeleznicke pruge Bar - Vrbnica kao i prostor izmedu pruge i postojeceg
magistralnog puta M2 Podgorica - Kolasin (Jadranska magistrala).

U koridoru autoputa i petlje Smokovac, faza | analizama je bilo obuhva¢eno ukupno 188
objekata, od ¢ega je 106 (56,4%) stambenih ili drugih objekata osetljivih na buku.

Na podru¢ju grada Podgorice izvrSeno je akusticko zoniranje prostora prema Odluci o
utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Glavnog grada - Podgorice ("Sl. list CG - opstinski
propisi”, br. 15/13).

Postojece stanje

U posmatranom koridoru stambeni objekti, odnosno stanovnistvo koje Zivi u njima, izlozeni su
buci koja potice od drumskog saobracaja koji se odvija na magistralnom putu M2 Podgorica —
Kolasin i odredenom broju lokalnih drumskih saobraéajnica, kao i buci koja potice od
zelezniCkog saobracaja koji se odvija na medunarodnoj pruzi Bar-Beograd.

Ne postoje podaci o sistematskom ili ciljnom pracenju nivoa buke na posmatranom podrucju.
Prilikom analize postojeceg 1 perspektivnog stanja posmatran je isti koridor kako bi se dobili
uporedivi podaci.

Buduce stanje

Uticaj na nivo buke u okruzenju zbog izgradnje autoputa (petlja Smokovac - faza I) moze se
podijeliti na dva segmenta. Prvi obuhvata buku prilikom izgradnje autoputa, a drugi buku zbog
odvijanja drumskog saobrac¢aja. Uticaji pojedinacnih segmenta na okruzenje nece se preklapati.

Buka za vreme izvodenja radova

Nivoi buke prilikom izgradnje autoputa zavise prije svega od organizacije radova na gradiliStu,
broja 1 vrste angazovanih gradevinskih maSina, kao i njihovog polozaja 1 udaljenosti od
stambenih objekata u zoni uticaja. Kako na ovom nivou projektovanja organizacija i
tehnologija rada na gradiliStu nijesu definisane nije izvrSeno modelovanje i analiza moguceg
uticaja buke na okruzenje. U svakom slucaju prilikom izgradnje autoputa potrebno je bucne
gradevinske radove izvoditi za vrijeme normalnog radnog vremena gde je to moguce, potrebno
je koristiti najtiSe dostupne masine za odredenu vrstu posla, gdje je pogodno i isplativo Koristiti
privremene konstrukcije za zastitu od buke, podu€avati angazovano osoblje na gradiliStu po
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pitanju uticaja buke, najbucnije masine udaljiti Sto je viSe moguée od stambenih objekata,
organizovati dovoz i odvoz materijala u radno vrijeme gradilista, obavestavati zainteresovano
stanovniStvo o predstoje¢im bu¢nim radovima i sl. Za vrijeme izvodenja radova potrebno je
sprovoditi periodi¢na mjerenja buke u cilju utvrdivanja da generisani nivoi ne prelaze zakonski
dozvoljene granice.

Izvodac ili drugo lice koje izvoda¢ angazuje mora izraditi Elaborat uticaja buke za vrijeme
izvodenja radova na gradiliStu u skladu sa radovima koje treba da obavlja, svojom
tehnologijom izvodenja radova, angazovanim masSinama, opremom i alatom, itd. U slucaju da
se utvrdi da ¢e izvodenje radova ugrozavati stanovniStvo po pitanju buke Elaboratom je
potrebno predvidjeti privremene mjere zastite od buke.

Buka za vrijeme eksploatacije saobracajnice

Na osnovu podataka o perspektivhom obimu drumskog saobraéaja, karakteristika novog puta
(petlje Smokovac, faza 1), kao i 3D terena formiran je akusticki model i izvrSen je proracun
indikatora buke. Podaci potrebni za modelovanje i akusticke proracune preuzeti su iz projekta
autoputa Bar - Boljari, deonica Smokovac - MateSevo, petlja Smokovac faza |. Kako nije
raspolagano sa podacima o New Jersey ogradi, Cije je postavljanje predvideno projektom,
usvojeno da je ona visine 0,8 metara sa elementima duZzine 6,0 metara.

Prilikom akusti¢kih prorauna i analiza koris¢en je PGDS od 18.251 vozila sa uces¢em teskih
vozila od 22%. Maksimalna brzina kretanja lakih vozila (PA - putni¢ka vozila) iznosi 100
km/h, a maksimalna brzina kretanja teskih vozila (TV - teretna vozila) iznosi 80 km/h. Osnovni
pravci Bar - Boljare i Jadransko - Jonski su definisani za brzine od 100 km/h, a veza dva
autoputa su definisani za brzine od 80 km/h. Prolazak kroz naplatnu rampu ograni¢en je na
40 km/h i pretpostavljeno je da sva vozila staju zbog naplate putarine. Prilikom proracuna nije
uzimana prosjec¢na brzina saobrac¢ajnog toka, ve¢ projektovana brzina.

Da bi se procijenili moguc¢i uticaji buke na stanovnistvo od perspektivnog drumskog saobracaja
na sredini fasada svih objekata osetljivih na buku (ovdje se misli na ljude koji borave i/ili rade
u tim objektima), koji se nalaze u posmatranom koridoru postavljene su mjerne tacke.
Analizom je bilo obuhvacéeno ukupno 106 objekata. Broj objekata po spratnosti prikazan je u
tabeli 25. Prorac¢un indikatora buke za period dana, veceri i noci izvrSen je na 1.425 mjernih
tacaka i njihova raspodela po spratnosti prikazana je u tabeli 6.25.

Tabela 6.25. Broj objekata i mjernih taaka po spratnosti

Spratnost — Podgorica —
Broj objekata Broj mjernih tacaka
P+0 26 697
P+1 55 559
P+2 25 169
Ukupno: 106 1.425

Podrucje posmatranog koridora podijeljeno je na tri akusti¢ke zone (Prilog VI (slika 1 i 2))
Grani¢ne vrijednosti indikatora buke wu akustickim zonama, Pravilnik o grani¢nim
vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona i
metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke ("SI. list CG", br. 60/11), i to:

e Zona 4 - Stambena zona, sa grani¢nim vrijednostima indikatora buke za period dana
Lday = 55 dB(A), period veCeri Levening = 55 dB(A) i za period no¢i Lnight =
45 dB(A), nalazi se izmedu postoje¢eg magistralnog puta M2 i Zelezni¢ke pruge Bar -
Vrbnica.
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e Zona 5 - Zona mjeSovite namjene, sa grani¢nim vrijednostima indikatora buke za period
dana Lday = 60 dB(A), period veceri Levening = 60 dB(A) i za period noéi Lnight = 50
dB(A), nalazi se izmedu zeleznicke pruge Bar - Vrbnica i rijeke Morace.

e Zona 6b - Zona pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja, sa
grani¢nim vrijednostima indikatora buke za period dana Lday = 60 dB(A), period veceri
Levening = 60 dB(A) i za period no¢i Lnight = 55 dB(A), nalazi se izmedu rijeke Morace
I kraja posmatranog koridora ka Smokovcu.

Karta buke za period noci koja nastaje kao posledica odvijanja drumskog saobracéaja data je u
prilogu VI (slika 1 i 2).

Proracunom je dobijeno da je na fasadama 38 objekata nivo drumske buke ve¢i od zakonski
dozvoljenih vrijednost u periodu dana, veceri i/ili noé¢i §to ¢ini 35,8% od ukupnog broja
objekata osetljivih na buku.

Objekti kod kojih su utvrdena prekoracenja dozvoljenih nivoa buke obeljezeni su rednim
brojevima od 1 do 38, a njihov situacioni polozaj prikazan je u prilogu VI (slika 1 i 2).
Detaljnija analiza broja fasada (mjernih tacaka) sa prekorac¢enim dozvoljenim nivoima buke
prikazana je u tabeli 6.26.

Izracunati nivoi buke po objektima, spratovima i fasadama za svih 38 objekta, kod kojih su
utvrdena prekoracenja dozvoljenih nivoa sa pripadnoséu pojedinim akustiCkim zonama,
prikazani su u tabeli 6.26. Izracunate veli¢ine nivoa buke koje premasSuju zakonski dozvoljene
vrijednosti u tabeli 6.26. su osjencene.

Tabela 6.26. Izracunati nivoi buke po objektima, spratovima i fasadama pre primjene mjera zastite

Redni broj Lda Levenin Lnight
objekta | Sprat | Fasada | Zona dB(A)\/) dB(A)g ngA)
P+0 1 58.8 58.8 52.5

P+0 14 62.2 62.2 55.9

P+0 15 61.0 61.0 54.7

1 P+0 16 4 61.2 61.2 54.9
P+1 1 59.3 59.3 53.0

P+1 14 63.4 63.4 57.1

P+1 15 62.3 62.3 55.9

P+1 16 62.2 62.2 55.8

P+0 1 60.0 60.0 53.7

P+0 4 56.2 56.2 49.8

P+0 5 59.9 59.9 53.5

2 P+1 1 4 61.6 61.6 55.2
P+1 3 57.3 57.3 51.0

P+1 4 57.9 57.9 51.6

P+1 5 61.5 61.5 55.2

3 P+0 2 4 57.5 57.5 51.1
P+0 3 58.1 58.1 51.8

P+0 1 54.6 54.6 48.2

4 P+0 3 4 58.3 58.3 52.0
P+1 1 58.9 58.9 52.5
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Redni broj Lda Levenin Lnight
objekta | Sprat | Fasada | Zona dB(A)\/) dB(A)g dB(?A)
P+1 2 59.4 59.4 53.0

P+1 3 59.1 59.1 52.8

P+1 4 58.0 58.0 51.7

P+1 9 54.2 54.2 47.9

P+1 10 55.5 55.5 49.2

P+0 1 61.6 61.6 55.3

5 P+0 2 4 58.5 58.5 52.2
P+0 3 55.3 55.3 49.0

P+0 4 58.8 58.8 52.5

P+0 1 57.5 57.5 51.1

P+0 2 58.8 58.8 52.5

6 P+0 3 4 57.5 57.5 51.2
P+0 4 55.6 55.6 49.3

P+0 5 56.4 56.4 50.0

P+0 6 58.9 58.9 52.6

P+0 1 56.2 56.2 49.9

P+0 2 55.8 55.8 49.5

P+0 3 55.1 55.1 48.8

P+0 4 51.7 51.7 45.4

P+0 5 54.2 54.2 47.9

P+0 6 53.8 53.8 47.5

P+0 7 56.4 56.4 50.0

P+0 8 58.6 58.6 52.3

P+0 9 58.9 58.9 52.6

7 P+0 10 4 57.9 57.9 51.6
P+1 1 57.4 57.4 51.0

P+1 2 57.0 57.0 50.7

P+1 3 56.4 56.4 50.0

P+1 4 52.9 52.9 46.5

P+1 5 55.2 55.2 48.9

P+1 6 54.7 54.7 48.3

P+1 7 57.3 57.3 51.0

P+1 8 59.5 59.5 53.1

P+1 9 59.8 59.8 53.5

P+1 10 58.9 58.9 52.6

P+0 1 55.1 55.1 48.8

8 P+0 2 4 52.9 52.9 46.6
P+0 3 51.8 51.8 45.5

P+0 6 55.2 55.2 48.9

P+0 1 55.7 55.7 49.4

9 P+0 3 4 53.7 53.7 47.4
P+0 4 56.9 56.9 50.5

10 P+0 1 4 54.3 54.3 47.9
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Redni broj Lda Levenin Lnight
objekta | Sprat | Fasada | Zona dB(A)\/) dB(A)g dB(?A)
P+0 3 52.2 52.2 45.9
P+0 4 55.6 55.6 49.3
P+1 1 56.3 56.3 50.0
P+1 3 53.2 53.2 46.9
P+1 4 56.5 56.5 50.2
P+0 1 54.3 54.3 47.9
P+0 2 525 52.5 46.2
P+0 4 51.7 51.7 45.4
P+0 5 54.4 54.4 48.0
P+0 6 56.4 56.4 50.1
11 P+1 1 4 55.8 55.8 49.5
P+1 2 52.7 52.7 46.3
P+1 3 51.7 51.7 45.4
P+1 4 52.3 52.3 46.0
P+1 5 55.0 55.0 48.6
P+1 6 57.6 57.6 51.3
12 P+0 1 5 57.0 57.0 50.7
P+0 3 56.5 56.5 50.2
P+0 1 56.6 56.6 50.3
13 P+0 4 5 56.7 56.7 50.4
P+0 5 57.6 57.6 51.3
P+0 6 57.2 57.2 50.9
14 P+0 1 4 53.4 53.4 47.1
P+0 4 53.6 53.6 47.3
P+0 2 52.8 52.8 46.5
P+0 3 53.2 53.2 46.9
P+0 4 54.2 54.2 47.9
15 P+0 5 4 54.2 54.2 47.8
P+0 6 54.1 54.1 47.8
P+0 7 52.6 52.6 46.3
P+0 8 53.0 53.0 46.7
P+0 1 55.2 55.2 48.9
P+0 2 54.8 54.8 48.5
16 P+0 3 4 54.8 54.8 48.5
P+0 4 51.6 51.6 45.3
P+0 8 54.0 54.0 47.7
P+0 1 51.6 51.6 45.3
17 P+0 2 4 54.1 54.1 47.7
P+1 1 52.4 52.4 46.1
P+1 2 545 54.5 48.2
P+0 1 54.1 54.1 47.8
18 P+0 4 4 53.2 53.2 46.8
P+1 1 54.5 54.5 48.2
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Redni broj Lda Levenin Lnight
objekta | Sprat | Fasada | Zona dB(A)\/) dB(A)g dB(?A)
P+1 2 51.7 51.7 45.4

P+1 4 53.7 53.7 47.4

P+0 1 53.6 53.6 47.3

P+0 3 53.6 53.6 47.3

P+0 4 56.1 56.1 49.8

19 P+1 1 4 55.8 55.8 49.4
P+1 2 56.0 56.0 49.7

P+1 3 55.3 55.3 49.0

P+1 4 56.4 56.4 50.1

P+0 1 52.0 52.0 45.7

P+0 3 52.2 52.2 45.9

P+0 4 51.9 51.9 45.6

P+0 5 53.9 53.9 47.6

20 P+0 6 4 56.1 56.1 49.8
P+1 1 53.7 53.7 47.4

P+1 3 53.1 53.1 46.8

P+1 4 52.6 52.6 46.3

P+1 5 54.4 54.4 48.1

P+1 6 56.4 56.4 50.1

P+0 1 53.0 53.0 46.6

21 P+0 2 4 54.3 54.3 48.0
P+0 3 52.0 52.0 45.6

P+0 1 54.9 54.9 48.6

P+0 3 52.6 52.6 46.3

P+0 4 55.8 55.8 49.5

P+0 5 55.5 55.5 49.2

99 P+0 6 4 55.9 55.9 49.6
P+1 1 55.5 55.5 49.2

P+1 3 53.3 53.3 46.9

P+1 4 56.2 56.2 49.9

P+1 5 56.0 56.0 49.7

P+1 6 56.5 56.5 50.2

93 P+0 2 4 52.0 52.0 45.7
P+0 3 52.3 52.3 46.0

P+0 6 54.6 54.6 48.3

P+0 7 56.2 56.2 49.9

P+0 8 56.7 56.7 50.4

24 P+0 9 4 55.9 55.9 49.6
P+0 10 52.6 52.6 46.3

P+0 11 52.0 52.0 45.7

P+0 12 51.5 515 45.2

o5 P+0 9 4 52.6 52.6 46.3
P+0 10 52.3 52.3 46.0
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Redni broj Lda Levenin Lnight
objekta | Sprat | Fasada | Zona dB(A)\/) dB(A)g dB(?A)
P+0 11 53.5 53.5 47.2

P+0 12 54.5 54.5 48.2

P+0 13 52.4 52.4 46.1

P+0 14 53.6 53.6 47.3

P+0 15 54.4 54.4 48.0

P+1 1 53.4 53.4 47.1

P+1 2 54.6 54.6 48.2

P+1 8 54.8 54.8 48.5

P+1 9 55.9 55.9 49.6

P+1 10 55.9 55.9 49.6

P+1 11 56.2 56.2 49.8

P+1 12 57.2 57.2 50.9

P+1 13 56.5 56.5 50.2

P+1 14 57.5 57.5 51.2

P+1 15 56.6 56.6 50.2

P+1 16 54.7 54.7 48.4

P+0 2 52.2 52.2 45.9

26 P+0 3 4 53.9 53.9 47.6
P+0 4 52.0 52.0 45.7

P+0 1 55.9 55.9 49.6

P+0 2 53.1 53.1 46.8

P+0 3 51.3 51.3 45.0

P+0 8 61.6 61.6 55.2

P+0 9 65.0 65.0 58.6

P+0 10 66.1 66.1 59.8

P+0 11 65.7 65.7 59.4

P+0 12 63.1 63.1 56.8

P+0 13 55.5 55.5 49.2

97 P+0 14 4 56.6 56.6 50.2
P+1 1 54.6 54.6 48.2

P+1 4 53.4 53.4 47.1

P+1 6 52.2 52.2 45.8

P+1 8 63.0 63.0 56.7

P+1 9 66.2 66.2 59.9

P+1 10 67.5 67.5 61.2

P+1 11 67.1 67.1 60.8

P+1 12 64.4 64.4 58.0

P+1 13 54.8 54.8 48.5

P+1 14 56.0 56.0 49.7

P+0 1 58.5 58.5 52.1

28 P+0 2 4 58.6 58.6 52.3
P+0 3 59.4 59.4 53.1

P+0 4 61.6 61.6 55.3
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Redni broj Lda Levenin Lnight
objekta | Sprat | Fasada | Zona dB(A)\/) dB(A)g dB(?A)
P+0 5 59.2 59.2 52.9

P+0 6 53.6 53.6 47.3

P+0 2 52.4 52.4 46.1

P+0 3 52.1 52.1 45.8

P+0 4 53.8 53.8 47.5

P+0 5 55.1 55.1 48.8

29 P+0 6 4 57.5 57.5 51.2
P+1 2 54.8 54.8 48.4

P+1 3 53.8 53.8 47.4

P+1 4 56.5 56.5 50.2

P+1 5 59.9 59.9 53.5

P+1 6 58.2 58.2 51.9

P+0 1 52.1 52.1 45.8

P+0 2 52.5 52.5 46.1

P+0 3 54.3 54.3 48.0

P+0 4 56.5 56.5 50.2

30 P+0 5 4 55.3 55.3 49.0
P+1 1 53.6 53.6 47.2

P+1 2 54.2 54.2 47.8

P+1 3 55.6 55.6 49.3

P+1 4 57.5 57.5 51.1

P+1 5 56.2 56.2 49.9

P+0 5 53.0 53.0 46.7

P+0 6 52.6 52.6 46.3

P+1 2 52.6 52.6 46.3

31 P+1 3 4 51.7 51.7 45.4
P+1 4 53.5 53.5 47.2

P+1 5 54.4 54.4 48.0

P+1 6 53.4 53.4 47.1

32 P+1 3 4 53.8 53.8 47.5
P+1 4 52.6 52.6 46.3

P+0 8 52.4 52.4 46.1

P+1 4 52.4 52.4 46.0

P+1 5 52.3 52.3 45.9

33 P+1 6 4 53.1 53.1 46.7
P+1 7 52.1 52.1 45.8

P+1 8 535 53.5 47.2

P+1 9 52.0 52.0 45.7

P+1 10 514 51.4 45.1

34 P+0 4 4 515 51.5 45.2
P+1 4 52.0 52.0 45.7

35 P+0 3 5 56.3 56.3 50.0
P+1 3 57.5 57.5 51.1
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Redni broj Lda Levenin Lnight
objekta | Sprat | Fasada | Zona dB(A)\/) dB(A)g dB(?A)
P+1 4 56.6 56.6 50.3
36 P+2 3 5 56.3 56.3 50.0
P+2 4 56.7 56.7 50.4
37 P+1 9 6b 61.1 61.1 54.8
38 P+1 2 6b 60.2 60.2 53.9

6.4.2. Vibracije

Uticaj vibracija generisanih od putnog saobracaja na ljude i objekte sagledava se preko
pokazatelja koji se za projektovano reSenje i karakteristiéne dionice sracunava u funkciji od
mjerodavnih parametara koji karakteriSu prirodu emisije i transmisije Uz uvazavanje prethodno
definisanih grani¢nih vrijednosti.

Da bi ocjena o negativhom uticaju vibracija izazvanih od saobracaja bila objektivna,
neophodno je do¢i da pokazatelja koji ¢e u funkciji od konkretnih lokacijskih karakteristika
omoguciti formiranje takve ocjene. Kao mjerodavni pokazatelj za sve analize u okviru ovog
Elaborata usvojena je brzina vibracija (mm/sek).

Velicina vibracija zavisi od karakteristika saobrac¢ajnog toka, karakteristika povrsine kolovoza,
karakteristika zemljista izrazenih preko koeficijenta prigusenja i drugih karakteristi¢nih
prostornih odnosa koji se pojavljuju na putu transmisije od izvora do prijemnika. Opsti model
koris¢en za proracun pokazatelja podrazumijeva zakonitost za brzinu vibracija na ivici
spoljasnje saobracajne trake puta u obliku:

V =aW", mm/sek
gdje je:
- V: brzina vibracija, mm/sek,

- W: karakteristika merodavnog saobracajnog toka i
- 4, b: konstante koje zavise od neravnosti kolovoza.

Slabljenje vibracija sa rastojanjem definisano je na osnovu zakonitosti:
\Z —ad
V= —-2|xe"“
%)
gdje je:

- V,: brzina vibracija na ivici kolovoza,
- d: rastojanje i
- o koeficijent prigusenja.

Za potrebe proracuna koeficijenti a i b, se usvajaju kao vrijednosti koje karakterisu kolovoznu
povrsinu sa ravnoscu koja je definisana standardom za zastor fleksibilnih kolovoznih
konstrukcija kod puteva magistralnog znacaja. Konkretne vrijednosti za koeficijent prigusenja
usvajaju se po karakteristicnim presjecima u funkciji od karakteristika putne konstrukcuje.
Rezultati prorac¢una brzine vibracija uz korisé¢enje odgovarajuceg programskog paketa za sli¢ne
objekte pokazuju da uticaj vibracija na Zivotnu sredinu nema uticaja, pa se iz tog razloga u
konkretnom slucaju ne ocekuju negativne posljedice izazvane vibracijom.

6.5. Uticaj na ekosistem i geologiju

U pocetnoj fazi radovana na izgradnji objekata, izvrSi¢e se CiS¢enje trase puta i1 uklanjanja
postoje¢ih objekata, odnosno sa povrSine koju zauzima put doéi ¢e do trajnog skidanja

£PAMING 109

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

zemljiSnog prekrivaca, a time i uklanjanja biljnog pokrivaca tj. vegetacije Sto ¢e se negativno
odraziti na floru i faunu lokacija.

Medutim, povrSina predmetne lokacije sa stanovista faune u ekoloskom smislu ne predstavlja
prostor Koji bi za nju bio od velikog znacaja, naro€ito ako se ima u vidu okruzenje i organizmi
koji se mogu tu sresti. Naime, sve pobrojane vrste su pokretljive i za svoj zivot koriste mnogo
veée prostore od ovoga, tako da je za ocekivati da ¢e se one pomjeriti i pronaéi nova
odgovarajuca stanista.

Ipak, vecina od pobrojanih vrsta u velikoj mjeri su prilagodeni Zivotu u blizini ¢ovjeka, kao i na
mjestima koja su pod antropogenim uticajem, tako da planirani zahvat ne¢e u znacajnijoj mjeri
dovesti do opadanja brojnosti ovih organizama.

U toku izgradnje objekta izvrSice se iskop odredene koli¢ine materijala. Odlaganje iskopane
zemlje moZe imati negativan uticaj na zZiva bi¢a koja nastanjuju mjesta na kojima se izvode
radovi (kao 1 mjesta u neposrednoj okolini). Stoga se ova faza radova mora izvrsti na nain
koji ne¢e imati velike posljedice na zivi svijet, tj. ne smije biti velikog gabarita i mora se
ograniCiti na uski pojas na samoj lokaciji. Pozitivna strana ove faze radova je ta $to je ona
privremenog karaktera.

Radovi koji ¢e se izvoditi u toku realizacije ovog projekta podrazumijevaju povecanu
prisutnost ljudi i masina, a samim tim i poveéan nivo buke. Zivotinje koje ovdje Zive
privrtemeno ¢e napustiti svoja staniSta i emigrirati u okolno podrucje (ovo se posebno i u
najvecoj mjeri odnosi na zivi svijet koji je u zoni direktnog uticaja planiranog zahvata).
Izgradnja mosta na Moraci imaée odredeni uticaj na zivot organizama koji zive u vodotoku i
njenoj blizoj okolini. Naime, mnoge vrste ¢e migrirati sa mjesta zahvata uzvodno i nizvodno i
prilagodi¢e se novim uslovima koji nijesu mnogo razliciti.

Ovaj negativan uticaj je takode privremenog karaktera, i odnosi se na vrijeme izgradnje
objekta.

Sto se ti¢e rijetkih, prorijedenih, endemi¢nih i ugrozenih biljnih vrsta, njih na lokaciji trase puta
i njenom uzem okruzenju nema pa se moze konstatovati da uticaj izgradnje i eksploatacije
objekta-toplane na floru i faunu koja se nalazi u okruzenju lokacije nece biti znac¢ajan.

U toku izgradnje projekta nefe doc¢i do vecih oSte¢enja geoloSkih, paleontoloskih i
geomorfoloskih osobina podrucja, jer lokacija objekta ne pokriva nalazista minerala,
paleontoloskih 1 mineroloskih pojava koje su ili bi trebalo biti zasti¢ene.

U toku eksploatacije objekta uticaj na floru i faunu se manifestuje posredno preko izduvnih
gasova iz prevoznih sredstava u uskom pojasu okolo puta i on nece biti znacajan.

6.6. Namjena i koriSéenje povrsina

Poznata je Cinjenica da su povrSine na kojima se izgraduju saobracajnice trajno izgubljene i da
se nikada ne mogu vratiti prvobitnoj namjeni. Pored trajno izgubljenih povrSina, postoje i
povrsine koje ¢e biti oste¢ene u fazi izgradnje projekta.

Ve¢i dio prostor planiran za realizaciju objekta pripada slabo nenaseljenoj i neizgradenoj
oblasti. Odlukom nadleznog drzavnog organa Investitoru su izdati UTU-vi za obavljanje
navedene djelatnosti, pa samim tim lokacija nije predvidena za neku drugu namjenu.

U povrsine koje se nepovratno angazuju spadaju povrSine koje obuhvata kolovozni profil i
povrsine pratecih sadrzaja.

Zemljiste koje se zauzima nije poljoprivrednog karaktera izuzimjuc¢i nekolike parcele na desnoj
obali Morace, te se iz tih razloga ne moze govoriti o ve¢em negativnom uticaju predmetnog
objekta na poljoprivredno zemljiste.
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Nakon zavrsSetka radova izvoda¢ radova uzimajuc¢i u obzir tehnicke potrebe ima obavezu da
ukoliko je moguce vrati zemljiste u ololini objekta U prvobitno stanje.

Za koriS¢enje zemljiSta u poljoprivredne svrhe vazna je koncentracija Stetnih materija u
zemljistu i vazduhu, a u zoni uticaja puta, to se odnosi na prisustvo komponenti goriva
ugljovodonika, organskog i neorganskog ugljenika, jedinjenja azota (nitrati, nitriti i amonijak).
Posebnu grupu elemenata predstavljaju teski metali kao S$to su olovo (dodatak gorivu),
kadmijum, bakar, cink, Ziva, i nikl.

Proracuni imisije zagaduju¢ih materija u vazduhu u fazi eksploataciji buduceg autoputa (dio
6.1.) pri planiranom obimu saobracaja ukazuju, da su prognozirane koncentracije svih
acropolutanata manje od propisanih grani¢nih vrijednosti ¢ak i na udaljenosti manjoj od 1 m od
saobracajnice, izuzev koncentracije azot dioksida. Istrazivanja ukazuju da je uticaj oksida azota
na biljni svet minimalan ako su njegove dugotrajne koncentracije manje od 0,3 mg/m?, sto je i
slu¢aj u zoni uticaja predmetnog autoputa.

Prema tome planirani projekat ne¢e imati veceg uticaja na koriS¢enje zemljista koje se nalaze u
okolini puta, niti ¢e imati uticaja na njegovu upotrebu u poljoprivredne svrhe.

6.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Predlozeno projektno reSenje ¢e obezbijediti povezivanje autoputa Smokovac-MateSevo sa
magistralnim putem M2 Podgorica-Kolasin i ono nece imati veci uticaja na postoje¢u
komunalnu infrastrukturu, odnosno ne¢e znacajnije uticati na postojeci saobracaj, energetiku 1
vodosnabdijevanje.

Ipak, u toku izgradnje objekta, prije svega kruznog toka na magistralnom putu Podgorica-
Kolasin, do¢i ¢e do odredenog uticaja na normalno odvijanje saobracaja u zoni izgradnje
kruzne petlje. Takode, u toku izgradnje objekta doci ¢e do odredenog uticaja na odvijanje
saobracaja na putu Smokovac-Rogame, kao i u svim ulicama koje se nalaze u zoni gradilista.

Da Dbi se uticaj smanjio sve ulice u zoni gradilista moraju biti opremljene dodatnom
saobrac¢ajnom signalizacijom, a brzinu saobra¢aja mora biti ograniciti na 10 km/h, a i manje
ako se to zahtjeva.

Zbog mogucih zastoja saobracaja na odredenim dionicama U toku izgradnje objekta, izvodac
radova mora definisati vremeske intervale i obavijestiti javnost kada i koliko ¢e biti zastoji
saobracaja.

Uticaj izgradnje objekta na ostalu komunalnu infrastrukturu (elektriénu, vodovodnu i
telekomunikacionu mrezu) takode nece biti znacajan.

Petlja "Smokovac", faza | u toku eksploatacije imace odredeni uticaj na postojecu komunalnu
infrastrukturu, koja se nalazi u okruzenju lokacija, jer ¢e povecati protok saobracaja, a u manjoj
mjeri potro$nju vode, elektri¢ne energije i koli¢inu otpada.

Sa druge strane u fazi koris¢enja odnosno tokom normalnog odvijanja saobrac¢aja na budu¢em
putu ne ocekuju se negativni utjecaji na elemente saobracajne infrastrukture. Negativni utjecaji
su moguci jedino u slucaju akcidentnih situacija i prilikom eventualnih rekonstrukcija na
autoputu ili na prate¢oj infrastrukturni.

Prilikom funkcionisanja projekta stvara se komunalni otpad i otpad prilikom odrzavanja
sistema za preciS¢avanje voda sa kolovoza.

Komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere i odatle se dalje odvoziti od strane komunalnog
preduzeéa na mjesto njegovog deponovanja.

Opasan otpad iz separatora se uklanja djelatno$¢u specijalizovanog drustva
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sa kojim je nosilac projekta duzan sklopiti ugovor o obavljanju ovih poslova §to je opisano u
dijelu 3.5..

6.8. Uticaj na zaSti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

O uticaju izgradnje i eksploatacije objekta na zasti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu
okolinu ne moze se govoriti, posto istth nema na predmetnoj lokaciji, kao ni u njenom
okruzenju.

6.9. Uticaj na karakteristike pejzaza

Za §iri prostor predmetne dionice puta, karakteristice su dvije vrste pejzaza:
- prirodni pejzaz i
- izgradeni pejzaz

U koridoru predmetne dionice puta preovladavaju karakteristike prirodnog pejzaza, nad kojima
nije bilo civilizacijskih intervencija. U najve¢em dijelu to su padine brda Li¢ina, livade i korito
rijeke Morace.

Izgradeni pejzaz Cini prije svega naselje na lijvoj obali Morace, koje je disperzne strukture sa
malo elemenatai urbanizacije,

Tokom izvodenja i funkcionisanja petlje “Smokovac”, faze | do¢i ¢e do odredenog uticaja na
karakteristike pejzaza sobzirom na veli¢inu zahvata.

Izgradnja objekta-puta, predstavlja vizuelnu prepreku i naruSava prirodne vizuelne
karakteristike predmetnog podrucja. Stoga je potrebno adekvatnim pejzaznim uredenjem
uklopiti trasu, odnosno ublaziti njen negativan uticaj. Sama trasa predstavlja linijski element u
prostoru koji nema velikog uticaja na vizuelne karakteristike.

Medutim, objekti koji se nalaze u sklopu trase (posebno most i nadvoznjak) predstavljaju uticaj
i namecu se kao novi akcenti u prostoru. Neophodno je obezbijediti da tehni¢ko-tehnoloska
rjeSenja u estetsko-vizuelnom smislu koja putu, pored funkcionalnosti daju i pozitivnu estetsku
karakteristiku, odnosno da se put na najbolji na¢in uklopa u postojeci reljef.

6.10. Akcidentne situacije

Do najveceg negativnog uticaja u toku izgradnje 1 eksploatacije projekta na pojedine segmente
zivotne sredine moze do¢i u slucaju pojave akcidenta, a prije svega prosipanja ulja i goriva iz
mehanizacije i motornih vozila, kao i havarija i saobrajnih nezgoda u toku odvijanja
saobracaja.

Opasnost od prosipanja goriva i ulja

Ova akcidentna situacija moZe nastati usljed prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku
izgradnje i u toku eksploatacije objekta iz motornih vozila.

U fazi izgradnje objekta u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne
supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u
povrsinski sloj zemljista.

U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba reagovati na vrijeme, prekinuti radove i izvrsiti
sanaciju, odnosno zagadeni dio zemljista ukloniti sa lokacije ili ugrozene povrSine tretirati
specijalnim hemijskim sredstvima-sorbentima koja najveéi dio prosutog goriva vezu i tako
djelimi¢no sprecavaju dalja zagadenja zemljista i voda.

Zagadeni dio zemljista koji predstavlja opasan otpad treba skladistiti u zatvorena burad, u
zaStiCenom prostoru.
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Shodno Zakonu o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br.64/11 i 39/16) vlasnik opasnog otpada
duzan je da uniStavanje istog povjeri privrednom drustvu ili preduzetniku koji ispunjava uslove
utvrdene posebnim propisom.

Obim posljedica u slu¢aju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih
karakteristika, a prije svega od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije.

Medutim, vjerovatno¢a da se dogodi ova vrsta akcidenta moze se svesti na minimum u koliko
se primjene odgovarajue organizacione i tehnicke mjere u toku izgradnje objekta, Sto
podrazumijeva da je za sva koris¢ena sredstva rada potrebno pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno odrZavanje mehanizacije (gradevinske
masine i vozila) u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog eliminisanja moguénosti pojave
ovoga akcidenta u toku rada.

Rizik od zagadenja opasnim matrerijama

U toku eksploatacije objekta, odnosno odvijanja saobracaja iz razli¢itih subjektivnih i
objektivnih razloga moze do¢i do nezgoda koje, osim na ucesnike u saobracaju, mogu izazvati
nezeljene posljedice na Zivotnu sredinu.

U akcidentne situacije, osim curenja opasnih materija, spadaju eksplozije i pozari. U cilju
kvantifikacije ovih uticaja potrebno je odrediti rizik pojave akcidenata.

Eksplozije predstavljaju jednu od mogucih posledica saobrac¢ajnih nezgoda. U najveéem broju
slu¢ajeva one su pracene pozarima, bilo kao uzrokom, ili kao posljedicom.

Do curenja i rasipanja opasnih materija moze nastati usljed kvara na instalacijama ili
rezervoarima vozila koja prevoze opasne materije, ili kao posljedica udesa. Procjena opasnosti
od moguceg udesa vozila koja prevoze opasne materije moze se izvrSiti na osnovu saobracajne
strukture i vjerovatnoc¢e pojave udesa na predmetnoj dionici. S obzirom na pretpostavljenu
strukturu po sredstvima prevoza, procijenjuje se da od ukupnog saobracaja na ovoj dionici
prevoz opasnih materija uéestvuje sa malim procentom od dijela PGDS koji se odnosi na
srednja i teSka teretna vozila i vozila sa prikolicama. Kako ne postoje statisti¢ki podaci o broju,
vrsti 1 posljedicama saobracajnih nezgoda na predmetnoj dionici, to je teSko procijeniti u kojim
vremeskim intervalima moze do¢i do pojave akcidenta od opasnih materija. Ako se ima u vidu
da se radi o savremenoj saobracajnici na kojoj je na jednom dijelu ogranic¢enje brzine od 30 do
60 km/h i gdje vladaju povoljni klimatski uslovi to se moZe pretpostaviti da ¢e pojava udesa u
kojima ucestvuju teretna vozila koja prevoze opasan teret biti rijetka.
Na ovom donici puta, s obzirom na njegovu vaznost treba ocekivati sljedece opasne materije:
- Zapaljive teCnosti - benzin 1 dizel gorivo koje se obi¢no prevozi autocistijernama, zatim
razna ulja koja se prevoze u razli¢itim pakovanjima i raznoj ambalazi,
- Gasovi pod pritiskom kao §to su: propan i butan a koji se pakuju u specijalne celicne
boce i autocistijerne,
- Nagrizaju¢e materije: sumporna, hlorovodonic¢na, fosforna, azotna, sir¢etna kiselina itd.,
koje se prevoze u cistijernama ili balonima,
- Oksidirajuce materije: hloridi, peroksidi, itd., koji se prevoze u cistijernama,
- Otrovne 1 zarazne materije: pesticidi i herbacidi pakovani obi¢no u dzakove i sitnu
kartonsku ambalazu.
- Eksplozivne i pirotehni¢ke materije

Pored nabrojanih tu su i materije koje ne pripadaju citiranoj grupi a pri prevozu, u slucaju
udesa, mogu Sse naci na putu. To su uglavnom prehrambeni artikli, poljoprivredni proizvodi,
industrijska finalna roba i drugi.
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7. OPIS MJERA ZA SPRJECAVANIJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH
UTICAJA

Izgradnja petlje ,,Smokovac”, faze I, ima za cilj da obezbijedi povezivanje autoputa Smokovac-
MateSevo sa postoje¢im magistralnim putem M2 Podgorica-Kolasin.

Zbog svojih karakteristika i specifi¢nosti, projekat, moze u odredenim slu¢ajevima negativno
uticati na zivotnu sredinu, ukoliko se u toku izvodenja i eksploatacije projekta, ne preduzmu
odgovarajuce preventivne mjere zastite.

Mjere zastite proizilaze iz osnovnih identifikovanih 1 kvantifikovanih uticaja i doprinose opstoj
bezbijednosti saobracaja 1 odrzavanju postojeceg stanja zivotne sredine.

Mjere zastite imaju za cilj da uticaje izgradnje i eksploatacije projekta na Zivotnu sredinu svedu
u okvire granica prihvatljivosti sa stanovista ugrozavanja zivotne sredine 1 zdravlja ljudi. Mjere
zaStite omogucavaju razvoj i sprec¢avaju konflikte na datom prostoru $to je u funkciji realizacije
ciljeva odrzivog razvoja. Sprovodenje mjera zastite zivotne sredine uticace na smanjenje rizika
od zagadivanja i degradacije Zivotne sredine, kao i na podizanje kvaliteta Zivotne sredine, $to
¢e se odraziti 1 na podizanje sveukupnog kvaliteta na posmatranom podrucju.

Na osnovu analize svih karakteristika postojece lokacije kao 1 karakteristika planiranog zahvata
u okviru lokacije, ukazuje, da su ostvareni osnovni uslovi za minimizaciju negativnih uticaja na
zivotnu sredinu.

Za neke uticaje na zivotnu sredinu, koje je moguce ocekivati, a do kojih se doslo analizom,
potrebno je preduzeti odgovaraju¢e mjere zastite, kako bi se nivo pouzdanosti ¢itavog sistema
podigao na jos veéi nivo.

Uticaji mogu biti privremeni i stalni. Privremeni uticaji su ve¢inom vezani za izgradnju objekta
i oni se uglavom manifestuju u vidu poveéanja nivoa buke, zagadujucih izduvnih gasova iz
prevoznih sredstava i mehanizacije koja rade na gradili$tu, kao 1 uslijed zauzimanja zemljiSta
za izgradnju objekata.

Stalni uticaji vezani su za eksploataciju objekta i on se uglavnom javljaju od povecanje nivoa
buke od saobracaja i dijelom od aerozagadenje od izduvnih gasova iz prevoznih sredstava.
Imjajuci u vidu lokaciju objekta ovi uticaji nece biti izrazeni, izuzimajuéi akcidentne situacije,
koje mogu nastati u toku eksploatacije objekta-puta.

Sprjecavanje, smanjenje i1 otklanjanje Stetnih uticaja sagledace se preko mjera zastite
predvidenih tehnickom dokumentacijom, mjera zastite predvidenih prilikom izgradnje objekta,
mjera zastite u toku eksploatacije objekta i mjera zastite u akcidentu.

7.1. Mjere zaStite predvidene tehnickom dokumentacijom

Petlja "Smokovac", faza I, mora se planirati, projektovati i graditi na nacin koji:
- obezbjeduje njegovo normalno funkcionisanje 1
- Smanjuje potencijalni uticaj na stanje zivotne sredine na lokaciji i njenom okruzenju.

Opste mjere zaStite ukljucuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja i zakonskom
reulgativom, a koji su u skladu sa opstom globalnom strategijom na ocuvanju i unapredenju
zivoitne sredine.

U tom smislu neophodno je:
- IspoStovati sve smjernice koje su odredene prema opStim principima razvoja Crne Gore,
a koje su konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvaoja.
- Obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zastite
ljudi i imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih vazecih
zakona i propisa koji regulisu predmetnu problematiku.
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- Ispostovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za grani¢ne vrijednosti
intenziteta odredenih faktora kao $to su prevashodno nivo buke, zagadenje vazduha, voda
1 zemljiSta. Mjere zasStite treba da odredene uticaje dovedu na nivo dozvoiljenog
intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata.

- Uraditi plan monitoringa o stanju zivotne sredine organizovanjem sluzbi za konkretno
prac¢enje parametara na terenu, za neophodne segmente Zivotne sredine.

- Uraditi plan za odrzavanje objekta tokom godine.

- Uraditi plan odrzavanja planiranih elemenata.

U administrativne mjere zastite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije
ne dese odredene pojave koje mogu ugroziti Zeljena oc¢ekivanja i zakonske norme.

U mjere zaStite spadaju:
- Sankcionisati mogucu individualnu izgradnju u neposrednom okruzenju objekta u fazi
izrade tehnicke dokumentacije prije pocetka izvodenja radova.
- Obezbijediti odredeni nadzor prilikom izvodenja radova radi kontrole sprovodenja
propisanih mjera zastite od strane stru¢nog kadra za sve faze.
- Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Investitor i
izvodac, o neophodnosti poStovanja i sprovodenja propisanih mjera zasite.

Pored navedenog neophodno je i sledece:

- Izvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta 1 rada na
gradili§tu sa naznaenim mjerama zastite na radu po vaze¢im propisima i standardima.

- Prije pocetka izvodenja, izvodaC je obavezan da se upozna sa geoloSkim i
hidrogeoloskim karakteristikama terena.

- U cilju ispunjenja potrebne stabilnosti i funkcionalnosti konstrukcije, ista treba biti
izabrana prema propisima za ovakvu vrstu objekta.

- Neophodno je izvrsiti pravilan izbor materijala i opreme, prema tehnoloskim
zahtjevima, Uz neophodno prilozenu atestnu dokumentaciju.

7.2. Mjere zastite predvidene prilikom izgradnje objekta

Mjere zastite zivotne sredine u toku izgradnje objekta obuhvataju sve mjere koje je neophodno
preduzeti za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao 1
preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji sveli na minimum:

Posto se odredene mjere odnose na vise sgmenata zZivotne sredine, to su one dijelom izloZzene
za odredene radove, a dijelom za odredene segmente Zivotne sredine.

Mjere za gradiliste, gradevinsku mehanizaciju i pripremne radove:

Mjere obuhvataju sledece:

- Gradiliste mora biti osigurano od pristupa osoblja koje nije zaposleno na gradilistu.
Izvoda¢ radova je duZan da gradiliSte ili njegove djelove propisno ograditi radi
sprecavanja nekontroliranog pristupa nezaposlenim licima na gradiliSte i obezbedi
nadzornu i ¢uvarsku sluzbu.

- Na djelovima gradili$ta koji se ne mogu ograditi [zvoda¢ radova je duzan da postaviti
upozoravaju¢u ogradu, znakove zabrane pristupa nezaposlenim licima u radnu zonu
gradevinske mehanizacije i sl., postavit zastitne ograde uz slobodnu ivicu rova ili
temeljne jame i na svim mjestima u blizini pristupnih puteva.

- Izvodac radova je duzan organizovati postavljanje gradiliSta tako da njegovi privremeni
objekti, postrojenja, oprema itd. ne uti¢u na trecu stranu.

- GradiliSte mora biti tako organizirano 1 uredeno tako da je omoguceno nesmetano i
sigurno izvodenje svih vrsta radova.
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- Mjesta na kojima se izvode gradevinski radovi i organizuju gradiliSta, treba da zauzimaju
Sto manju povrSinu, kako bi se smanjio gubitak i ostecenje zemljista, kao

- poledica izgradnje autoputa.

- Sve pristupne puteve koje su neophodni za pristup objektima tokom izvodenja
gradevinskih radova treba unijeti u projektnu dokumentaciju, odnosno Plan upravljanja
saobracajem, sa precizno definisanim oblastima sa pravom prvenstva prolaza,
ograni¢enjima brzine, Sirinom saobracajnica i ostalom opremom za bezbedno odvijanje 1
upravljanje saobrac¢ajem.

- Gradevinska mehanizacija koja ¢e biti angazovana za izvodenje projekta treba da
zadovolji standarde koji su navedeni u tabeli 6.1 i 6.2.

- Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju: gradevinske masine i vozila u
ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja mogug¢nosti
curenja nafte, derivata i masinskog ulja.

- Sve gradevinske masine i prevozna sredstva moraju biti opremljena protivpozarnim
aparatima, a brzina saobracaja prema objektu mora se ograniciti na 10 km/h, a i manje
ako se to zahtjeva.

- Izvodac treba da pripremi Plan upravljanja saobrac¢ajem, koji definiSe rute i vrijeme koji
¢e se koristiti za dopremanje materijala do 1 sa gradilista.

- Zaprevoz rasutog materijala obavezno je pokrivanje kamiona.

- Obavezno je pranja kamionskih guma svih vozila koja uc¢estvuju u zemljanim radovima i
izlaze na javne saobracajnice.

- Izvoda¢ je duzan da osigura pravilan transport i upotrebu goriva, opasnih materija i
odrzavanje opreme.

- U toku izvodenja radova na iskopu potreban je i geotehnicki nadzor, radi uskladivanja
geotehniCkih uslova temeljenja sa realnim stanjem u geotehnickim sredinama.

- Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se predpostavlja da
ima svojstva prirodnog spomenika, geolosko-paleontoloskog ili mineraloskopetro-
grafskog porijekla, obavijestiti Zavod za zastitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve
mjere obezbjedenja prirodnog dobra, do dolaska ovlas¢enog lica.

- Odredenu kolicinu zemlje iz iskopa Kkoristiti za nivelaciju terena u krugu gradilista, a
viSak transportovati na lokaciju koju odreduje nadlezni organ Glavnog grada, ako ne
postoji ve¢ registrovana deponija za gradevinski otpad.

- Za deponije viska materijala iz iskopa se mogu koristiti samo lokacije za koje su
odobrenje izdali nadleZni organi za zastitu Zivotne sredine Crne Gore.

- Gradilista, skladiSta, pristupni putevi 1 ostala mjesta u zoni izvodenja gradevinskih radova
moraju se oroSavati/polivati tehni¢kom vodom na odgovaraju¢i nacin, kako bi se
minimizirao uticaj prasine na okolno stanovni$tvo, zaposlene radnike, floru 1 faunu.

- Od izvodaca ¢e se zahtijevati da koristi ili kupi materijal iz postoje¢ih proizvodnih
pogona za proizvodnju asfalta, kamenoloma ili separacija pijeska i Sljunka, a koji
posjeduju vazece ekoloske i druge dozvole 1 odobrenja. Strogo je zabranjeno ugradivati
bilo koju vrstu gradevinskog materijala u trasu ili objekte puta, a da za istu ne postoji
validna dokumentacija o porijeklu.

- Gradilista, skladiSta, pristupni putevi 1 ostala mjesta u zoni izvodenja gradevinskih radova
moraju se oroSavati/polivati tehnickom vodom na odgovaraju¢i nacin, kako bi se
minimizirao uticaj prasine na zivotnu sredinu

Mijere u toku miniranja

Mjere obuhvataju sledece:
- Za minerske radove i upotrebu eksploziva neophodno je uraditi poseban projekat o
mjerama bezbjednosti 1 zdravlja na radu 1 zaStiti Zivotne sredine
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Moraju se preduzeti sve potrebne mjere da bi se sprijeCila pojava 1 povecavanje

koncentracije eksplozivnih materija u vazduhu,

Prije postavljanja eksplozivnih punjenja, koja se postavljaju drvenim Stapom, minske

busotine treba ocistiti Cistilicom. Svaku minsku buSotinu  posle postavljanja

eksplozivnih punjenja treba pazljivo zacepiti prethodno oblikovanjem ilovace.

Elektri¢ne detonatorske kapisle treba prethodno ispitati i kalibrisati om-metrom, tako da

one koji otstupaju od prosjecnog otpora treba odvojiti. Spojeve provodnika treba
izolovati izolir trakom. Poslije spajanja glavnih vodova nastavak - spoj treba kvalitetno
izolovati, a prije prikljuenja na kleme masSine za elektricno paljenje kontrolisati
racunski otpor, i poslije uporedjivanja sa stvarnim, kablove prikljuciti na kleme masine
za paljenje.

- U toku miniranja minske busotine moraju biti prekrivene zastinim materijalom da bi se
sprijecilo raznosenje miniranog materijala u siroj zoni i sva lica moraju biti udaljena od
mjesta miniranja vise od zakonom propisanog rastojanja na sigurnom mjestu.

- Mjesto za paljenje treba biti postavljeno tako da je lice koje vr$i paljenje bude potpuno
bezbjedno. Paljenje se vrsi tek kada se rukovodilac miniranja uvjeri da su preduzete
sve mjere zastite. Poslije izvrSenja paljenja nakon 15 minuta rukovodilac radova
obilazi mjesto i nakon konstatacije da nema zaostalih neispaljenih eksplozivnih
punjenja daje se odobrenje za nastavak radova. Miniranje se mora vrsiti u toku dana
kada nema vremenskih nepogoda.

- Rukovanje eksplozivnim sredstvima mogu vrsiti samo lica koja su za to stru¢no
osposobljena, odnosno koja posjeduju licencu, uz koris¢enje zastitnih sredstava prema
Pravilniku u skladu sa zakonom.

- Prijem, transport, skladiStenje 1 upotreba eksplozivnih sredstava mora se vrsiti takode u
strogo kontrolisanim uslovima prema vaze¢em Pravilniku u skladu sa zakonom.

- Za vrijeme trajanja vremenskih nepogoda radovi na miniranju sa elektri¢nim paljenjem

moraju se obustaviti.

Mijere koje se odnose na zastitu voda

Mjere za zastitu voda rijeke Morace najviSe su vezane za izgradnju mosta i one obuhvataju
sledece:
- Prilikom izgradnje mosta nesmiju se Kkoristiti materije koje bi negativno uticale na
kvalitet voda Morace,
- Konstrukcije temelja u koritu rijeke Morace raditi pri niskom vodostaju kako bi se
smanjio rizik od zagadenja voda,
- Prilikom izvodenja gradevinskh radova na mostu na Moraci potrebno je postaviti
zaStitne mreZe, kao bi se sprijecilo da gradevinski otpad upada u rijeke,
- U blizini vodotokova Morace koristiti samo ¢isti material za nasip, kao §to je Spljunak
ili drobljeni kameni materijal, bez primjesa zemlje ili druguih necistoca,
- Strogo zabraniti popravku gradevinskih masina, zamjenu ulja i dopunu goriva u blizini
vodotokova Morace,
- Strogo je zabranjeno ispiranje/pranje miksera za prevoz betona, pumpi za beton i druge
oprema koja se koristi za obradu betona u vodototu rijeke Morace,
- Strogo je zabranjeno kretanje vozila i gradevinske mehanizacije kroz vodotokove,
- U blizini vodotoka Morace nije dozvoljeno deponovati bilo koju vrstu otpadnih
materijala.

Mjere koje se odnose na zastitu flore i faune

Mjere obuhvataju sledece.
Prije pocetka gradevinskih radova treba pazljivo izabrati mjesta za odlaganje
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gradevinskog 1 drugog otpadnog materijala, mjesta za privremena parkiranja i
manipulaciju gradevinske mehanizacije, a sve radi zastite biljnog pokrova,

Ograniciti kretanje gradevinske mehanizacije prilikom izgradnje puta, odnosno, koristiti
postojecu mrezu loklanih ili pristupnih puteva, koju nakon zavrSetka radova treba
sanirati,

Visak materijala iz iskopa ugraditi u nasipe ili deponovati u zvani¢ne i odobrene lokacije
deponija, nikako preko prirodne vegetacije,

Prilikom izgradnje mosta i nadvoznjaka obavezno je §to manje uticati na stanista,

U zonama gdje ¢e se vrsiti miniranje, neophodno je u saradnji sa nadleznim organima
izvrsiti procjenu prinudnih migracija faune kicmenjaka (Vertebrata),

Od biljnih vrsta za hortikulturno uredenje razli¢itih povrs§ina duz puta, koristiti autohtone
vrste koje se javljaju u sastavu zajednica na razmatranom podrucju

Obezbijediti prisustvo bioloskog (botanicara i zoologa) nadzora u toku izgradnje puta.

Mijere koje se odnose na otpad

Mjere obuhvataju sledece.

Izraditi Planove upravljanja komunalnim otpadom (odvoZenje otpadnih materija mora
biti povjereno nadleznoj komunalnoj organizaciji),

Pribaviti dozvolu za skladistenje neopasnog gradevinskog otpada, i svu neophodnu
dokumentaciju koja joj prethodi,

Sa otpadom koji nastaje u procesu izvodenja gradevinskih radova postupa se u skladu
sa Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu o postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i nainu odlaganja cement azbestnog gradevinskog
otpada ("SI. list CG", 60/10) i definisanim postupcima u Elaboratu o uredenju gradilista,
Gradevinski otpad se moze privremeno skladistiti u zoni gradiliSta do zavrSetka
gradevinskih radova, a najduze jednu godinu, odnosno gradevinski otpad mora biti
uklonjen prije konacnog Tehnickog prijema objekta.

Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu otpada), kategoriji
(listi otpada) i karakteru,

Strogo je zabranjeno mijeSanje razli¢itih vrsta otpada,

Izvodac treba na mjesecnom nivou da vodi evidenciju o vrsti i koli¢ini gradevinskog
otpada,

IzvodaC sacinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom na koji saglasnost daje
nadleZni organ u skladu sa zakonom.

Mijere koje se odnose na buku

Da bi ogranic¢ili moguéi negativan uticaj buke na okolno stanovni$tvo u zoni uticaja u toku
izgradnje predmetne dionice puta, neophodno je:

da gradevinske masine i druga oprema zadovoljavaju standarde vezane za emisiju buke i
da se redovno prati nivo buke zbog uvodenja mjera za prekoracenje dozvoljenih nivoa.

Problemi buke tokom izvodenja gradevinskih radova, mogu se smanjiti koriS¢enjem dobro
odrzavane opreme i kori§¢enjem opreme sa priguSivac¢ima zvuka, u skladu sa postojeCom
regulativama za kontrolu buke i ograni¢avanjem radnih aktivnosti na dnevno radno vrijeme.

U tom smislu Izvodac¢ radova treba da dostavi sledece:

metodologiju 1 nacin rada kojom ¢e biti opisana vrsta radova 1 predlozene mjere 1 metode
za kontrolu buke,
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- program radova treba da sadrZi lokaciju za svaku aktivnost, navodec¢i jacine izvora buke
za svaku aktivnost, dokumentaciju koja definiSe nivoe izvora buke i procjenu
maksimalnog nivoa buke na odredenim lokacijama.

Mjere zastite nakon zavrSetka radova

Mjere obuhvataju:

- Lokacije koje su u funkciji izgradnje puta dovesti u prihvatljivo/zadovoljavajuée stanje
saglasno zakonskim propisima, projektnoj i ugovornoj dokumentaciji,

- lzvrsiti bezbjedno uklanjanje tehnoloSke i druge opreme i uredaja, koji su instalirani u
funkciji rada postrojenja u toku izvodenja radova na putu,

- Sve zaostale otpadne materije koje imaju upotrebnu vrijednost, isporuciti preduze¢ima
ovlas¢enim za sakupljanje, transport i preradu sekundarnih sirovina, uz popunjavanje i
ovjeru Dokumenata o kretanju otpada,

- Zaostali komunalni otpad bezbjedno ukloniti sa predmetnih lokacija i deponovati na
gradsku deponiju, angaZovanjem lokalnog komunalnog preduzeca,

- Opasne materije isporuciti preduzec¢ima ovlas¢enim za sakupljanje i transport opasnog
otpada, uz popunjavanje i ovjeru Dokumenata o kretanju opasnog otpada,

Pored navedenog izvodac je duZan da:
- Primijeni mjere i sredstva protivpozarne zastite na gradiliStu,
- Postavi i odrzava sanitarne ekoloske toalete na gradilistu,
- Organizacije pruzanje prve pomoci na gradilistu.

7.3. Mjere zastite u toku redovnog rada objekta

Mjere zastite zivotne sredine u toku eksploatacije objekta, takode obuhvataju sve mjere koje je
neophodno preduzeti za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao
i preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji sveli na minimum.

Mjere zastite od aerozagadenja

Proracuni emisije zagadujuc¢ih materija iz prevoznih sredstava u toku eksploataciji objekta, pri
planiranom obimu saobracaja pokazali su da se zagadivanje vazduha svodi na grani¢ni pojas
autoputa izuzev azotdioksida koji na odredenim lokacijama prelazi grani¢ni pojas puta Sto je
uslovljeno pravcem, ja¢inom i ucestalosdu dominantnog vjetra.

Smanjena emisija produkata sagorevanja ,,sus‘ motora moze se posti¢i smanjenjem potroSnje

Treba ista¢i da na naplatnom platou, prilikom ukljucivanja i isklju¢ivanja vozila na 1 sa auto
puta Smokovac-Matesevo, povremeno moze doé¢i do stvaranja duzih kolona vozila, posebno u
jeku turisticke sezone. Tom prilikom dolazi do poveéanog ispustanja izduvnih gasova iz vozila
a time i do poveéenog zagadenja.

U tom smislu neophodno je izvrSit ozelenjavanje plato po obodu i izmedu traka shodno
projrktu uredenja terena. OlakSavajuca okolnost sa aspekta zagadenja je i ta Sto se naplatni
plato nalazi na nasipu i otvorenom prostoru u ¢ijem uzem okruzZenju nema objekata.

U svakom slucaju, predlaze se monitoring koncentracije zagaduju¢ih materija, kao osnovna
mjera zastite u toku eksploatacije navedene dionice puta.

Mjere zastite zemljista, povrSinskih i podzemnih voda

Sistemom odvodnjavanja koji je sastavni dio Idejnog rjeSenja navedene dionice puta,
predvidene su tehnicke mjere zastite: zemljista, povrSinskih i podzemnih voda, tj. predvideno je
kontrolisano prikupljanje i odvodjenje atmosferskih otpadnih voda sa kolovozne povrSine
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zatvorenim kanalskim sistemima, koji vodu odvode do tri separatora, gdje se vrsi preci§¢avanje
vode prije upustanja u recipijent.

U tom smislu neophodno je:

- Odrzavati kvalitet precis¢ene otpadne vode na ispustu iz separatora lakih tecnosti i ulja
prema ¢lanu 5 Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje
otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta
otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih
voda (,,SI. list CG" br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13),

- Odrzavanje separatora se mora sprovoditi najmanje jednom u Sest meseci i vanredno
nakon dugotrajnih kisa u skladu sa uputstvima proizvodaca, koja obuhvata kontrolu
rada separatora odnosno prostora za odvajanje taloga (mulja) i prostor za odvajanje ulja
i lakih te¢nosti, kontrolu visine mulja i koli¢inu izdvojenog ulja i lakih te¢nosti u
separatoru.

- PraZnjenje separatora se preporucuje kada se dostigne pola ukupne zapremine taloZznika
ili 80 % od maksimalnog kapaciteta lakih tec¢nosti. Prije ponovnog pusStanja u rad,
potrebno je uredaj napuniti ¢istom vodom.

- Uklanjanje otpadnog ulja, lakih tecnosti 1 taloga iz separatora treba da wvrsi
specijalizovano drustvo.

- Posto u predmetnom objektu nije moguce izvrsiti regeneraciju opasnog otpada (tecnog i
¢vrstog), to shodno ¢lanu 52. Zakona o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br.64/11 i
39/16) vlasnik opasnog otpada duzan je da unistavanje istog povjeri privrednom drustvu
ili preduzetniku koji ispunjava uslove utvrdene posebnim propisom, odnosno u
konkretnom slucaju potrebno je da predmetno drustvo sklopi ugovor sa ovlaséenim
preduzetnikom koji ¢e preuzeti nastale koliCine navedenih vrsta opasnih otpada i1
transportovati ga svojom opremom i mehanizacijom do kona¢nog odredista.

- U intervalima od najviSe pet godina potrebno je isprazniti separator i povrgnuti ga
generalnoj kontroli.

- Uraditi tehnicko reSenje upusStanja preciS¢enih atmosferskih voda u korita vodotoka
Morace kojim ¢e se osigurati zastita korita od erozije 1 neometanog protoka vodotoka.

Mijere zastite flore i faune

Saobracajnica kao linijski objekat presijeca podru¢je kojim prolazi i ima odredeni uticaj na
postojeca stanista flore 1 faune, odnosno dovodi do fragmetacije staniSta 1 populacija koje ih
naseljavaju.

Da bi se uticaj na floru i faunu u toku eksploatacije objekta-puta smanjio neophodno je:

- Od biljnih vrsta za hortikulturno uredenje razlic¢itih povrsina duz saobracajnice, koristiti
autohtone vrste koje se javljaju u sastavu zajednica na Sirem podruéju trase

- Stalna primjena zastite postojec¢e flore u zoni uticaja saobracaja, kroz borbu protiv
fitopatoloskih i entomoloskih bolesti, kao i kroz primjenu mjera njege i redovnog
odrzavanja flore u svim fenofazama razvitka,

- Podizanje zastitne ograde duz puta sprijeci ¢e izlazak divljih i domacih zivotinja na put
i njihovo izginuée kao i1 ugrozavanje bezbednosti saobracaja.

Mjere zastite od saobracajne buke

Da bi se smanjili negativni uticaji saobracajne buke na zivotnu sredinu i stanovnistvo potrebno
je planirati i sprovesti mjere zastite. Ovo je potrebno uraditi svuda gde su utvrdena
prekoracenja zakonski dozvoljenih nivoa buke.
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Mjere zastite potrebno je planirati i sprovoditi samo za objekte u kojima zive i borave ljudi,
odnosno objekte koji su osetljivi na buku kao $to su djeciji vrti¢i, osnovne i srednje $kole,
fakulteti, domovi zdravlja i bolnice. Kod objekata koji su osetljivi na buku prilikom planiranja i

sprovodenja mjera zaStite treba voditi racuna o njihovom radnom vremenu.

Kao osnovna mjera predvidaju se konstrukcije za zastitu od buke. Prilikom njihovog proracuna
1 optimizacije vodeno je ratuna ne samo o postojeim objektima, ve¢ i o planiranoj nameni
zemljiSta, kao i moguéim planovima razvoja. Maksimalna visina zaStitne konstrukcije
ograniCena je na 4,5 metra na terenu, dok je na mostovskim konstrukcijama ogranic¢ena na 2,5
metra.

Za svaku predlozenu konstrukciju za zastitu od buke potrebno je uraditi tehno-ekonomsku
analizu. Potrebno je prije svega utvrditi njenu efikasnost u smislu smanjivanja nivoa buke,
definisati objekte koje Stiti i prikazati nivoe buke na najizlozenijim djelovima fasade prije i
poslije primjene konstrukcija.

Za za$titu ugrozenih stambenih i drugih osetljivih objekata prora¢unom i optimizacijom
dobijeno je da je potrebno izgraditi dvije konstrukcije za zastitu od buke ukupne duzine 616 m i

v- 2 .. . . .. " . v ..
povrsine 2.557 m”. Detalji planiranih konstrukcija za zaStitu od buke sa stacionazama njihovog
pocetka i kraja, visinama elemenata, duzinom i povrSinom dati su u tabeli 7.1. Situacioni
polozaj konstrukcija za zastitu od buke prikazan je u prilogu VII (slika 1 i 2).

Tabela 7.1. Osnovni podaci o konstrukcijama za zastitu od buke

Redni broj VStac1onaza puta_ Polozaj u Visina Duzina | Povr$ina
konstrukcije pocetak Kraj odnosu na i
[km] [km] put [m] [m] [m’]
1 0+712 0+887 desno 3.0-45 178 783
2 0+438 0+887 lijevo 25-45 438 1774
Ukupno 616 2.557

Graficka prezentacija dobijenih nivoa buke za period no¢i sa primenom konstrukcija za zastitu
od buke prikazana je u prilogu VI1I (slika 1 i 2).

Konstrukcije za zastitu od buke koje se nalaze na terenu treba projektovati koris¢enjem visoko
apsorpcionih materijala, dok konstrukcije koje se nalaze na mostovima treba projektovati
koris¢enjem transparentnih materijala.

Prilikom projektovanja konstrukcija za zastitu od buke potrebno je pridrzavati se pozitivnih
iskustava i evropske prakse, a pre svega standarda:
= MEST EN 1793-1, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Metode ispitivanja za
odredivanje akusticke performanse - Dio 1: Bitne karakteristike apsorpcije zvuka,
= MEST EN 1793-2, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Metode ispitivanja za
odredivanje akusticke performanse - Dio 2: Bitne karakteristike izolacije od vazduSnog
zvuka pod uslovima difuzije zvu¢nog polja,
= MEST EN 1793-3, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Metode ispitivanja za
odredivanje akusticke performanse - Dio 3: Normalizovani spektar saobracajne buke,
= MEST EN 1793-4, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Metode ispitivanja za
odredivanje akusticke performanse - Dio 4: Bitne karakteristike - Vrijednosti na terenu
difrakcije zvuka,
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= MEST EN 1793-5, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Metode ispitivanja za
odredivanje akusticke performanse - Dio 5: Bitne karakteristike - Vrijednosti na terenu
od refleksije zvuka pod uslovima direktnog zvucénog polja,

= MEST EN 1793-6, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Metode ispitivanja za
odredivanje akusticke performanse - Dio 6: Bitne karakteristike - Vrijednosti na terenu
izolacije od vazdusnog zvuka pod uslovima direktnog zvu¢nog polja,

= MEST EN 1794-1, Uredaji za smanjenje saobrac¢ajne buke - Neakusti¢ne karakteristike
- Dio 1: Mehanicke performanse i zahtjevi za stabilnost,

= MEST EN 1794-2, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Neakusticne karakteristike
- Dio 2: Opsti zahtjevi za bezbjednost 1 zastitu Zivotne okoline,

= MEST EN 1794-3, Sistemi za smanjenje saobrac¢ajne buke na putevima — Neakusticke
karakteristike — Deo 3: Reakcija na pozar — PonaSanje sistema za smanjenje buke pri
gorenju i klasifikacija,

= MEST EN 14388, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Specifikacije,

= MEST EN 14389-1, Uredaji za smanjenje saobracajne buke - Procedure za dugorocnu
procjenu performanse - Dio 1: Akusti¢ke karakteristike i

= MEST EN 14389-2, redaji za smanjenje saobracajne buke - Procedure za dugoro¢nu
procjenu performanse - Dio 2: Neakusticke karakteristike.

Takode, kao dodatne smjernice mogu se Koristiti i ZTV LSW 2006, Dodatni tehnicki propisi i
smjernice za izradu barijera za zastitu od buke na putevima.

Zvucno zastitni paneli koji ¢e se ugradivati u konstrukcije za zastitu od buke moraju da imaju
odgovarajuce sertifikate izdate od nadleznih institucija u skladu sa:

= Zvucna apsorpcija MEST EN 1793-1

= Zvulna izolacija MEST EN 1793-2

= Suva teZina MEST EN 1794-1, Dodatak B
=  Mokra tezina MEST EN 1794-1, Dodatak B
= Najveca vertikalna nosivost MEST EN 1794-1, Dodatak B
= Najveca horizontalna nosivost MEST EN 1794-1, Dodatak A
= Cisc¢enje snega MEST EN 1794-1, Dodatak E
= Otpornost na pozar MEST EN 1794-2, Dodatak A
= Opasnost od padajuc¢ih delova MEST EN 1794-2, Dodatak B
= Otpornost na udar kamena MEST EN 1794-1, Dodatak C

Zvucno zastitni paneli moraju da imaju rok trajanja od najmanje 20 godina, u kome nece doci
do bitnih promjena njihovih akustickih i neakustickih performansi.

Kod zastitnih konstrukcija duzih od 300 metara treba predvidjeti vrata za slucaj opasnosti i
obezbediti pristup do njih. Do svih vrata za slucaj opasnosti potrebno je obezbijediti
odgovarajuce pristupne staze.

Konstrukcijama za zastitu od buke planirano je da se Stiti 36 ugroZenih objekata, Sto ¢ini 94,7%
od ukupnog broja objekata koji su obuhvaéeni mjerama zaStite. Pregled nivoa buke po
objektima, spratovima i fasadama nakon primjene konstrukcija za zastitu od buke dat je u tabeli
7.2. Izracunate veli¢ine nivoa buke koje i pored primjene zaStitnih konstrukcija premasuju
zakonski dozvoljene vrijednosti u tabeli 7.2. su osjencene.
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Tabela 7.2. Izracunati nivoi buke po objektima, spratovima i fasadama nakon primjene
konstrukcija za zastitu od buke

Rber%?' Sara Fasada Lday | Levening Ln;gh Ec?r(ljsntlrl?lzgjl Lday | Levening Ln;gh
objekta dB(A) | dB(A) | dB(A) je dB dB dB
P+0 1 48.4 48.4 42.1 1 10.4 10.4 10.4

P+0 14 50.8 50.8 44.5 1 11.3 11.3 11.3

P+0 15 50.0 50.0 43.7 1 11.0 11.0 11.0

1 P+0 16 50.4 50.4 44.1 1 10.8 10.8 10.8
P+1 1 50.0 50.0 43.7 1 9.3 9.3 9.3

P+1 14 52.5 52.5 46.2 1 10.9 10.9 10.9

P+1 15 51.8 51.8 455 1 10.5 10.5 10.5

P+1 16 52.2 52.2 45.9 1 9.9 9.9 9.9

P+0 1 49.5 49.5 43.1 1 10.6 10.6 10.6

P+0 4 50.6 50.6 44.3 1 55 55 55

P+0 5 514 51.4 45.0 1 8.5 8.5 8.5

2 P+1 1 51.2 51.2 44.9 1 10.4 10.4 10.4
P+1 3 52.0 52.0 45.7 1 5.3 5.3 5.3

P+1 4 52.2 52.2 45.9 1 5.7 5.7 5.7

P+1 5 52.6 52.6 46.3 1 8.9 8.9 8.9

3 P+0 2 51.0 51.0 44.7 1 6.5 6.5 6.5
P+0 3 51.5 515 45.2 1 6.6 6.6 6.6

P+0 1 49.7 49.7 43.4 1 4.9 4.9 4.9

P+0 3 50.2 50.2 43.8 1 8.2 8.2 8.2

P+1 1 51.6 51.6 45.2 1 7.3 7.3 7.3

4 P+1 2 52.1 52.1 45.8 1 7.3 7.3 7.3
P+1 3 52.1 52.1 45.8 1 7.1 7.1 7.1

P+1 4 52.2 52.2 45.8 1 5.8 5.8 5.8

P+1 9 50.0 50.0 43.7 1 4.2 4.2 4.2

P+1 10 50.4 50.4 44.1 1 5.1 5.1 51

P+0 1 50.4 50.4 44.1 1 11.2 11.2 11.2

5 P+0 2 49.2 49.2 42.9 1 9.3 9.3 9.3
P+0 3 50.3 50.3 44.0 1 5.0 5.0 5.0

P+0 4 51.2 51.2 44.8 1 7.7 7.7 7.7

P+0 1 50.4 50.4 44.0 1 7.1 7.1 7.1

P+0 2 50.6 50.6 44.3 1 8.2 8.2 8.2

6 P+0 3 49.6 49.6 43.3 1 7.9 7.9 7.9
P+0 4 50.1 50.1 43.7 1 55 5.5 5.5

P+0 5 51.3 51.3 44.9 1 5.1 5.1 5.1

P+0 6 514 51.4 45.1 1 7.5 7.5 7.5

P+0 1 47.4 47.4 41.1 1 8.8 8.8 8.8

P+0 2 44.8 44.8 38.5 1 11.0 11.0 11.0

7 P+0 3 44.5 44.5 38.2 1 10.6 10.6 10.6
P+0 4 48.5 48.5 42.2 1 3.2 3.2 3.2

P+0 5 49.6 49.6 43.3 1 4.6 4.6 4.6
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Rber%?' S[;ra Fasada Lday | Levening Ln;gh Ec?r?sntlrgligjl Lday | Levening Ln;gh
objekta dB(A) | dB(A) | dB(A) je dB dB dB
P+0 6 50.4 50.4 44.1 1 3.4 3.4 3.4
P+0 7 51.9 51.9 45.5 1 4.5 4.5 4.5
P+0 8 51.3 51.3 44.9 1 7.4 7.4 7.4
P+0 9 49.9 49.9 43.6 1 9.0 9.0 9.0
P+0 10 48.9 48.9 42.6 1 9.0 9.0 9.0
P+1 1 48.6 48.6 42.3 1 8.7 8.7 8.7
P+1 2 46.6 46.6 40.3 1 10.4 10.4 10.4
P+1 3 46.6 46.6 40.3 1 9.7 9.7 9.7
P+1 4 49.6 49.6 43.3 1 3.3 3.3 3.3
P+1 5 50.5 50.5 44.2 1 4.7 4.7 4.7
P+1 6 51.3 51.3 45.0 1 3.4 3.4 3.4
P+1 7 52.6 52.6 46.2 1 4.7 4.7 4.7
P+1 8 51.9 51.9 45.6 1 7.6 7.6 7.6
P+1 9 50.8 50.8 44.4 1 9.1 9.1 9.1
P+1 10 50.3 50.3 43.9 1 8.6 8.6 8.6
P+0 1 47.0 47.0 40.7 1 8.1 8.1 8.1
8 P+0 2 46.1 46.1 39.8 1 6.8 6.8 6.8
P+0 3 45.1 45.1 38.7 1 6.7 6.7 6.7
P+0 6 48.7 48.7 42.4 1 6.5 6.5 6.5
P+0 1 48.0 48.0 41.7 1 1.7 7.7 7.7
9 P+0 3 46.9 46.9 40.6 1 6.8 6.8 6.8
P+0 4 49.8 49.8 43.5 1 7.1 7.1 7.1
P+0 1 45.9 45.9 39.5 1 8.4 8.4 8.4
P+0 3 49.1 49.1 42.7 1 3.1 3.1 3.1
10 P+0 4 50.2 50.2 43.9 1 5.4 5.4 5.4
P+1 1 48.2 48.2 41.9 1 8.1 8.1 8.1
P+1 3 49.3 49.3 43.0 1 3.9 3.9 3.9
P+1 4 50.7 50.7 44.3 1 5.9 5.9 5.9
P+0 1 A47.7 47.7 41.4 1 6.6 6.6 6.6
P+0 2 45.6 45.6 39.3 1 6.8 6.8 6.8
P+0 4 49.2 49.2 42.9 1 2.5 2.5 2.5
P+0 5 49.9 49.9 43.6 1 4.5 4.5 4.5
P+0 6 51.4 514 45.1 1 5.0 5.0 5.0
11 P+1 1 48.9 48.9 42.6 1 6.9 6.9 6.9
P+1 2 46.6 46.6 40.3 1 6.0 6.0 6.0
P+1 3 49.8 49.8 43.5 1 19 1.9 1.9
P+1 4 49.9 49.9 43.6 1 2.4 2.4 2.4
P+1 5 50.5 50.5 44.2 1 4.5 4.5 4.5
P+1 6 52.0 52.0 45.7 1 5.7 5.7 5.7
12 P+0 1 50.2 50.2 43.9 1 6.9 6.9 6.9
P+0 3 51.2 51.2 44.9 1 5.3 5.3 5.3
13 P+0 1 49.2 49.2 42.9 1 7.4 7.4 7.4
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Rber%?' S[;ra Fasada Lday | Levening Ln;gh Ec?r?sntlrgligjl Lday | Levening Ln;gh
objekta dB(A) | dB(A) | dB(A) je dB dB dB
P+0 4 50.8 50.8 44.5 1 5.9 5.9 5.9
P+0 5 51.3 51.3 45.0 1 6.3 6.3 6.3
P+0 6 50.9 50.9 44.6 1 6.3 6.3 6.3
14 P+0 1 49.3 49.3 42.9 1 4.2 4.2 4.2
P+0 4 49.5 49.5 43.2 1 4.1 4.1 4.1
P+0 2 48.2 48.2 41.8 1 4.6 4.6 4.6
P+0 3 48.2 48.2 41.9 1 5.1 5.1 5.1
P+0 4 50.0 50.0 43.6 1 4.2 4.2 4.2
15 P+0 5 49.9 49.9 43.6 1 4.3 4.3 4.3
P+0 6 49.9 49.9 43.5 1 4.2 4.2 4.2
P+0 7 45.1 45.1 38.8 1 7.5 7.5 7.5
P+0 8 47.1 47.1 40.8 1 6.0 6.0 6.0
P+0 1 50.8 50.8 44.5 1 4.4 4.4 4.4
P+0 2 50.5 50.5 441 1 4.3 4.3 4.3
16 P+0 3 50.4 50.4 44.1 1 4.4 4.4 4.4
P+0 4 449 44.9 38.6 1 6.7 6.7 6.7
P+0 8 50.4 50.4 441 1 3.7 3.7 3.7
P+0 1 48.3 48.3 42.0 1 3.3 3.3 3.3
17 P+0 2 50.5 50.5 44.2 1 3.5 3.5 3.5
P+1 1 49.5 49.5 43.1 1 3.0 3.0 3.0
P+1 2 51.0 51.0 447 1 3.5 3.5 3.5
P+0 1 50.7 50.7 44.3 1 3.5 3.5 3.5
P+0 4 50.9 50.9 44.6 1 2.2 2.2 2.2
18 P+1 1 51.0 51.0 447 1 3.5 3.5 3.5
P+1 2 48.3 48.3 42.0 1 3.5 3.5 3.5
P+1 4 51.2 51.2 44.9 1 2.5 2.5 2.5
P+0 1 46.0 46.0 39.6 1 1.7 1.7 7.7
P+0 3 51.4 514 45.1 1 2.2 2.2 2.2
P+0 4 52.6 52.6 46.3 1 3.5 3.5 3.5
19 P+1 1 51.3 51.3 45.0 1 4.5 4.5 4.5
P+1 2 52.4 52.4 46.1 1 3.6 3.6 3.6
P+1 3 52.6 52.6 46.3 1 2.8 2.8 2.8
P+1 4 53.0 53.0 46.7 1 3.4 3.4 3.4
P+0 1 45.8 45.8 39.5 1 6.2 6.2 6.2
P+0 3 52.0 52.0 45.6 1 0.2 0.2 0.2
P+0 4 51.9 51.9 45.6 1 0.0 0.0 0.0
P+0 5 52.6 52.6 46.3 1 1.3 1.3 1.3
20 P+0 6 53.0 53.0 46.7 1 3.1 3.1 3.1
P+1 1 48.3 48.3 42.0 1 5.5 5.5 5.5
P+1 3 52.6 52.6 46.2 1 0.5 0.5 0.5
P+1 4 52.4 52.4 46.1 1 0.2 0.2 0.2
P+1 5 53.1 53.1 46.7 1 1.3 1.3 1.3
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Rber%?' S[;ra Fasada Lday | Levening Ln;gh Ec?r?sntlrgligjl Lday | Levening Ln;gh
objekta dB(A) | dB(A) | dB(A) je dB dB dB
P+1 6 53.4 53.4 47.1 1 3.0 3.0 3.0
P+0 1 51.4 514 45.1 1 1.6 1.6 1.6
21 P+0 2 51.7 51.7 45.4 1 2.6 2.6 2.6
P+0 3 47.1 47.1 40.8 1 4.9 4.9 4.9
P+0 1 52.5 52.5 46.2 1 2.4 2.4 2.4
P+0 3 52.6 52.6 46.5 1 0.0 0.0 0.0
P+0 4 53.9 53.9 47.6 1 19 1.9 1.9
P+0 5 53.2 53.2 46.9 1 2.3 2.3 2.3
29 P+0 6 52.9 52.9 46.6 1 3.0 3.0 3.0
P+1 1 53.1 53.1 46.8 1 2.4 2.4 2.4
P+1 3 53.3 53.3 47.0 1 0.0 0.0 0.0
P+1 4 54.4 54.4 48.1 1 1.8 1.8 1.8
P+1 5 53.7 53.7 47.4 1 2.3 2.3 2.3
P+1 6 53.6 53.6 47.2 1 2.9 2.9 2.9
23 P+0 2 45.7 45.7 39.3 2 6.4 6.4 6.4
P+0 3 47.0 47.0 40.7 2 5.3 5.3 5.3
P+0 6 45.7 45.7 39.4 2 8.9 8.9 8.9
P+0 7 49.0 49.0 42.6 2 7.3 7.3 7.3
P+0 8 494 49.4 43.1 2 7.3 7.3 7.3
24 P+0 9 48.9 48.9 42.6 2 7.1 7.1 7.1
P+0 10 43.8 43.8 37.5 2 8.8 8.8 8.8
P+0 11 44.6 44.6 38.3 2 7.4 7.4 7.4
P+0 12 46.8 46.8 40.5 2 4.7 4.7 4.7
P+0 9 47.0 47.0 40.7 2 5.7 5.7 5.7
P+0 10 46.9 46.9 40.5 2 9.5 5.5 5.5
P+0 11 47.0 47.0 40.6 2 6.5 6.5 6.5
P+0 12 47.7 47.7 414 2 6.8 6.8 6.8
P+0 13 47.3 47.3 41.0 2 5.1 5.1 5.1
P+0 14 48.2 48.2 41.9 2 5.4 5.4 5.4
P+0 15 47.8 47.8 41.5 2 6.5 6.5 6.5
P+1 1 494 49.4 43.1 2 4.0 4.0 4.0
o5 P+1 2 50.4 50.4 44.1 2 4.1 4.1 4.1
P+1 8 47.4 47.4 41.1 2 7.4 7.4 7.4
P+1 9 49.6 49.6 43.2 2 6.3 6.3 6.3
P+1 10 49.6 49.6 43.2 2 6.3 6.3 6.3
P+1 11 49.7 49.7 43.4 2 6.4 6.4 6.4
P+1 12 50.5 50.5 44.1 2 6.7 6.7 6.7
P+1 13 49.9 49.9 43.6 2 6.6 6.6 6.6
P+1 14 50.5 50.5 44.2 2 7.1 7.1 7.1
P+1 15 50.3 50.3 44.0 2 6.3 6.3 6.3
P+1 16 49.9 49.9 43.6 2 4.8 4.8 4.8
26 P+0 2 454 45.4 39.1 2 6.8 6.8 6.8
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Rber%?' S[;ra Fasada Lday | Levening Ln;gh Ec?r?sntlrgligjl Lday | Levening Ln;gh
objekta dB(A) | dB(A) | dB(A) je dB dB dB
P+0 3 48.4 48.4 42.1 2 5.6 5.6 5.6
P+0 4 47.0 47.0 40.7 2 5.0 5.0 5.0
P+0 1 47.3 47.3 41.0 2 8.6 8.6 8.6
P+0 2 44 4 44.4 38.1 2 8.7 8.7 8.7
P+0 3 44.1 44.1 37.8 2 7.2 7.2 7.2
P+0 8 48.4 48.4 42.1 2 13.1 13.1 13.1
P+0 9 53.0 53.0 46.7 2 11.9 11.9 11.9
P+0 10 53.8 53.8 47.5 2 12.4 12.4 12.4
P+0 11 53.4 53.4 47.1 2 12.3 12.3 12.3
P+0 12 51.8 51.8 45.4 2 11.4 11.4 11.4
P+0 13 46.8 46.8 40.5 2 8.7 8.7 8.7
7 P+0 14 48.0 48.0 41.7 2 8.6 8.6 8.6
P+1 1 50.0 50.0 43.7 2 4.6 4.6 4.6
P+1 4 49.6 49.6 43.3 2 3.9 3.9 3.9
P+1 6 50.3 50.3 44.0 2 1.9 1.9 1.9
P+1 8 51.8 51.8 455 2 11.2 11.2 11.2
P+1 9 55.5 55.5 49.2 2 10.7 10.7 10.7
P+1 10 56.3 56.3 50.0 2 11.2 11.2 11.2
P+1 11 56.1 56.1 49.8 2 11.1 11.1 11.1
P+1 12 54.4 54.4 48.1 2 9.9 9.9 9.9
P+1 13 50.1 50.1 43.8 2 4.7 4.7 4.7
P+1 14 51.3 51.3 45.0 2 4.6 4.6 4.6
P+0 1 494 494 43.1 2 9.1 9.1 9.1
P+0 2 49.7 49.7 43.4 2 8.9 8.9 8.9
28 P+0 3 49.5 49.5 43.2 2 9.9 9.9 9.9
P+0 4 51.8 51.8 45.5 2 9.8 9.8 9.8
P+0 5 49.8 49.8 434 2 9.4 94 9.4
P+0 6 47.4 47.4 41.1 2 6.2 6.2 6.2
P+0 2 44.6 44.6 38.2 2 7.8 7.8 7.9
P+0 3 44.1 44.1 37.8 2 8.0 8.0 8.0
P+0 4 454 45.4 39.1 2 8.5 8.5 8.5
P+0 5 48.9 48.9 42.5 2 6.3 6.3 6.3
29 P+0 6 48.9 48.9 42.6 2 8.6 8.6 8.6
P+1 2 48.0 48.0 41.7 2 6.7 6.7 6.7
P+1 3 47.6 47.6 41.2 2 6.2 6.2 6.2
P+1 4 48.6 48.6 42.3 2 8.0 8.0 8.0
P+1 5 51.4 51.4 45.1 2 8.5 8.5 8.5
P+1 6 50.7 50.7 44.4 2 7.5 7.5 7.5
P+0 1 43.5 43.5 37.2 2 8.6 8.6 8.6
30 P+0 2 43.7 43.7 37.4 2 8.7 8.7 8.7
P+0 3 442 44.2 37.9 2 10.1 10.1 10.1
P+0 4 50.2 50.2 43.9 2 6.3 6.3 6.3
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Rber%?' S[;ra Fasada Lday | Levening Ln;gh Ec?r?sntlrgligjl Lday | Levening Ln;gh
objekta dB(A) | dB(A) | dB(A) je dB dB dB
P+0 5 50.1 50.1 43.8 2 5.2 5.2 5.2

P+1 1 45.9 45.9 39.5 2 7.7 7.7 7.7

P+1 2 46.4 46.4 40.1 2 7.8 7.8 7.8

P+1 3 46.3 46.3 40.0 2 9.3 9.3 9.3

P+1 4 51.2 51.2 44.8 2 6.3 6.3 6.3

P+1 5 51.0 51.0 44.7 2 5.3 5.3 5.3

P+0 5 49.9 49.9 43.6 2 3.1 3.1 3.1

P+0 6 49.6 49.6 43.3 2 3.0 3.0 3.0

P+1 2 47.0 47.0 40.7 2 5.6 5.6 5.6

31 P+1 3 46.2 46.2 39.9 2 55 55 5.5
P+1 4 47.2 47.2 40.9 2 6.3 6.3 6.3

P+1 5 50.5 50.5 44.2 2 3.8 3.8 3.8

P+1 6 50.2 50.2 43.9 2 3.2 3.2 3.2

39 P+1 3 49.4 49.4 43.1 2 4.4 4.4 4.4
P+1 4 49.2 49.2 42.9 2 3.4 3.4 3.4

P+0 8 50.0 50.0 43.7 2 2.4 2.4 2.4

P+1 4 48.7 48.7 42.4 2 3.6 3.6 3.6

P+1 5 49.2 49.2 42.9 2 3.1 3.1 3.1

33 P+1 6 49.2 49.2 42.9 2 3.8 3.8 3.8
P+1 7 49.2 49.2 42.8 2 3.0 3.0 3.0

P+1 8 50.5 50.5 44.2 2 3.0 3.0 3.0

P+1 9 49.2 49.2 42.9 2 2.8 2.8 2.8

P+1 10 48.8 48.8 42.5 2 2.6 2.6 2.6

34 P+0 4 48.8 48.8 42.5 2 2.7 2.7 2.7
P+1 4 49.1 49.1 42.8 2 2.8 2.8 2.8

P+0 3 54.2 54.2 47.9 2 2.2 2.2 2.2

35 P+1 3 55.6 55.6 49.3 2 1.9 1.9 1.9
P+1 4 54.3 54.3 48.0 2 2.3 2.3 2.3

36 P+2 3 55.2 55.2 48.8 2 1.2 1.2 1.2
P+2 4 56.1 56.1 49.7 2 0.7 0.7 0.7

37 P+1 9 61.1 61.1 54.8 -- 0.0 0.0 0.0
38 P+1 2 60.2 60.2 53.8 -- 0.0 0.0 0.0

Planirane konstrukcije za zastitu od buke predmetne objekte Stite samo od uticaja sa novog puta
(petlje Smokovac, faza 1). Objekti nece biti zaSticeni od uticaja drumske buke sa postojeceg
magistralnog puta M2 Podgorica - Kolasin i od uticaja Zeleznicke buke sa pruge Bar - Vrbnica.
Da bi se oni potpuno zastitili potrebno je u okviru posebne projektne dokumentacije koja se
odnosi na magistralni put M2 1 Zeleznicku prugu Bar - Vrbnica planirati posebne mjere zastite

od buke koja potice sa njih.

Objekti pod rednim brojevima 19, 20 i 22 samo se djelimi¢no Stite od buke primjenom
konstrukcije broj 1. Da bi se dodatno zastitili bilo bi potrebno postaviti dodatne zasStitne
konstrukcije uz svaku kolovoznu traku na obje mostovske konstrukcije preko rijeke Morace
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prema predmetnim objektima. Smatramo da dodatne konstrukcije za zastitu od buke, kao i
dodatno usloznjavanje projektovanje predmetnih mostova ne opravdava njihovu zastitu. Za ove
objekte potrebno je primijeniti druge mjere zastite od buke.

Takode, za objekte kod kojih su prekoracenja manja od 1 dB ne planirati posebne i/ili dodatne
mjere zaStite od buke i za objekte sa prekoracenjem od 1 dB do 2 dB predvidjeti pracenje nivoa
buke po pustanju puta u eksploataciju. U svim ostalim slucajevima je potrebno planirati
dodatne mjere zastite. U slucaju da se prilikom mjere potvrde procijenjena prekoracenja i/ili
utvrde nova Investitor je duzan da postupi u skladu sa dobijenim rezultatima.

Kod objekata koji se ne Stite konstrukcijama za zastitu od buke, kao i kod objekata kod kojih i
pored primjene konstrukcija dolazi do znac¢ajnog prekoracenja dozvoljenih nivoa potrebno je
primijeniti druge mjere zastite, kao $to je zamjena postojece stolarije sa stolarijom koja ima
vecu zvuénu izolaciju. Odluka koja vrsta zvucne izolacije ¢e biti primijenjena (koje ¢e se staklo
koristiti za zaptivanje) donosi se u svakom pojedinacnom slu¢aju, uz napomenu da mala
zvuéna izolacija nece rijesiti probleme koji su prethodno navedeni, a velika zvuéna izolacija
nije profitabilna zbog veoma visokih cijena. Za svaki objekat koji se $titi promenom stolarije sa
veéim stepenom zvucne izolacije potrebno je obezbijediti i zatvoren sistem za ubacivanje
svjezeg vazduha. Nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome §to se nivoi buke van objekta,
odnosno u dvoriStima ne snizavaju.

Po izgradnji konstrukcija za zastitu od buke potrebno je izvrSiti vizuelni pregled koji bi trebalo
da potvrdi da ne postoje vidljivi nedostaci ili oSteCenja. Akusticku provjeru zaStitnih
konstrukcija i drugih primenjenih mjera zastite od buke potrebno je izvrsiti nekoliko mjeseci
nakon pusStanja autoputa u eksploataciju. Mjerenja je potrebno sprovesti u skladu sa
odgovarajuc¢im standardima.

Jedan od najveéih uticaj na emisiju drumske buke ima stanje kolovozne konstrukcije pa se kao
jedna od bitnijih mjera zastite od buke predvida i njeno redovno odrzavanje. Planirane
konstrukcije za zaStitu od buke ¢e svoju osnovnu funkciju ispuniti samo kada se drumski
saobracaj odvija na kolovozu koji je u dobrom stanju i koji se redovno odrzavaju, kao 1 kada se
postuju projektovane brzine kretanja.

7.4. Mjere zaStite u slu¢aju akcidenta

Osnovni cilj analize uticaja, kada su u pitanju akcedentni slucajevi, je da se ukaze na njihove
moguce posljedice i ako je vjerovatnoc¢u njihove pojave, definisanje mjesta i vremena njihovog
nastanka veoma teSka za procjenu. Akcidentni slucajevi mogu nastati kako u fazi izgradnje
tako 1 u fazi eksploatacije objekta U osnovi se dijele na Cetiri grupe:
- Prva grupa mogucih rizika prisutna je u svim situacijama kada se planirane mjere zastite
zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjesne,
- Druga grupa mogudih rizika vezana je za akcidentne situacije koje se mogu desiti u fazi
izvodenja radova i radova na odrzavanju objekta u eksploataciji,
- Trec¢a grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje su posljedica udesa
vozila koja transportuju opasne materije i
- Cetvrta grupa mogucih rizika pojavljuje se kao posljedica pojave prirodnih katastrofa
koje se mogu pojaviti u vidu poplava, pozara, ili zemljotresa.
Rizik od neadekvatnih mjera zastite
Lose propisane i1 izvedene mjere zastite takode mogu dovesti do odredenih nepozeljnih
posljedica. Da bi se ovi slucajevi izbjegli neophodno je pratiti stanje Zivotne sredine, odrediti

mjere odrzavanja planiranih rjeSenja, predvidjeti alternative koje treba sprovesti ukoliko se
izvedene mjere pokazu neefikasne.
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Rizik od akcidenta u toku gradenja

U periodu gradenja objekta moguce su okolnosti koje dovode do neZeljenih i nesre¢nih
slucajeva najcesce iz domenu rizika po zdravlje i zivot neposrednih ucesnika u radnom
procesu.

Izgradnja objekta podrazumijeva i rizike po zdravlje i rizike po bezbjednost za izvrSioce koji
rukuju masinama, opasnim materijalima, izvorima struje ili su izlozeni nepovoljnim prostornim
uslovima kod izvodenja (izloZenost prasini i toksi¢nim isparenjima iz hemikalija koje se koriste
u radovima, pada skela i dr.)

Posebno znacajan dio rizika vezan je za izvodenje radova pod saobrac¢ajem. Da bi se ovi rizici
umanjili neophodno je poStovanje niz procedura u domenu organizacije izvodenja radova, §to
se postize izradom kompletne planske dokumentacije za izvodenja radova.

U toku izgradnje projekta do negativnog uticaja na pojedine segmente zivotne sredine prije
svega na vode 1 zemljiSte moZe do¢i u slucaju procurivanja ulja i goriva iz mehanizacije i
motornih vozila.

U fazi izgradnje objekta u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne
supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u
povrsinski sloj zemljista.

Ukoliko se desi ova vrsta akcidenta treba prekinuti radove i zagadeni dio zemljista ukloniti sa
lokacije, skladistiti ga u zatvorena burad, u zasticenom prostoru lokacije, shodno Zakonu o
upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 64/11).

Obim posljedica u slu¢aju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih
karakteristika, a prije svega od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije.

Medutim, vjerovatnoca da se dogodi ova vrsta akcidenta moze se svesti na minimum u koliko
se primjene odgovarajue organizacione i tehnicke mjere u toku izgradnje objekta, Sto
podrazumijeva da je za sva koris¢ena sredstva rada potrebno pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno odrzavanje mehanizacije (gradevinske
masine 1 vozila) u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog eliminisanja mogucnosti curenja
goriva i maSinskog ulja u toku rada.

Rizik od akcidenta u toku eksploatacije
Rizik od udesa pri prevozu opasnih materija

Shodno Zakonom o prevozu opasnih materija (,,S1. list CG” br. 33/14), uredeni su se uslovi pod
kojima se vrsi prevoz opasnih materija i radnje koje su u vezi s tim prevozom (pripremanje
materije za prevoz, utovar i istovar i usputne manipulacije), kao i nadzor nad sprovodenjem tih
uslova.

Opasne materije, u smislu citiranog zakona, su:

KLASA | OPASNE MATERIJE

la Eksplozivne materije,

1b Predmeti punjeni eksplozivnim materijalima,

1c Sredstva za paljenje, vatrometni i drugi predmeti,

2 Zbijeni gasovi, gasovi pretvoreni u te¢nost i
gasovi rastvoreni pod pritiskom,

3 Zapaljive te¢nosti,

4.1 Zapaljive Cvrste materije,

4.2 Materije sklone samopaljenju,

4.3 Materije koje u dodiru sa vodom razvijaju zapaljive

51 gasove,
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5.2 Oksidacione materije,

6.1 Organski peroksidi,

6.2 Otrovi,

7 Gadne i zarazne materije,

8 Radioaktivne materije,

9 Korozivne (nagrizaju¢e) materije i
Ostale opasne materije.

Kada se uzmu u obzir karakteristike transporta koji ¢e se obavljati predmetnom
saobracajnicom, pored navedenih opasnih materija, treba pomenuti i prehrambene proizvode,
poljoprivredne proizvode, industrijsku finalnu robu, gradevinski materijal, proizvode tekstilne
industrije, tehni¢ku robu i drugi.

Svi distributeri koji se bave prevozom opasnih materija duzni su da izrade plan zaStite od
udesa, sprovode preventivne i druge mjere upravljanja rizikom od udesa u zavisnosti od
koli¢ine, vrste i karakteristika opasnih materija u prevozu i u slucaju udesa da ogranizuju i
sprovedu propisane mjere reagovanja na udes.

Prevozna sredstva kojima se prevoze opasne materije moraju biti tehnic¢ki ispravna,
konstruisana, izradena, opremljena i obiljeZena u skaldu sa citiranim standardom.

Saobracajni udesi

Rizik od saobrac¢ajnih nezgoda zavisi od obima saobracaja, vrste vozila odnosno strukture
vozila, karakteristika puta i stanja vozaca.

Aktivne mjere kod ovih akcidentnih situacija podrazumijevaju djelovanje sluzbi za odrzavanje
i hitne intervencije, mjere ograni¢enja prometa vozilima s opasnim teretima, te mjere
obavjestavanja i signalizacije. Ove su mjere u svakom slu¢aju najvaznije i presudne zakonac¢ni
ishod svakog iznenadnog zagadenja.

Sistem pasivne zaStite koji se sastoji od gradevina i instalacija, rijetko kad je dovoljan za
potpunu neutralizaciju negativnih posljedica.

Mjere zastite pri pojavi udesnih situacija pri prevozu opasnih materija, odnosno pri pojavi
saobrac¢ajnih nesreca i havarija na putevima, pa i na planiranoj saobrac¢ajnici sastoje se, pre
svega:

- U dobroj organizovanosti rada ekipa za hitne intervencije na terenu,

- U dobroj opremljenosti potrebnim sredstvima za rad u okolnostima pojave udesa;

- U brzom donosenju odluka i hitnoj intervenciji na mestu udesa.

Transport opasnih materija na ovoj dionici puta mora se odvijati u skladu sa Zakonom o
prevozu opashih materija (,,SI. list CG”, br.33/14) i potvrdenim medunarodnim ugovorima
(ADR sporazumom).

U slu¢aju nezgode prevoznik je duzan da obezbijedi, prikupi i odstrani opasnu materiju ili da je
na drugi nacin ucini bezopasnom i o tome obavijesti nadlezno ministarstvo, a u zavisnosti od
vrste i koli¢ine opasne materije i organ drzavne uprave nadleZzan za poslove zdravlja, organ
uprave nadlezan za poslove zastite zivotne sredine, organ uprave nadlezan za policijske
poslove i organ uprave nadlezan za inspekcijske poslove.

Ako prevoznik nije u moguénosti da ispale ili prosute opasne materije prikupi, odstrani, smjesti
na odredeno mjesto ili na drugi nacin obezbijedi, nadlezno ministarstvo ¢e pozvati privredno
drustvo, drugo pravno lice ili preduzetnika, koje raspolaze tehnickim sredstvima za izvrsenje
takvog posla, da to uradi na racun prevoznika.

Ukoliko zbog kvara na prevoznom sredstvu ili u slu¢aju saobrac¢ajnog udesa prosutu ili ispalu
opasnu materiju treba pretovariti, pretovar vr§i prevoznik van puta, pri ¢emu je duzan da
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preduzme potrebne mjere bezbjednosti, uz prisustvo organa uprave nadleznog za policijske
poslove.

Prevoz eksplozivnih materija, otrova i radioaktivnog materijala u drumskom i Zeljeznickom
saobracaju moze se vrsiti samo ako je za taj prevoz izdato odobrenje, u skladu sa zakonom.
Imalac odobrenja za prevoz opasne materije duzan je da, najmanje 24 casa prije pocetka
prevoza, obavijesti Ministarstvo, odnosno organ uprave nadlezan za policijske poslove na
granicnom prelazu preko kojeg se opasna materija prevozi, a kad je u pitanju prevoz
radioaktivnog materijala 1 organ uprave nadlezan za inspekcijske poslove.

Prevoz opasnih materija u drumskom saobracaju prevoznik moze povjeriti samo vozacu Koji
ima sertifikat o osposobljenosti vozaca.

U sluc¢aju akcidentnih situacija sa naftom i naftnim derivatima potrebno je najpre osigurati
javnu bezbjednost. U skladu sa tim treba:

- Prvo pozvati broj telefona za hitne slucajeve koji je naveden na transportnim
dokumentima. Ako nema transportnih dokumenata, ili se niko ne javlja na telefon, treba
obavestiti policiju.

- Prva mjera predostroznosti koju treba sprovesti je izolovanje mjesta izlivanja ili curenja
supstance najmanje 50 metara u svim pravcima.

- Zabraniti prilaz nenadleZnom osoblju.

- Neophodno je noSenje zastitne odjece koja obuhvata:

Ukoliko dode do izlivanja ili curenja nafte i naftnih derivata iz cisterni pri prevozu u drumskom
saobracaju potrebno je preduzeti sledeCe mjere zastite:
- eliminisati sve izvore paljenja (pusenje, varni¢enje, vatru) u neposrednoj okolini,
- ne smije se dodirivati ili hodati kroz izlivenu materiju.
- zaustaviti izlivanje ako to nije opasno,
- sprijeciti da supstanca dospe u vodene tokove,
- prepumpavanje preostalih koli¢ina iz oSteéenih cisterni (ukoliko je bezbedno),
- pjena za sprecavanje isparenja se moze koristiti za smanjenje isparenja,
- za apsorbovanje i zatrpavanje koristiti suvu zemlju, pijesak ili neku drugu nezapaljivu
materiju,
- odstranjivanje povrsinski sakupljenih zagadivaca, kao i zamjenu natopljenog tla i njegovo
odlaganje uraditi u skladu sa zakonskom regulativom,

U slucaju pozara sa naftom i naftnim derivatima treba imati u vidu da ovi proizvodi imaju vrlo
nisku tacku paljenja.

Tako za gaSenje malih pozara koristi se: suva hemikalija, CO,, vodeni sprej ili obi¢na pena, a
za gaSenje velikih pozara: vodeni sprej, magla ili obi¢na pjena.

U sluc¢aju velikog pozara, koristiti samostojece vatrogasne armature ili monitor

mlaznice; ako to nije moguce udaljiti se od poZara i pustiti da gori.

Treba naglasiti da se voda ne sme koristiti za gasenje ovakvih pozara.
Rizik od prirodnih katastrofa

Na stabilnost objekta veliki negativan uticaj moze imati jak zemljotres, Cija se pojava, snaga i
posljedice koju mogu nastati ne mogu predvidjeti.

Podru¢je Podgorice ima visok stepen seizmiCke aktivnosti. Stoga se pri projektovanju i
izgradnji objekata mora pridrzavati propisa o temeljenju u trusnim terenima, uz uvazavanje
mikroseizmickih parametara.

Napomena: Pored navedenog sve akcidentne situacije koje se pojave rjesavace se u okviru
Plana zastite i spasavanja-preduzetnog plana.
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8. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

I pored toga Sto je sadasnje stanje zivotne sredine na lokaciji 1 njenom Sirem okruzenju
izlozeno dijelom u poglavlju 2, a dijelom u poglavlju 5, Investitor se obavezuje da prije
pustanja projekta u rad izvrsi ispitivanje kvaliteta Zivotne sredine (segmenata za koje ne postoje
egzaktni podaci za lokaciju) preko nadlezne institucije, a sve u cilju dobijanja potpunije slike
stanja zivotne sredine na ovom podrucju.

U tom smislu obavezno je:
- Izvrsiti ispitivanje kvaliteta vazduha na trasi puta na lijevoj obali Morace,
- Izvrsiti ispitivanje kvaliteta voda rijeke Morace nizvodno od lokacije mosta,
- Izvrsiti mjerenje nivoa buke na trasi puta na lijevoj obali Morace,
kako bi se uspostavilo "nulto stanje” navedenih parametara na lokaciji prije pocetka radova.

Ispitivanja 1 mjerenje vrSe ovlas¢ene akreditovane organizacije za navedene oblasti.
U toku izvodenja radova

Kako je kroz analizu uticaja izgradnje objekata na Zivotnu sredinu i primjenu odgovarajuc¢ih
mjera zastite, zakljuCeno da se u toku izgradnje objekta moze ocekivati povremeno povecanje
buke, to se predlaze povremeno mjerenje u uslovima rada veceg broja masina istovremeno.

U tom smislu, obavezno je kontrolno mjerenje nivoa buke u toku izgradnje objekta na trasi puta
na lijevoj obali Morace. Ukoliko se ukaze potreba za smanjenjem nivoa buke, potrebno je
1zvrs$iti ugradnju prigusivaca buke ili smanjiti broj gradevinskih masina koje istovremeno rade.
Monitoring vr3i ovlas¢éena akreditovana organizacija za mjerenje nivoa buke.

Pored navedenog u fazi izgradnje objekata neophodno je vizuelno kontrolisati sljedece:
- jednom u petnaest dana kontrolisati nivo prasine na gradilistu, a ¢es¢e u susnom
periodu za vrijeme duvanja vjetra,
- jednom u petnaest dana kontrolisati ras¢is¢avanje zemljista i odlaganje iskopa.

U toku eksploatacije

Kako je kroz analizu uticaja eksploatacije objekta-petlje "Smokovac”, faze | na Zivotnu sredinu
i primjenu odgovaraju¢ih mjera zastite, zakljuceno da se u toku eksploatzacije objekta mogu
oc¢ekivati odredeni uticaji na Zivotnu sredinu, to je obavezno praéenje sljede¢ih segmenata
zivotne sredine u okolini saobracajnice:

- kvalitet vazduha,

- nivo buke,

- kvalitet otpadnih voda na izlazu iz separatora i

- kvalitet zemljiSta

Monitoring vazduha

I ako su vrijednjosti proracunatih koncentracija oslobodenih polutanata u vazduhu u
neposrednoj blizini puta nize od grani¢nih, osim azot-dioksida, preporucuje se ispitivanje
kvaliteta vazduhu poslije pustanja puta u saobracaj, radi provjere vrijednosti dobijenih na
osnovu modela.

Mjerenja izvr$iti pored saobracajnice na lijevoj obali Morace.

Monitoring kvaliteta vazduha se radi u skladu sa odredbama Zakona o Zivotnoj sredini (,,SI. list
CG” br. 52/16), Zakona o zastiti vazduha (,,S1. list CG”, br. 25/10, 14/11 i 43/15) i Pravilnika o
nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 21/11).
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U prvoj fazi sprovodenja monitoringa, koja treba da traje 5 godina, neophodno je da se vrsi
periodi¢no pracenje kvaliteta vazduha (jedan mjesec u sezoni). Ako rezultati mjerenja ukazu na
neophodnost daljeg pracenja kvaliteta vazduha treba vrsiti trajno pracenje kvaliteta vazduha
Cetiri puta godiSnje (januar, april, jul, oktobar).

Pored navedenog treba vrsiti dodatni monitoring vazduha na naplatnom platou, zbog stvaranja
duzih kolona vozila u jeku turisticke sezone, pri ¢emu dolazi do povecanog ispustanja izduvnih
gasova iz vozila a time 1 do povecenog zagadenja.

Monitoring vrsiti tri puta godi$nje u toku turisticke sezone (jun, jul i avgust).

Uzorkovanje i analizu karakteristi¢nih parametara obavljaju ovla$¢ene laboratorije.

Monitoring buke
Potrebno je predvideti monitoring po pusStanju puta u saobraéaj koji ¢e utvrditi stvarno stanje
nivoa buke, kao 1 periodi¢na kontrolna merenja za pra¢enje nivoa buke u perspektivi.

Monitoring buke se sprovodi u skladu sa odredbama Zakona o Zivotnoj sredini (,,Sl. list CG”
br. 52/16), Pravilnika o metodama izraunavanja i mjerenja nivoa buke u zivotnoj sredini (,,SI.
list CG”, br. 27/14), Pravilnika o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu
utvrdivanja indikatora buke 1 akusti¢kih zona 1 metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke
(,,SL list” CG, br. 60/11) i Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Glavnog grada
Podgorice (,,S1. list CG”, opstinski propisi, br. 27/15).

Monitoring buke potrebno je predvideti u zonama stambenih i drugih osetljivih objekata koji se
nalaze u neposrednoj blizini puta. Prilikom izbora mjernih tacaka za monitoring treba uvrstiti
objekte koji nijesu bili ugroZeni prilikom proracuna, objekte koji se Stite konstrukcijama kao i
objekte koji se Stite pasivnim mjerama zastite. Preporuka je da se u zonama naseljenih mjesta
izaberu barem po dva objekta iz svake od navedenih kategorija.

Predlog polozaja mernih taCaka na kojima treba vrSiti mjerenja nivao buke u okviru
monitoringa dat je u tabeli 8.1.

Tabela 8.1 Osnovni podaci 0 mjernim tackama sa njihovim polozajem za monitoring buke

Oznaka Koordinata merne tacke Polozaju | Udaljenost u odnosu na osovinu
mjerne (Gaus-Kriger) odnosu na najblize kolovozne trake

tacke X [m] Y [m] autoput [m]

MT 1 6607351,13 | 4703777,50 lijevo 67

MT 2 6607317,84 | 4703879,50 lijevo 124

MT 3 6607248,86 | 4703943,01 lijevo 30

MT 4 6607392,95 | 4703968,87 lijevo 155

MT 5 6607297,91 | 4704333,18 lijevo 62

MT 6 6607250,99 | 4703701,59 desno 40

MT 7 6607076,52 | 4703854,11 desno 102

MT 8 6607110,26 | 4704314,84 desno 94

MT 9 6607273,67 | 4704489,59 desno 66

Mjerenja nivoa buke u cilju utvrdivanja nivoa buke na fasadama stambenih ili drugih osetljivih
objekata treba planirati u skladu sa odredbama standarda ISO 1996. Svako pojedina¢no
mjerenje potrebno je sprovesti u neprekidnom trajanju od najmanje 24 ¢asa. Prvo merenje u
okviru monitoringa potrebno je sprovesti nekoliko mjeseci nakon pustanja petlje u saobracaj, a
zatim svako slede¢e mjerenje u okviru monitoringa treba vrsiti na pet godina.
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Tokom eksploatacije puta mjerenja buke treba sprovoditi i u slucaju zalbi/prituzbi
zainteresovanog stanovni$tva i organizacija.

Moniring buke mogu da sprovode samo ovlaséenje organizacije. Na osnovu izvrSenih mjerenja
buke u okviru monitoringa potrebno je izdati zvanic¢an Izvestaj o ispitivanju/mjerenju.

Vizuelnu kontrolu zastitnih konstrukcija potrebno je wvrsiti najmanje jedanput u toku
kalendarske godine.

U svakom slucaju prilikom kontrole zastitnih konstrukcija treba se pridrzavati zahtjeva i
preporuka proizvodaca. Za potrebe kontrole potrebno je koristiti strozi kriterijum.

Monitoring otpadnih voda
Potrebno je sprovoditi kontrolu kvaliteta otpadnih voda nakon prolaska kroz tri separatora
redovnim uzorkovanjem u skladu sa Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehni¢ckim uslovima za
ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja
kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih
voda ("SI. list CG" br.45/08).

Monitoring voda se sprovodi u skladu sa odredbama Zakona o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG”
br. 52/16), Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u
recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda
(,,Sluzbeni list” CG, br. 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13) i Uredbe o Klasifikaciji i kategorizaciji
povrsinskih i podzemnih voda (,,Sluzbeni list” CG, br. 2/07).

Kontrola ovih voda treba da se sprovodi ¢etiri puta godiSnje, i to jednom obavezno tokom
intenzivnih padavina, kao i obavezno jednom ljeti posle prve kiSe, a nakon dugotrajnog
susnog razdoblja i najintenzivnijeg koris¢enja autoputa.

Uzorkovanje | analizu karakteristicnih parametara obavljaju ovlaséene laboratorije.

Upravlja¢ autoputa je duzan da vodi evidenciju o ucestalosti ispitivanja, koli¢ini i sastavu
opasnih 1 Stetnih materija.

Monitoring zemljista

U toku eksploatacije puta u cilju utvrdivanja procjene dugoro¢ne akumulacije zagadujucih
materija u zemljiStu, koje su posledica odvijanja drumskog saobrac¢aja neophodno je izvrSiti
ispitivanje kvaliteta zemljista, pored saobracajnice na desoj obali Morace.

Monitoring kvaliteta zemljiSta se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakona o
zivotnoj sredini (,,SI. list CG” br. 52/16), 1 Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih i
Stetnih materija u zemlji$tu i metodama za njihovo ispitivanje (,,Sluzbeni list” RCG, br. 18/97).

U fazi eksploatacije autoputa kvaliteta zemljiSta U putnom pojasu treba da traje najmanje pet
godina, kako bi se odredio uticaj drumskog saobracaja.

Ukoliko se nakon toga ustanove prekoracenja MDK zagaduju¢ih materija U zemljiStu,
potrebno je uzimati uzorke jednom u dvije godine.

Uzorkovanje i analizu karakteristicnih parametara obavljaju ovlaséene laboratorije.

Pored navedenog, nosilac projekta treba da postupa u svemu u skladu sa mjerama koje su
predvidene u cilju sprjeavanja, smanjenja ili otklanjanja znac¢ajnog Stetnog uticaja na Zivotnu
sredinu, a koje su opisane u poglavlju 7. ovog Elaborata.
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Shodno ¢lanu 35 Zakon o Zivotnoj sredini (,,S1. list CG” br. 52/16), vlasnik objekta duzan je da
rezultate monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne uprave za zivotnu sredinu Glavni
grad Podgorica i Agencija za zastitu prirode i zivotne sredine Crne Gore.
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9. REZIME INFORMACIJA

Lokacija na kojoj se planira izgradnja petlje ,,Smokovac” - faza I, nalazi se u sjevernom dijelu
grada Podgorice, obuhvata prostor naseljenih mjesta Smokovac (Ras) i Stare Zlatice (prostor
izmedju rijeke Morace i zeljezniCke pruge Bar-Beograd kao i prostor izmedju pruge i
postojeéeg magistralnog puta M2 Podgorica — Kolasin), odnosno dio prostora Detaljnog
urbanistickog plana "Zlatica B" Izmjene i dopune.

PovrSina zahvacena objektom pripada katastarskim opStinama K.O. Rogami (ukupno 30
katastarskih parcela) 1 K.O. Doljani (ukupno 46 katastarskih parcela) koje ulaze u sastav
urbanisticke parcele, odnosno trase planiranog objekta.

U K.O. Rogami povriina koju zauzima objekat iznosi 60.107,95 m? a u K.O. Doljaani
32.126,21 m*,

Lokacija ne pripada zaSticenom podrucju i na samoj lokaciji nema nepokretnih prirodnih i
kulturnih dobra.

Sire okruZenje lokacije na lijevoj obali Morade predstavlja prigradsko naselje Stara Zlatica sa
odredenim brojem izgradenih individualnih stambenih 1 manjih poslovnih objekata i
zeljeznickom stanicom Zlatica, dok se na desnoj obali Morace na podrucju Rasa nalazi nekoliko
individualnih stambenih objekata.

Pristup lokaciji trase puta na lijevoj obali MoraCe je dijelom sa magistralnog puta PM2
Podgorica-Kolasin, dijelom preko postojecih saobracajnica koje prolaze kroz Staru Zlaticu, a
na desnoj obali Morace sa puta Smokovac-Rogame.

Od strane Ministarstva odrzivog razvoja I turizma, Investitoru su izdati Urbanisticko-tehnicki
uslovi br. 04-29/1 od 19. 02. 2014. godine za izradu tehnicke dokumentacije autoputa Bar-
Boljare, dionica Smokovac-Matesevo u skladu sa Detaljnim prostornim planom autoputa Bar-
Boljare.

Definisano resenje petlje "Smokovac" ima za cilj da na trajnoj osnovi saobracajno efikasno,
gradevinski funkcionalno i ekonomski opravdano, obezbijedi povezanost petlje sa dva osnovna
pravca autoputa Bar-Boljare, Jadransko-Jonski, kao i sa putem Podgorica- Kolasin (Jadranska
magistrala).

Petlja "Smokovac" ¢e se izvoditi fazno.

Faza I, koja je predmet ovog projekta povezuje autoputa Smokovac-Matesevo sa postoje¢im
magistralnim putem M2 Podgorica-Kolasin, u duzini od 1.540 m.

Djelovi petlje "Smokovac", faze | obuhvataju 3 cjeline i to:

e Veza duzine oko 650 m u okviru koje se planira kruzni tok na magistralnom putu M2
Podgorica-Kolasin na lijevoj obali Morace, zatim nadvoznjak preko pruge Beograd-
Bar, naplatna rampa i most preko rijeke Morace.,

e Privremena veza mosta i autoputa Bar-Boljare na desnoj obali Morace u duzini oko 250
m.

e Dio autoputa Bar-Boljare u okviru petlje duzine oko 640 m od km LK65+780 do
LK66+422.390, odnosno RK65+785 do LK66+429.144. Krajnje stacionaze
predstavljaju pocetak dionice autoputa Smokovac-MateSevo.

Pocetak dionice Smokovac-Matesevo, buduceg autoputa Bar-Boljare, definisan je Glavnim
projektom predmetne dionice i pocinje iza lokaliteta Smokovac na ulazu u Podgoricu sa
sjeverne strane sa stacionazom km 0-+000.000.

Do izgradnje nastavka autoputa ka Baru (dionica Farmaci-Smokovac), na predmetnoj lokaciji,
trasa autoputa pruza se duz desne obale rijeke Morace do mjesta Ras u duzini od oko 640 m.
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Od planiranih ukrstaja u prvoj fazi nece se izvoditi niSta osim $to ¢e se izvesti ivicna geometrija
s pocetka 1 kraja traka za izliv i uliv. Duzina ulivno-izlivnih traka je 250 m, pri ¢emu se
promjena vozne trake obavlja na duzini od 60 m a manevri ubrzanja odnosno usporenja na
duzini od 190 m. Zatim mostovskom konstrukcijom putni pravac prelazi preko rijeke Morace i
u zoni naplatnog platoa. Za polozaj naplatne rampe kao optimalno mjesto izabran je prostor
izmedju rijeke Morace i zeljeznicke pruge Bar-Beograd.

Zbog znacajne visinske razlike sa kotama prirodnog terena, naplatni plato ostaje na konstrukciji
od armirane zemlje, koju nije moguée znacajno spustiti jer odmah sledi nadvoznjak za prelazak
preko Zeljeznicke pruge.

Priklju¢enje auto puta, unutar petlje Smokovac, na postoje¢i magistralni put Podgorica-Kolasin
zahtijeva izgradnju kruznog toka na trasi postojeceg puta u mjestu Stara Zlatica. Duzina
planirane rekonstrukcije postojeceg puta iznosi 270,82 m.

Projektom su predvidjena dva mosta po jedan za svaku traku auto puta. Most se prostire od
stacionaze km 0+292.497 (ka platou Ras) do km 0+438.183 (ka Podgorici).

Lijevi i desni most su smaknuti u osnovi. Razmak osovina kolovoza u osnovi je 11,0 m. Na
pocetku mosta kolovoz se Siri, jer se ulivaju buduée rampe petlje, koje su predvidene da se
rade u 2. fazi. Na kraju mosta ka naplatnoj rampi kolovoz se takode $iri.

Duzina mostovske konstrukcije, mjereno po osovini konstrukcije oba mosta, iznosi L =
45+60+45 = 150 m. Visina mosta iznad kote velike vode rijeke Morace je oko 25 m.
Konstrukcija mosta je kontinualna prethodno napregnuta ramovska, konstantnog i
promijenljivog popre¢nog presjeka. Za temelje mosta s obzirom na geotehnicke 1 hidroloske
uslove odabrano je duboko fundiranje na Sipovima

Nadvoznjak se nalazi na dijelu puta izmedu kruzne raskrsnice i naplatne rampe, na mjestu na
kome put prelazi zeljezniCku prugu Beograd-Bar. Na mjestu ukrStaja je zeljezniCka stanica
»Zlatica“. U popreénom presjeku pruge se nalazi jedan postojeéi kolosjek i jo§ 3 buduca. Na
dijelu pruge prije i poslije nadvoznjaka su portali kontaktne mreze.

Ispred i iza nadvoznjaka put je na nasipu od armirane zemlje.

Na ovom dijelu, trasa puta je u visokom nasipu, oko 10 do 12 m. Lijeva i desna traka puta su
Sirine po 8,5 m. Razdelni pojas je Sirine 2,5 m.

Primijenjene su sljede¢e dimenzije elemenata normalnog poprecnog profila:

Otvorena trasa

Sirina voznih traka 4x350=14,00m
Ivi¢ne trake 4x0,35=1,40m
Razdjelna traka (zeleni pojas) 1x 4,00 =4,00 m
Zemljane bankine 2x1,50=3,00m
Ukupno: 22,40 m
Sirina ulivno-izlivne trake 3,50 m
Sirina zaustavne trake 2,50m
Sirina zemljanih bankina uz rigol 1,00 m
Rigol 0,90 m
Veza

Sirina voznih traka 4x350=14,00m
Iviéne trake 4x0,35=1,40m
Razdjelna traka (zeleni pojas) 1x 2,50 = 2,50 m
Zemljane bankine 2x1,50=3,00m
Ukupno:
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Magistralni put M2

Sirina voznih traka 2x350=7,00m
Iviéne trake 2x0,35=0,70m
Trotoar 2x225=450m
Zemljane bankine 2x050=1,00m
Ukupno: 13,20 m
Kruzni tok

Diametar kruznog toka: 58,50 m
Sirina kolovoza kruznog toka: 9,00 m
Ivi¢ne trake: 0,35m
Trotoar: 2,25m
Zemljane bankine: 0,50 m

Naplatna rampa

Naplatni plato je standardnih dimenzija sa po tri naplatna mjesta za svaki smjer voznje. Sirina
izmedju ostrva je 3,5 m, a odstojanje izmedju ostrva i objekta je 4,5 m. Sirina servisne
saobracajnice je 5,5 m sa ukupno dvanaest parking mjesta (Sirine 2,5 m, dubine 5 m). Jedno
parking mjesto je predvidjeno za osobe sa posebnim potrebama.

Rjesenje kolovozne konstrukcije sastoji se od sljedecih pozicija:

Saobracajne trake:
Habaju¢i sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom
PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana: d =4 cm
Bitumenizirani nose¢i sloj BNS 22sA (sa PmB50/90): d=14 cm

Drobljeni kameni agregat 0/31mm: d=30cm
Posteljica: raspadnuta stijena modula elasti¢nosti homogenog poluprostora E=200 Mpa
Drobljeni kameni agregat 0/63mm: d =30 cm u usjeku; d =50 cm na nasipu
Zaustavne trake:
Habajuc¢i sloj, SMA 0/11: d=4cm
Bitumenizirani noseci sloj BNS 22sA (sa PmB50/90): d =7 cm
Drobljeni kameni agregat 0/31: d=37cm
Posteljica: raspadnuta stijena modula elasticnosti homogenog poluprostora E=200 Mpa
Drobljeni kameni agregat 0/63 mm: d =30 cm u usjeku; d = 50 cm na nasipu

Kolovozna konstrukcija na mostu:

Habaju¢i sloj, stone mastiks asfalt SMA 0/11s sa polimer modifikovanim bitumenom
PmB50/90 i dodatkom celuloznih vlakana: d=4cm

AB 16, bitumen 50/70: d=5cm

Izrada sloja izolacije: d=1cm

Osnovni koncept odvodnjavanja je razdvajanje pribreznih (uslovno ¢istih) i zaprljanih voda sa
kolovoza autoputa.

Pribrezne vode se putem otvorenih kanala uz nozice usjeka i nasipa, kao i prefabrikovanog
betonskog kanala uz ivicu kolovoza autoputa gravitaciono sprovode do mjesta pogodnog za
direktno ispustanje na okolni teren.

Zaprljane vode sa kolovoza puta se sistemom rigola, slivnika, Sahtova i1 kolektora sprovode do
postrojenja za prec¢is¢avanje (separatora), a zatim ispustaju u prirodni recipijent. Na predmetnoj
dionici puta projektom su predvidena tri separatora.
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U okviru projekta predvidjeno je viSe intervencija na postoje¢oj putnoj mrezi kojima se
obezbjedjuje ponovna povezanost cjelina koje ¢e biti prekinute izgradnjom autoputa.
Rekonstrukcija i devijacije postojecih saobracajnica obuhvata:

- Magistralni put M2 Podgorica-Kolasin

- Lokalni put Smokovac — Rogami

- Ulica Mihajla M. Ivanovica
Svaka od ovih saobraéajnica projektovana je u skladu sa: saobracajno-tehnickim uslovima;
terenskim uslovima 1 znacajem u putnoj mrezi.

U okviru Glavnog projekta petlje Smokovac, faze I, planirana je rekonstrukcija zeljeznickih
instalacija.

Donja ivica konstrukcije nadvoznjaka projektovana je na najmanje 6,8 m iznad kote gornje
ivice Sine. Najmanje rastojanje ivice stubova nadvoznjaka od ose kolosjeka je 4,50 m.

Djelovi kontaktne mreZze pod naponom moraju biti udaljeni najmanje 300 mm od bilo koje
tacke objekta.

U okviru idejnog rjeSenja petlje "Smokovac" faza I, razmatrana su razli¢ita varijantna rjSenja
za polozaj, lokaciju naplatne rampe.

Prilikom definisanja polozaja naplatnog platoa projektant je imao uvid u Detaljni urbanisticki
plan "Zlatica B" u okviru kojeg je definisan koridor za prolazak veze autoputa i magistrale.
Razmatrane su tri varijante poloZaja naplatne rampe i izabrana je varijanta definisana na
prostoru izmedu platoa pored zeleznicke pruge i rijeke Morac¢e. Ovo mjesto se pokazalo kao
povoljno sa stanovista ispunjenja vozno-dinamickih i saobracajno-tehnickih uslova. U pitanju
su geometrijski elementi koji omogucavaju brzinu od 60 km/h i dobar ugao ukrstaja sa rijekom
Moracom. Sa druge strane, naplatni plato je na visini od oko 12 m iz razloga postojanja
prirodnih ,.terasa” i naglih promena visine okolnog terena.

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekta - petlje "Smokovac", faze I na zivotnu sredinu na
lokaciji 1 njenom okruzenju moze se javiti u fazi izgradnje, u fazi eksploatacije i u slucaju
akcidenta.

Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica izgradnje objekta i po prirodi su
vec¢inom privremenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi, gradevinskih
masina, primjene razli¢itih tehnologija i organizacije izvodenja radova.

Negativne posljedice na odredene segmente Zivotne sredine se javljaju zbog trajnog uklanjanja
zemljiStnog pokrivaca, zatim kao rezultat iskopa i1 nasipanja odredenoe koliCine materijala,
transporta, i ugradivanja gradevinskog materijala.

Kao posljedica eksploatacije objekta-puta javljaju se uticaji na Zivotnu sredinu koji su trajnog
karaktera i kao takvi su posebno interesantni, jer mogu dovesti do negativnog uticaja na
odredene segmente zivotne sredine, i to prije svega na povecanje nivoa buke, aerozagadenje,
zagadenje voda i1 zagadenje zemljista.

Pod akcidentnim slu¢ajevima se smatraju nepovoljni dogadaji nastali tokom eksploatacije
projekta, bilo zbog havarija ili zbog dejstva vise sile.

Uticaji u toku izvodenja radova na kvalitet vazduha nastaju kao posljedica prisustva ljudi,
gradevinskih masina, primjene razli¢itih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne
posljedice se javljaju kao rezultat privremenog i trajnog zauzimanja i uklanjanja zemljanog
pokrivaca, iskopa znacajnih koli¢ina materijala, transporta i ugradivanja velikih koli¢ina
gradevinskog materijala.

Na osnovu izvrSene analize, procjenjuje se da izdvojene koli¢ine zagadujucih materija u toku
fazne izgradnje objekta ne mogu izazvati veéi negativan uticaj na kvalitet vazduha na
posmatranom podrudju.
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Uporednom analizom prora¢unom dobijenih podataka o zagadenju vazduha u toku
eksploatacije objekta na predmetnoj deonici i grani¢nih i tolerantnih vrijednosti propisanih
Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadjujué¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (SI. list CG, broj 25/12") moze se zakljuciti da su prognozirane koncentracije
zagaduju¢ih materija manje od srednjih godi$njih grani¢nih vrijednosti imisije ¢ak i na
udaljenosti manjoj od 1 m od autoputa, izuzev koncentracije azot dioksida, koja dostize
grani¢nu vrijednost na udaljenosti do 25 m u prvoj godini eksplotacije (sa lijeve strane) i
udaljenosti ve¢oj od 300 m (sa desne strane) od autoputa.

U toku izgradnje objekta uslijed eventualnog ispuStanja ulja, maziva i goriva iz prevoznih
sredstava i mehanizacije mogao bi se ugroziti kvalitet zemljista,povrsinskih i podzemnih voda
Sto se smatra akcidentnom situacijom. Vjerovatno¢a ovih pojava, koje su privremenog
karaktera, ne moze se tacno procijeniti, ali odredeni rizik postoji i on se moze svesti na
najmanju mogucu mjeru, adekvatnom organizacijom i uredenjem gradilista.

Imaju¢i u vidu iznijete Cinjenice, moze se zakljuciti da otpadne vode sa kolovoza, nakon
preciS¢avanja necCe bitnije uticati na kvalitet vode konac¢nog recipijenta, niti na kvalitet
podzemnih voda u Sirem okruzenju lokacije.

Na bazi izvrSene analize moze se zakljuciti da predmetni objekat u toku njegove eksploatacije
nece bitnije uticati na zagadenje zemljista na podrucju udaljenom vise od 5 m od puta.

U fazi izgradnje objekata kvalitet zivotne sredine u odredenoj mjeri bice privremeno
poremecen u uzem okruzenju lokacija, zbog blizine gradilista, veéeg inteziteta saobracaja, buke
1 moguce pojave prasine.

Od analiziranih 108 objekata, prorac¢un saobréajne buke je pokazao da je kod 38 objekata doslo
do prekoracenja dozvoljene buke za slucaj protoka saobracaja od 18.251 vozila sa uées¢em
teskih vozila od 22%. Da bi se smanjio negativni uticaji saobracajne buke na stanovnistvo
potrebno je planirati i sprovesti mjere zastite.

Posto se radi o saobracajnici nece do¢i do povecanja naseljenosti ni koncetracije stanovnistva.

U pocetnoj fazi radovana na izgradnji objekata, izvrSi¢e se CiS€enje trase puta i uklanjanja
postoje¢ih objekata, odnosno sa povrSine koju zauzima put do¢i ¢e do trajnog skidanja
zemljiSnog prekrivaca, a time i uklanjanja biljnog pokrivaca tj. vegetacije Sto ¢e se negativno
odraziti na floru i faunu lokacija.

U toku izgradnje projekta nefe do¢i do vecih oSteCenja geoloskih, paleontoloSkih 1
geomorfoloSkih osobina podrucja, jer lokacija objekta ne pokriva nalaziSta minerala,
paleontoloskih i mineroloskih pojava koje su ili bi trebalo biti zaSticene.

U toku eksploatacije objekta uticaj na floru i faunu se manifestuje posredno preko izduvnih
gasova iz prevoznih sredstava u uskom pojasu okolo puta i on neée biti znacajan.

Vecéi dio prostor planiran za realizaciju objekta pripada slabo nenaseljenoj i neizgradenoj
oblasti. Odlukom nadleznog drzavnog organa Investitoru su izdati UTU-vi za obavljanje
navedene djelatnosti, pa samim tim lokacija nije predvidena za neku drugu namjenu.

U toku izgradnje objekta, prije svega kruznog toka na magistralnom putu Podgorica-KolaSin,
do¢i ¢e do odredenog uticaja na normalno odvijanje saobracaja u zoni izgradnje kruzne petlje.
Takode, u toku izgradnje objekta do¢i ¢e do odredenog uticaja na odvijanje saobracaja na putu
Smokovac-Rogame, kao i u svim ulicama koje se nalaze u zoni gradilista.

U toku eksploatacije objekta do¢i ¢e do odredenog uticaja na postoje¢u komunalnu
infrastrukturu, koja se nalazi u okruzenju lokacija, jer ¢e povecati protok saobracaja, a u manjoj
mjeri potroS$nju vode, elektri¢ne energije i1 koli¢inu otpada.
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Imajuéi u vidu da u uZzem okruzenju lokacije nema kulturno-istorijskiih spomenika, to se uticaj
u toku izgradnje i1 eksploatacije objekta na njih ne ocekuje.

Tokom izvodenja i funkcionisanja petlje ,,Smokovac”, faze | do¢i ¢e do odredenog uticaja na
karakteristike pejzaza sobzirom na veli¢inu zahvata.

Do najveéeg negativnog uticaja u toku izgradnje i eksploatacije projekta na pojedine segmente
zivotne sredine moze do¢i u slu¢aju pojave akcidenta, a prije svega prosipanja ulja i goriva iz
mehanizacije 1 motornih vozila, kao 1 havarija 1 saobréajnih nezgoda u toku odvijanja
saobracaja.

Sprecavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja izgradnje 1 eksploatacije objekta sagledano
je preko mjera zastite predvidenih tehnickom dokumentacijom, mjera zastite predvidenih
prilikom izgradnje objekata, mjera zastite u toku eksploatacije objekata 1 mjera zaStite u
akcidentu.

Mjere zastite imaju za cilj da uticaje izgradnje projekta na Zivotnu sredinu svedu u okvire
granica prihvatljivosti sa stanovista ugrozavanja zivotne sredine i zdravlja ljudi. Mjere zastite
omogucavaju razvoj i spre¢avaju konflikte na datom prostoru $to je u funkciji realizacije
ciljeva odrzivog razvoja. Sprovodenje mjera zaStite Zivotne sredine uticace na smanjenje rizika
od zagadivanja i degradacije Zivotne sredine, kao i na podizanje kvaliteta zivotne sredine, $to
¢e se odraziti i na podizanje sveukupnog kvaliteta na posmatranom podrucju.

Kako je kroz analizu uticaja objekta na zivotnu sredinu i1 primjenu odgovaraju¢ih mera zastite,
zakljuceno da se u toku izgradnje i eksploatacije objekata mogu ocCekivati odredeni uticaji na
neke segmente zivotne sredine to se predlaze njihovo pracenje-monitoring.

Monitoring za pojedine segmente zivotne sredine vr$e ovlas¢ena akreditovana organizacija.

Shodno Zakonu o Zivotnoj sredini (,,S1. list CG” br. 52/16), vlasnik objekta duzan je da rezultate
monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne uprave za zivotnu sredinu Glavni grad
Podgorica i Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine Crne Gore.
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10. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Sva projektna rjeSenja predvidena tehni¢kom dokumentacijom za izgradnju objekta - petlje
»omokovac”, faze | tehnicki su prihvatljiva.

Medutim, obradivaci Elaborata, imali su teSko¢e oko analize kvaliteta nekih segmenata zivotne
sredine, posto tih podataka za lokaciju i njeno uze okruzenje nema, pa su za potrebe izrade
Elaborata kori$¢eni podaci za $ire okruzenje - Podgoricu.
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11. PRILOZI

Prilog I: Spisak katastarskih parcela

Prilog 11: Proracun nivoa rijeke Morace - Smokovcu, stanje sa mostom

Prilog I11:  Urbanisti¢ko tehni¢ki uslovi

Prilog IV:  Situacija objekta

Prilog V: Proracun kapaciteta separatora

Prilog VI:  Karta buke za period no¢i koja nastaje kao posledica odvijanja drumskog

saobracaja sa ucrtanim objektima kod kojih su utvrdena prekoracenja
dozvoljenih nivoa buke

1. Dio puta od kruznog toka do petlje Smokovac.

2. Dio puta od petlje Smokovac do pocetka auto puta Smokovac - MateSevo.

Prilog VII: Situacioni polozaj konstrukcija za zasStitu od buke sa grafickom
prezentacijom dobijenih nivoa buke za period noé¢i sa primenom
konstrukcija za zaStitu od buke

1. Dio puta od kruznog toka do petlje Smokovac.
2. Dio puta od petlje Smokovac do pocetka auto puta Smokovac - Matesevo.

£PAMING 144

\\r PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

PRILOG 1
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SPISAK KATASTARSKIH PARCELA

KO Rogami:
494/1, 522 536/1, 522/2, 533/3, 535/2, 528/2, 527, 563/1, 567, 566, 565, 564,
570, 571, 572/2, 573/1, 574/1, 1734/3, 534/1, 522/4, 538/1, 537/4, 537/1, 493/5,

493/1, 493/3, 1734/4, 561/3 i 539.

KO Doljani:

4290, 3440, 3441, 3454/1, 3457, 3460, 3459, 3435, 3439, 3438, 3431, 3430,
3429,3425, 3474, 3476, 3477, 3453, 3450/2, 3449/1, 3448, 3447, 4287, 3393,
4286, 2679, 2677/2, 2678/2, 2678/1, 2678/3, 2674/2, 2674/1, 2675/1, 2667,
2675/2, 2668, 2647, 2671, 2650, 2651, 2652, 2648, 2649, 2654, 2653 i 4285
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PRORACUN NIVOA RIJEKE MORACE - SMOKOVAC,
STANJE SA MOSTOM

Proticaj: Qo106 (hiljadugodiznii)

(HajyaeonHMjK)

Kota Kota Enepretcka [Man  Bpawda [Mospwwua Lupuna Froude-oe
Mpocun| Crayuonama Q KorapgHa Boge kpuT.OyDuHe KoTa  NWHW]E eH. npoT.npoth.  BOA.OM. Bpoj
Cross Chainage Bottom  Water Critical Energy line En.Line Velocity Flow profile  Water  Froude No
section level elevation depth elevation drop area surface
elevation width
() (m) (m%s) _ (m) (m) (m) (m) (mim) __ (mis) (m?) (m) ()
0+000.00
1 (HajumzBogHM 22184 35.46 44 63 4331 4597  0.0037 579 503.07 89.58 0.70
)
2 0+020.00 22154 36.12 4477 4605 0.0038 5.68 504.95 93.22 0.73
3 0+040.00 22184 37.07 4483 46.14  0.0041 583 502.30 94.11 0.75)
4 0+080.00 22184 3745 4540 4625 00018 421 576.23 97.94 0.53
5 0+080.00 22184 3733 4549 4629 00018 413 602.26 99.87 0.51
6 0+100.00 221584 3773 4555 4633 00018 413 621.06 106.31 0.52
6.1 0+112.65 22184 3836 4534 MocT 4652 4.89
7 0+123.50 22184 38.36 4576 43.66 4655  0.0019 4.1 614.35 111.07 0.52
8 0+140.00 22184 38.42 4582 4658 00017 4.00 623.21 109.37 0.50
9 0+160.00 22184 38.17 45.81 4664  0.0020 424 599.87 107.92 0.54]
10 0+180.00 22154 36.74 4592 4669 00016 3.98 619.36 110.68 0.49
14 0+200.00 \ }
11 (Hajy3BoaHvM) 22184 36.19 4599 4672 00015 3.91 655.39 123.089 0.48
Proticaj: Q1 o (stogodisnji)
Kota Kota Enepretcka  [lag  Bpawka [oepumua LUwpuna Froude-oe
Mpodun| CraymoHama Q KorapgHa Boge wpuT.nyBuHe KoTa  NIMHW]E eH. npoT.npod.  Bog.OMM. Bpoj
foss sectif  Chainage Bottom  Water Critical Energy line En.Line Velocity Flow profile  Water  Froude No
level elevation  depth elevation drop area surface
elevation width
] (m¥s) __(m) (m) (m) (m) (m/m)  (mis) (m?) (m) ]
0+000.00
1 (HajHuzBogHMn 1737 3546 4373 42 65 4489 00037 b3k 42311 86.33 0.69
)
2 0+020.00 1737 36.12 43.81 4497  0.0041 53T 416.92 89.99 0.74
3 0+040.00 1737 37.ar 43 88 4506 00044 5.50 415.06 90.01 0.76|
4 0+060.00 1737 3745 4443 4517  0.0020 3.90 432.59 95.58 0.53
5 0+080.00 1737 37.33 44 52 4521 00018 3.82 506.52 97.44 0.50
6 0+100.00 1737 3773 44 56 4525 0.0019 387 516.91 103.53 0.52
6.1 0+112.65 1737 3836 4453 MocT 4545 473
7 0+123.50 1737 38.36 4478 4277 4545 00020 3.86 507.19 107.45 0.53
8 0+140.00 1737 3842 44 85 4552 00018 374 517.64 107.52 0.51
9 0+160.00 1737 38.17 44 84 4559 0.0022 3.99 49597 106.06 0.55
10 0+180.00 1737 36.74 4498 4563 00016 367 518.63 104.53 0.49
1 0420000~ 4737 3619 4503 4567 00015 364 53941 11571 047
(HajyaeogHWju)
Proticaj: Q2 o, (pedesetogodisnji)
Kota Kota Ewnepretcka  Man  Bpawsa [MospumHa  Wupuwa Froude-oe
Mpocun| Craymonaxa Q KotagHa Boge  kpuT gybuHe KOTa  NWHW[E eH. npoT.npoth.  BOA.OM. Bpoj
foss sectif  Chainage Bottom  Water Critical Energy line En.Line Velocity Flow profile  Water  Froude No
level  elevation depth elevation drop area surface
elevation width
() (m*s) _(m) (m) (m) {m) (mm)  (mis) (m?) (m) ()
utTuuu.uu
1 (HajHuzBogHMM 15935 35.46 4344 424 4454 00037 5.21 398.47 85.29 0.69
A
2 0+020.00 15935 36.12 4350 4463 00042 52T 389.63 89.16 0.75
3 0+040.00 15935 37.07 43.58 4472 00045 5.39 3688.44 88.84 0.77
4 0+060.00 15935 3745 4413 4483 00020 3.80 453.78 94 68 0.53
5 0+080.00 15935 37.33 44 22 4487 00018 371 A77 1T 96.52 0.50
6 0+100.00 15935 37.73 4475 4491 00019 377 485.15 102.51 0.52
6.1 0+112.65 15935 3836 4427 MacT 4512 4.67
7 0+123.50 15935 38.36 44 43 4264 4515  0.0020 377 474.81 106.25 0.53
8 0+140.00 15935 3842 44 55 4519 00018 364 485.48 106.15 0.50
9 0+160.00 15935 38.17 4454 4525 00022 3.90 464 34 104.82 0.55
10 0+180.00 15935 36.74 44 68 4530 00016 3.56 487.90 103.11 0.48
11 0+200.00 15935 36.19 4472 4533 00015 353 504.90 113.62 0.47




Proticaj: Qsr

Kota Kota Ewepretcka [lMam  Bpamsa [oBpwmHa LupuHa  Froude-oe
Mpodwn| CraumoHama Q Kotapgha Boge wpuT.OyOMHe KOTa  NIMHM]E eH. npoT.npodp.  Bog.OM. Bpoj
foss sect|  Chainage Bottom  Water Cntical Energy line En.Line Velocity Flow profle  Water  Froude No
level  elevation depth elevation drop area surface
elevation width
() (m¥s) __(m) (m) (m) (m) (m/m) _(mis) (m’) (m) ()
0+000.00
1 (HajhmapogHMin 5955 3546 3774 3r.27 37.96 00037 205 29.10 21.73 0.56]
)
2 0+020.00 5955 3612 ITH: . 3835 00124 325 18.33 17.05 1.00
3 0+040.00 5955 3707 3873 3873 35912 00126 275 2203 3473 0.98
4 0+060.00 5955 3745 3917 39.27 00034 1.34 44.45 61.06 0.50
5 0+080.00 59585 3733 2925 39.32  0.0022 117 50.98 62.92 0.41
6 0+100.00 5955 3773 3929 3938 0.0029 1.28 46.38 61.26 0.47]
6.1 0+112.65 5955 3836 3937 MocT 39.63 226
7 0+123.50 5955 3836 3955 39.26 3964 00035 1.32 4505 64.05 0.50
8 0+140.00 5955 3842 39862 39.70 00035 1.28 46.39 68.75 0.50
9 0+160.00 F9E5 3817 3968 39.77 0.0029 1.33 4477 5409 0.47]
10 0+180.00 5955 3674 3976 39.79  0.0005 078 76.70 5559 0.21
1 0¢20000  gq55 3519 3978 3980 00003 067 88.89 5815 0.17
(HajyasogHMM)
Proticaj: Qmin.
Kota Kota Enepretcka Man  Bpawsa [Moepwwna  Wwpuwa Froude-oe
Mpodun] CraymoHaxa Q  KotapHa Boge kpuTgybuxe KOTa  MWHW]E eH. npoT.npoch.  Bog.orm. Bpoj
foss sectf  Chainage Bottom  Water Cntical Energy line En.Line Velocity Flowprofle  Water  Froude No|
level elevation  depth elevation drop area surface
elevation width
() (m¥s)  (m) _ (m) (m) (m) (mim) _(ms) _(m?) (m) )
uTuUuUu. Uy
1 (HajpmasogsmMiy 378 3546 36.36 36.12 3641 00037 0.91 415 10.54 0.46
\
2 0+020.00 378 3612 3661 36.61 36.75 00196 1.65 2729 8.42 1.01
3 0+040.00 378 3707 3766 37.66 37.80 00187 164 230 8.31 1.00]
4 0+060.00 378 3745 3801 38.08 00103 1.15 328 13.08 0.73
5 0+080.00 378 3733 38BN 38.13 00010 052 7.20 15.58 0.25
6 0+100.00 378 3773 3847 3817 38.28 00210 145 2.60 1251 1.01
6.1 0+112.65 378 3836 3877 Moct 38.85 1.28
7 0+123.50 378 3836 3884 38.64 38.86 00037 057 6.65 35.46 0.42
8 0+140.00 378 3842 38M 3893 00047 062 6.05 3353 0.47
9 0+160.00 376 3817 3894 38.95 0.0003 0.25 13.22 3032 0.14
10 0+180.00 378 3674 3895 38.95 0.0000 0.10 37.12 40.86 0.03
1 0:20000 375 3549 3895 3895 00000 007 5226 3419 0.02
(HajyasoaHMK)
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CRNA GORA

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVQJA
| TURIZMA

DIREKTORAT ZA UPRAVLIANJE PROSTOROM

Broj: 04-29/1
Podgorica,19.02.2014. godine

Ministarstvo saobracdaja i pomorstva

U prilogu vam dostavljamo urbanisti¢ko - tehnicke uslove za izradu tehni¢ke dokumentacije
autoputa Bar — Boljare, dionica Smokovac — Matasevo u skladu
sa Detaljnim prostornim planom autoputa Bar - Boljare

NERALNA DIREKTORICA
eskovié Mitrovié

Koordinator Odsjeka za
drzavna p)anska dokumenta
Stevg/Davidovié

Obradio / =
Igof Vujacig /
& A

Dostavljeno:

-Ministarstvo saobracaja i pomorstva
-Direktorat za gradevinarstvo

-a/a

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 276; Fax; (+382) 20 446-228
Web: www.mrt.gov.me



CRNA GORA

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVCJA
| TURIZMA

DIREKTORAT ZA UPRAVUANIJE PROSTOROM
Broj: 04-29/1
Podgorica,19.02.2014. godine

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, na osnovu ¢lana 62a Zakona o uredenju prostora i izgradnji
objekata (,,Sl. list Crne Gore", broj 51/08, 40/10, 34/11 i 35/13), a na zahtjev Ministarstva saobracaja
i pomorstva, izdaje:

URBANISTICKO ~ TEHNICKE USLOVE
za izradu tehnicke dokumentacije za izradu tehnicke dokumentacije
autoputa Bar — Boljare, dionica Smokovac — Matasevo u skladu
sa Detaljnim prostornim planom autoputa Bar - Boljare

Detaljnim Prostornim planom autoputa Bar — Boljare (U daljem tekstu DPP), utvrden je koridor za
izgradnju autoputa pocev od ve¢ izgradene dionice poluautoputa od Burmana i Tunela Sozine do
ukritanja sa magistralnim putem Podgorica — Petrovac, zatim u nastavku autoput treba da se
projektuje prema Tankom Rtu i Podgorici, Biocu, Pelevom Brijegu i Verudi do Mate3eva, od Mate3eva
prema Andrijevici i Beranama do Boljara.

Ovim uslovima definife se dionica autoputa Smokovac - Matasevo, koja na osnovu planskih
opredijeljenja predstavlja | fazu realizacije cjelokupnog projekta.

Na osnovu Detaljnog Prostornog plana autoputa Bar — Boljare potrebno je osigurati u oznacenim
granicama Plana status kompleksne i funkcionalne zastite i kvalitetan prostorni razvoj podruéja koja
autoput povezuje i kroz koja prolazi.

U tom smislu se definiSu se tri kategorije UTU :

I kategorija UTU za autoputput i objekte koji su sastavni dio puta: mostovi, vijadukti, tuneli,
propusti, petlje u dva nivoa, usjeci, nasipi, naplatne rampe i sl;

Il kategorija UTU za pratece sadriaje baze za odrZavanje, benzinske pumpe, stajalidta sa sanitarnim i
ugostiteljsko — usluznim sadrzajima, punktovi za informacije i sl;neophodne za odrzavanje autoputa i
sadriaje neophodne korisnicima autoputa:

Il kategorija UTU za izgradnju stambenih, privrednih, drustvenih, ugostiteljskih, komunalnih i drugih
objekata u granicama zahvata Plana.
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Na konsolidovanoj trasi autoputa iz DPP-a, UTU za objekte oznalene kategorijama I i Il definisu se
direktno iz planskog dokumenta DPP. U tom smislu, planskim dokumentom su odredene dionice i na
tim dionicama lokacije na kojima se nalaze objekti | i Il kategorije UTU.

Il kategorija UTU definisana je smjernicama za izgradnju objekata u zonama zahvata plana.

| kategorija UTU

1. Geometrijski parametri za projektovanje autoputa su sljedeci:

GEOMETRIISKI PARAMETRI ZA PROJEKTOVANJE AUTOPUTEVA

TIP OPIS

Racunska brzina na autoputu

Racunska brzina na prilaznim putevima

Max duzina pravca

Min duzina preglednosti pri koenju
(MSD)

GENERALNO

Min duzina preglednosti u preticanju

Min duiina zaustavnog puta (dodata
kategorija)

MinR horizontalne krivine

Min duZina prelazne krivine

PLAN

MinR horizontalne krivine  na
prilaznim putevima

Min duzina trake za spora vozila

MinR konveksnog preloma za autoput

MinR konveksnog preloma za prilazne
puteve

MinR konkavnog preloma za autoput

UZDUZNI PROFIL

MinR konkavnog preloma za prilazne
puteve

' Pravilnik o osnovnim uslovima koje javni putevi izvan naselja i njihovi elementi moraju da
ispunjavaju sa gledista bezbednosti saobracaja (SI. list SFRJ 35/81) uvazavaju¢i TEM standarde
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4,

|| GEOMETRIJSKI PARAMETRI ZA PROJEKTOVANJE AUTOPUTEVA

Max uzduzni nagib

Max uzduzni nagib za prilazne puteve

Min uzduini nagib na nasipima

Min uzduzni nagib na usjeku

Min poprecni pad

Max poprecni pad

Prosje¢na vrijednost relativnog nagiba
ivica kolovoza

UZDUZNI PROFIL

Max uzduzni nagib u tunelima i
ohjektima (dodata kategorija)

saobracajnih traka

traka za spora vozila

zaustavnih traka

zaustavnih  traka u tunelima i
mostovima

ivicne trake

ivicne trake izmedu kolovozne i
zaustavne trake

razdjelnog pojasa

Sirina bankina

POPRECNI PRESJEK AUTOPUTA
Sirina

Slobodna visina

Proratun ekvivalentnog saobradajnog
opterecenja wvrsiti sa referentnom

osovinom od 115 kN

Za planirani koridor obavezna je izrada Elaborata o geoloskim, geomehanickim, odnosno
inZenjersko-geoloskim i hidrolo3kim karakteristikama terena, kao baznih podloga za izbor
trase autoputa i objekata na autoputu.

Kolovoznu konstrukciju autoputa projektovati - dimenzionisati na maksimalne osovinske
pritiske saobracajnih sredstava koja ée se kretati auto-putem,

Mostove | vijadukte projektovati u skladu sa odgovarajuéim struénim propisima i
standardima kao i na osnovu klimatskih, geologkih, seizmickih i sl. uslova mikrolokacije trase.
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Takode, obezbijediti ujednatene elemente oblikovanja objekta i po3tovati ambijentalne
karakteristike mikrolokacije koji imaju uticaj na oblikovanje.

Tunele projektovati u skladu sa odgovarajucim propisima i standardima kao i na osnovu
klimatskih, geoloskih, seizmi¢kih i sl. uslova mikrolokacije trase. Takode, obezbijediti
ujednacene elemente oblikovanja portala objekata i postovati ambijentalne karakteristike
mikrolokacije koji imaju uticaj na oblikovanje.

Projektovanje usjeka proistie iz odgovarajucih propisa i standarda kao i iz klimatskih,
geoloskih, hidroloskih, seizmiékih i sl. uslova mikrolokacije trase. Za ove objekte preciziraju
se i 50m max. visine usjeka i finalna obrada u skladu sa prirodnim i ambijentalnim
karakteristikama mikrolokacije.

Projektovanje nasipa proistice iz odgovarajucih propisa i standarda kao i iz klimatskih,
geoloskih, hidroloskih, seizmickih i sl. uslova mikrolokacije trase. Za ove objekte preciziraju
se i 30m max. visine nasipa i finalna obrada u skladu sa prirodnim i ambijentalnim
karakteristikama mikrolokacije.

Na popreénom profilu autoputa, objekata na autoputu (mostovi, petlje, podvoinjaci,
nadvoznjaci i dr.) i saobracajnih povrSina pratecih sadrzaja autoputa, obezbijedice se:
obostrane odbojne ograde za vozila na putu u slu€aju nesrece, obostrani ivi¢njaci duz ivi¢nih
traka za kanalisano prikupljanje i odvodenje zagadenih atmosferskih voda sa kolovozne
povrdine, pretiscavanje, prikupljenih atmosferskih voda od suspendovanih €vrstih testica
ulja, goriva i drugih taloZenih zagadenja, pre upuitanja u recipijent; odvodnjavanje u trupu
autoputa drenaznim sistemom u zonama kvalitetnog poljoprivrednog zemljista; kontrolisano
oticanje vode niz kosinu, humusiranje kosine i ozelenjavanje (zatravljivanjem) kosina nasipa
parternim zelenilom autohtonih biljnih vrsta radi uévrééivanja tla i smanjenja erozije;

9. Definisace se mjesta svih vodoprivrednih objekata koji imaju odgovarajuca tehnicka

uslovljavanja i ograni¢enja u odnosu na akvatorije (vodozahvati, ispusti upotrebljenih voda,
regulacioni objekti, itd);

10. Mjere zastite od buke i vibracija:

e U podrucjima sa izgradenim stambenim, poslovnim i/ili privrednim objektima na kojima
se ocekuje nivo buke iznad graniénih vrednosti od autoputa i pruge pojacanih brzina,
obezbjedice se tehnicke mjere zastite u obliku zvuénih barijera odgovarajuc¢ih materijala
i oblika, koji ¢e u to manjoj mjeri narusiti vizuelna svojstva predjela;

e Na ugrozenost postojecih objekata, koji se nalaze unutar rastojanja od 50m lijevo i desno
od ivice kolovoza i 125m od ivice pruinog zemljista, predvidje¢e se, posebnim
projektima, odgovarajuce mjere zastite od vibracija.

11.Mjere zastite od zagadenog vazduha:

Podizace se zastitni Sumski pojasi duZ autoputa sastavljeni od razli¢itih vrsta zasada otpornih
na aerozagadenja; i

Obezbijedice se odgovarajuce hortikulturno rjeSenje za zastitu od pojacanog zagadivanja
vazduha od autoputa na lokacijama pratecih sadriaja (odmoriSta, parkiralita, benzinskih
stanica i motela).

12. Mjere estetskog uredenja koridora autoputa — Pejzazno oblikovanje je izuzetno vaino, jer

predstavlja dio slike predjela. Estetski i likovni dozZivljaji korisnika Infrastrukturnog koridora
obezbjedi¢e se primjenom principa podizanja zastitnih barijera i otvaranja vizure kod
oblikovanja terena za objekte i pratece sadriaje autoputa, kao i posebnim pejzainim

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 276; Fax: (+382) 20 446-228
Web: www.mrt.gov.me



13.

14.

uredenjem i autohtonim rastinjem sa planiranim vizuelnim doZivljajem koji treba da ovaj
autoput prepozna kao specifiéni infrastrukturni objekat u ekolo3koj drzavi Crnoj Gori kao
naglaseni ,zeleni put”,

Mijere zaitite divlja&i — Obezbijedice se, gdje god je to moguce, podvoZnjaci ili nadvoinjaci za
sivotinje (ekoloki koridori) na autoputu, na rastojanjima koja ce se utvrditi na osnovu
analiza populacije i potrebnog nivoa komunikacije Zivotinjskih vrsta (raspored lovista, Suma,
obradivog zemljista, vodenih tokova i kanala, poloZaj depresija, stanista sa autohtonom
vegetacijom i sl).

Na mostovima , vijaduktima i sliénim objektima za sluaj potrebe projektovati revizione
pjesactke staze.

15.0bezbjedenje autoputa vodom. U cilju stvaranja uslova za korid¢enje, zatitu i odrzavanje

autoputa potrebno je, izmedu ostalog, obezbijediti vodu za sljedece namjene:

za baze za odriavanje puta, na stacionazama za objekte za kontrolu i upravijanje, koji ce se
smjestiti na lokacijama baza za odriavanje;

za objekte za naplatu putarine na njihovim stacionazama:

Za benzinske stanice

Za odmaraliSta

Za protivpozarnu ,Vodnu" zastitu tunela

Za potrebe lokalnog stanovniitva, koje se nalazi u koridoru autoputa, ukoliko su njihovi
postoje¢i  uslovi vodosnadbijevanja  nezadovoljavajuéi, obezbijediti  mogucnost
vodosnadbijevanja.

Procjenjeno je da je, za sve prethodno iskazane potrosale du? koridora autoputa, potrebno
obezbijediti dovode vode u ukupnim instalisanim kapacitetima od oko 70 I/s.

Dovod potrebnih koli¢ina vode za gore navedene potro$ace planira se na sljedeéi nacin:

Za potroace na stacionazi: 50+000 povezivanjem na vodovodni sistem Podgorice

Za potro$ace na stacionazi 56+000 povezivanjem na vodovodni sistem Biota

Za potrosade na stacionazama: 64+000 i 69+000 kaptiranjem i dovodom vode sa podrudja
Bioka, 5to bi predstavljao poseban vodovodni sistem za potrosace na Pelevom Brijegu i
Gugi¢ima, Pozeljno je da ovaj vodovod sluzi i za vodosnadbijevanje stanovniStva Pelevog
Brijega i susjednih sela u koridoru autoputa, posto se radi o bezvodnim podrucjima.

Za potro$ace na stacionazi 76+000 kaptiranjem i dovodom vode sa podru¢ja Veruse, 5to bi
predstavljalo samostalni vodovod na putnoj petlji za Verusu.

Za potrosace na stacionaZi 90+000 povezivanjem na vodovodni sistem MataSeva.

Imajuéi u vidu dugoroéni i sada nesagledivi uticaj autoputa na demografske promjene i privredni
razvoj, na girem prostoru u zahvatu autoputa, potrebno je dui trase predvidjeti izgradnju
tranzitno — distributivnog cjevovoda profila 300 mm. U zavrinoj fazi izgradnje autoputa ovaj
cjevovod bi predstavljao osnovicu regionalnog vodovoda u koridoru, koji bi obezbijedio visoku
pogonsku sigurnost vodosnabdijevanja svih potro3aca, sa mogucim instalisanim kapacitetom od
preko 300 I/s.

U fazi izgradnje pojedinih objekata i dionica autoputa treba izgraditi ,kasetu” za smjestaj
cjevovoda, a njegova montaza sa pratec¢im objektima i uklju¢ivanje novih vodoizvorista u sistem
obavljace se shodno povecanju potreba za vodom.
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16.

17.

18.

19.

Obezbjedenje autoputa elektriénom energijom. Lokacija, snaga i broj pojedinih elemenata
elektroenergetskog sistema za napajanje autoputa elektricnom energijom odredice se kroz
izradu tehnitke dokumentacije gdje treba da se izvrdi i izbor TS SN (srednjenaponskih
trafostanica) od 10 kV do 35 kV.

Autoput ¢e se elektritnom energijom napajati preko TS VN/SN (visoki/srednji napon) i TS
SN/NN (srednji/niski napon) iz postojeceg elektroenergetskog sistema EPCG.

Za obezbjedenje srednjeg napona potrebno je izgraditi nove TS VN/SN, a tamo gdje je to
moguce izvrditi rekonstrukciju ili nadogradnju postojecih TS VN/SN.

TS VN/SN treba da imaju mogucnost dvostranog napajanja preko povezanog voda ili
otvorene petlje i moraju biti pripremljene za uvodjenje daljinskog nadzora i upravljanja.
Nadzemna mreza VN moze da radi i u zatvorenoj petlji.

Svaka TS SN/NN treba da ima moguénost dvostranog napajanja koncept otvorene petlje.
lzvode iz TS VN/SN i dionice izmedu TS SN/NN izvesti sa 3 x 1 x XHE 49 A.

Niskonaponsku mreiu treba izvesti kao kablovsku (podzemnu) do lokacija prikljucnih
ormariéa. Mreza treba da je radijalna, a za vainije objekte u okviru njihove instalacije treba
rijesti prstenasto napajanje. Mrezu treba izvesti nn kablovima tipa PP0O ili XPQO, 6/1kV.

Elektroinstalacija svih novih objekata mora biti izvedena u skladu sa vaZecim tehnickim
propisima i standardima i sa normativima iz plana viSeg reda. Instalacije moraju zadovoljavati
sada vaZece tehni¢ke propise i standarde iz oblasti elektroinstalacija niskog napona.

Izbor rasvjete treba izvrsiti po vazecim evropskim standardima.

Zbog specifitnosti izgradnje objekta — autoputa, obezbijedice se, od Elektroprivrede CG,
detaljniji uslovi za prikljuéenje i snabdijevanje autoputa i objekata u koridoru. Dobijeni uslovi
¢ée biti sastavni dio ovih urbanisti¢ko-tehnickih uslova.

Obezbjedenje autoputa telekomunikacionim servisima. U skladu sa smjernicama PPCG do
2020, a u cilju obezbjedenja telekomunikacionih servisa planiranih objekata kao
jedinstvenog tehnolo$kog sistema autoputa koji treba da obezbjedi funkcije: prenosa
govora, podataka, video nadzora, protivpoZarnu i drugu zastitu, umreZavanje funkcionalnih
sadrfaja, neophodno je duZ cijele trase autoputa stvoriti moguénost telekomunikacionih
prikljucaka.

U tom smislu je neophodno na svim lokacijama na kojima su predvideni objekti
funkcionalnih sadriaja obezbijediti telekomunikacioni prikljuéak kroz izgradnju
telekomunikacione kanalizacije i opti¢kih i mreinih kablova. U cilju obezbjedenja
neprekidnosti funkcionisanja telekomunikacionih servisa planiraju se i prikljuéci na
alternativne telekomunakacione sisteme kao 5to su mobilna telefonija, WIMAX i sl.

Plan veza autoputa sa okruZenjem, ukritanje autoputa sa putevima (magistralog,
regionalnog, lokalnog i bilo kojeg drugog znadaja ) i saobraéajnicom bilo koje wrste,
projektovati i izgraditi u razlic¢itim nivoima.

Prikljuci (petlje, ¢vorista) na auto-put gradova, naselja gradskog karaktera, javnih puteva i
dr. trebaju se ostvariti u dva nivoa na mjestima predvidenim DPP autoputa. Prikljucke na
auto-put, shodno prednjem, projektovati i izgraditi na sledec¢im mjestima:
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Smokovac oko km 52+000 - kao veza sa jadransko — jonskim autoputem;
Pelev Brijeg oko km 69+000 — kao veza za okolna seoska naselja;

Veru3a oko km 76+000 — kao veza za planirani regionalni put prema Albaniji;
Mata3evo oko km 90+000 - kao veza za Koladin i Jadransku magistralu.

Planirani koridor DPP autoputa Bar — Boljare je 2km, s tim da moZe do¢i do odstupanja u okviru
koridora, 5to ¢e se utvrditi kroz izradu tehni¢ke dokumentacije.

20.

Z1.

22,

Na priklju¢cima (petljama, ¢voriStima) obavezno projektovati i izgraditi objekte i instalirati
uredaje i instalacije za: vodenje evidencije o broju vozila koja produ auto -putem u oba
smjera, kao i o broju ulaza i izlaza vozila na svaki prikljuéak (petlju) pojedinaéno (prikaz
dnevnog, mjesecnog toka odvijanja saobracéaja),

Seizmicki uticaji Za autoput i objekte na autoputu potrebno je da Investitor prethodno uradi
Studiju seizmicnosti,

Kod proracuna objekata autoputa imaju se uzeti u obzir &injenice da su u pitanju objekti
odnosno objekat od najveceg znacaja za Crnu Goru.

Pejzaina arhitektura

* Potrebno je da investitor prethodno uradi detaljnu studiju predjela kao i mjere za
ublaZavanje degradacije predjela.

* Obavezna je, za koridor auto-puta, izrada elaborata o zaititi prostora, koji treba da
sadrzi: zaStitu i ofuvanje prirodne bastine, ambijentalnih i pejzainih vrijednosti i
spomenika prirode, planova uredenja i zastite prostora, zastitu poljoprivrednog zemljita
isl.,

Projektom Pejzaine arhitekturure implementirati smjernice iz detaljne studije predjela, kako bi
se novim zasadima i korid¢enjem postoje¢ih dalo optimalno rjesenje i ublaiili negativni uticaji
izgradnje na predio.

23.

24,

25.

26.

Obavezna je, za koridor auto-puta, izrada elaborata o zatiti graditeljske bastine, koji treba
da sadrzi: zadtitu arheolo3kih lokaliteta, kulturno-istorijskih spomenika izgradjenih podrudja,
planove uredjenja i zaitite graditeljske bastine i sl.

Kod izrade elaborata obavezno treba, ostvariti saradnju sa Republi¢kim zavodom za za&titu
spomenika kulture i nadleZnim organom uprave za ove poslove.

Prilikom projektovanja i gradenja autoputa pribavi¢e se posebni uslovi od nadleinog organa
uprave za poslove odbrane, dobijeni uslovi ¢e biti sastavni dio ovih urbanisticko-tehnickih
uslova.

Zbog specifitnosti izgradnje objekta — autoputa, tokom izrade idejnog projekta, obezbijedice
se, od Ministarstva turizma i zastite Zivotne sredine, detaljniji uslovi zastite Zivotne sredine
od uticaja autoputa i objekata u koridoru. Takodje, obezbijedice se, od Ministarstva
poljoprivrede i ruralnog razvoja, detaljniji uslovi za projektovanje. Dobijeni uslovi ¢e biti
sastavni dio ovih urbanisticko-tehni¢kih uslova.

Prilikom projektovanja i gradenja autoputa pribaviée se posebni uslovi od Zavoda za
hidrometeorologiju i seizmologiju, dobijeni uslovi ¢e biti sastavni dio ovih urbanisti¢ko-
tehnickih uslova.

Obavezno je, prilikom izrade projektne dokumentacije za izgradnju auto-puta, postovati
uslove u slivu Morace:

U slivu Morace, u zoni Smokovca (iznad mosta Smokovac) kotu planirane hidro- elektrane
Zlatica na 81 (osamdeset jedan) mnm,
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28.

29.

Uzvodno od ove akumulacije predvidena je izgradnja hidroelektrane ,Milunovié¢i” sa branom
u profilu atara sela Milunovié¢i i njenom kotom normalnog uspora do 119mnm. Zahvat
predmetnog koridora tangira ovaj akumulacioni basen na zapadu.

Jo§ uzvodnije se predvida izgradnja hidroelektrane ,Raslovi¢i” u profilu Duboéica sa kotom
normalnog uspora 155mnm. | ovu akumulaciju prema zapadu tangira zahvat buduceg
autoputa na predmetnom potezu.

Obavezno treba, kroz izradu projektne dokumentacije i izgradnju auto-puta obezbijediti
uslove za bezbjedno odvijanje saobraéaja auto-putem kao $to su:

Onemoguciti pristup na kolovozne trake auto-puta, sem na za to planiranim mjestima,
izgradnjom zastitne ograde duZ auto-puta,

obezbjediti efikasne viSestepene mjere protivpoZarne zastite,

obezbijediti uslove za brzu intervenciju u slu¢aju potrebe; (odgovarajuéa sredstva za dejstvo,
sluzbene pristupe, ulaze-izlaze u nuidi na kolovozne trake autoputa van prikljuénih mjesta |
dr.)

na mjestima gdje moZe doti do obru3avaja lavina-usova i do odrona materijala osulina i dr.
obavezno izvesti zaltitne objekte kao 3to je izgradnja nadstrednica i izgradnja drugih
odgovarajucih objekata zastite i sl.

Izgradnju autoputa planirati i projektovati da se moze graditi etapno pod sljedec¢im uslovima:
izgradnja, po dionicama, obje kolovozne trake izmedu dva ili vie priklju€aka (petlji, Evoriita)
sa izgradnjom prikljuénih rampi ili pojedinaénih objekata koji predstavljaju funkcionalno
tehnicku cjelinu, a sve uz predhodnu izradu Glavnog projekta.

Obezbijediti prostor za magistralni gasovod sa prikljutcima za Mate$evo — Kolasin i
Podgoricu, nakon izgradnje etape autoputa MateSevo — Boljare i priklju¢ka na magistralni
gasovod iz Srbije. Planirati gasovod preénika 457.2 mm (18”). U zoni gasovoda u pojasu $irine
5m na jednu i drugu stranu od ose, zabranjeno je saditi biljke &iji korijen moze dosti¢i dubinu
do 1 m, odnosno za koje je potrebno da se zemljiSte obraduje dublje od 0.5m. U pojasu
Sirine od 30 m lijevo i desno od gasovoda zabranjena je gradnja objekata namijenjenih za
stanovanje ili boravak ljudi iz sigurnosnih razloga. Odstojanje gasovoda mora biti veée od
20m od autoputa, rafunajuci od spoljne ivice putnog pojasa, kao i veée od 10m u zonama
regulisanih vodotoka i kanala, ratunajuéi od noZice nasipa. Ako se cjevovod postavlja ispod
saobracajnice, prokopavanjem te saobracajnice, on se polaie bez zaititne cijevi, sa
dvostrukom antikorozivnom izolacijom koja se mora izvesti za 10 m udesno i ulijevo,
racunajuci od spoljne ivice putnog pojasa. U rovu ispod saobraéajnice, cjevovod bez zadtitne
cijevi mora biti poloZen u posteljicu od sitnog pijeska debljine najmanje 15 cm oko cijevi.
Debljina zida cijevi cjevovoda mora biti proratunata na sve spoljne sile &ije dejstvo moze
nastati.

Ako se cjevovod postavlja ispod saobracajnice budenjem rova ispod te saobratajnice, mora
se upotrijebiti zastitna cijev odgovarajuce Evrstoce i preénika koji je najmanje za 100 mm veci
od spoljasnjeg pre¢nika cjevovoda.

Duzina zaStitne cijevi cjevovoda ispod saobraéajnice kod javnih puteva mora biti veéa od
Sirine kolovoza za po 1 m s jedne i s druge strane, ratunajuéi od spoljne ivice putnog pojasa.
Pri ukrianju gasovoda sa saobracajnicama, vodotocima i kanalima, ugao izmedu ose
cjevovoda i ose prepreke mora da iznosi izmedu 90° i 60°. Da bi se ukritanje izvelo pod
uglom manjim od 60°, mora se pribaviti saglasnost nadleznih organa.

Cjevovod mora biti zasticen od podlokavanja, plavijenja, nestabilnosti tla, odrona zemlje i
drugih opasnosti koje mogu usloviti pomjeranje ili dodatno optereéenije cijevi.
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30. Obezbijediti zastitu izvoriSta pitke vode i vodotoka:

¢ od posljedica prilikom izvodjenja radova - gradjenja autoputa,

* od zagadjivanja vodama koje ce se slivati sa kolovoznih povriina autoputa, putem obavezne
izgradnje uredjaja za preciscavanje ovih voda odnosno seperiranje ulja iz njih i sakupljanje
ulja,

31. Kroz izradu projektne dokumentacije predvidjeti rjeSenja i mjere da se tokom izvodenja
radova na izgradnji autoputa obezbijede uslovi za bezbjedno odvijanje saobracaja svih vrsta
U zonama izgradnje auto-puta, kao i zaStita ljudi i materijainih dobara u tim zonama u toku
gradnje,

Il kategorija UTU

Ova kategorija obuhvata pratece sadrzaje neophodne za odrzavanje autoputa i sadrZaje neophodne
korisnicima autoputa: baze za odriavanje, benzinske pumpe, stajali$ta sa sanitarnim i ugostiteljsko
- usluZnim sadrZajima, punktovi za informacije i sl;

Opsti urbanisticko — tehnicki uslovi koji se odnose na sve objekte iz ove grupe.

e Lokacija objekta se utvrduje tako $to se definide granica urbanistiske parcele na osnovu
podataka iz glavnog projekta autoputa i potrebne povrsine koja proizilazi iz pojedinaénih

UTu.

. Spratnost objekta proizilazi iz potreba tehnoloSkog postupka i funkcije, a max.
dozvoljena je P+1,

° Kapacitet objekta je uslovljen povrS§inom urbanisticke parcele i max. indeksom
(koeficijentom) izgradenosti 1,0.

. Gradevinska i regulaciona linijja se utvrduje nakon izrade glavnog projekta trase
autoputa.

B Karakteristitne kote za nivelaciju objekta | pripadajuce parcele se utvrduju na osnovu
nivelacionih rjeSenja iz glavnog projekta.

. Oblikovanje svih objekata iz ove grupe uslovljeno je funkcijom, potrebom kvalitetnog
odrzavanja i arhitektonske i likovne prepoznatljivosti.

. Materijalizacija svih objekata iz ove kategorije uslovljena je funkcijom, potrebom
kvalitetnog odriavanja u uslovima poveéanog aerozagadenja, vibracije i buke.

. Meteoroloski podaci potrebni za projektovanje, za svaki objekat iz ove grupe preuzimace
se iz glavnog projekta trase autoputa.

. Podaci o nosivosti terena i nivou podzemnih voda potrebni za projektovanje, za svaki
objekat iz ove grupe preuzimace se iz glavnog projekta trase autoputa.

° Uslovi seizmi€nosti i drugi uslovi od znataja za zadtitu od zemljotresa, potrebni za
projektovanje, za svaki objekat iz ove grupe preuzimace se iz glavnog projekta trase
autoputa.

e Mjere zastite Zivotne sredine obavezno sadrie: autonomno preéiséavanje otpadnih

voda, posebno tretiranje otpadnih voda sa povriina na kojima moze do¢i do izlivanja
motornog ulja, nafte, benzina ili drugih naftnih derivata, monitoring uredaja i preti¢ene
vode prije ispudtanja u dozvoljeni recipicijent, selektivno odlaganje komunalnog otpada i
odvoz na najblizu sanitarnu deponiju, deponovanje mulja iz uredaja za preéiscavanje na
najblizu sanitarnu deponiju.
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Pejzazno oblikovanje lokacije treba da budeu skladu sa namjenom i korid¢enjem objekta,

u funkciji zastite objekta od buke i aerozagadenja, formiranja kvalitetnog ambijenta na

lokaciji i povezivanja sa okolnim pejzazom u smislu isticanja konkretnih pejzainih vrijednosti.

. Uslovi za parkiranje i garaZiranje vozila proizilaze iz : posebnih UTU za svaki objekat iz
ove grupe i glavnog projekta trase za konkretnu dionicu.

e Uslovi prikljuéenja na elektro, vodovodnu, kanalizacionu atmosfersku i drugu infrastrukturnu
mrezu proizilaze iz: posebnih UTU za svaki objekat iz ove grupe i glavnog projekta trase za
konkretnu dionicu, kao i uslova javnih preduzeéa nadleinih za odredenu infrastrukturnu
mrefu na datoj dionici. U sluaju da investitoru nije racionalno i/ili tehnicki izvodljivo
prikljuéenje na neku infrastrukturnu mrezu, pristupa se izradi autonomnog sistema
snabdijevanja, odnosno rjeSavanja infrastrukture.

e U smislu zastite od prirodnih ili tehni¢ko — tehnolo3kih nesrec¢a obavezno je da se obezbijede
elaborati zastite od poZara, a u zavisnosti od sadrzaja i funkcije objekta i drugi elementi
zastite ( za benzinske pumpe, duge i veoma duge tunele i sl.).

e U smislu dosledne primjene principa kojima se obezbjeduje energetska efikasnost objekata
iz ove grupe obavezna je primjena sistema pasivnog korid¢enja sunfeve energije
primijenjeno na nadin da se 50% procijenjenih potreba za energijom dobije iz solarnih
kolektora, odnosno drugih tehnigkih i tehnoloskih reenja za supstituciju elektriéne i energije
iz fosilnih goriva.

¢ U kontekstu moguénosti fazne gradnje objekata ove grupe, definiSe se uslov da se jedna

tehnoloski zaokruZena funkcija gradi kao jedna faza, a kompleks koji sadrzi nekoliko funkcija

moze da se gradi u vie faza (na primjer: kod stajalista koja sadrze viSe pratecih sadrzaja —
parking, benzinsku pumpu, autoservis, svaki objekat se moze graditi kao posebna faza).

Posebni urbanisti¢ko — tehnigki uslovi za Il grupu objekata (Il kategorija UTU)
32. Baze za odrZavanje autoputa. Njihova osnovna uloga je da servisiraju sve potrebne radove
koji se javljaju pri zimskom i ljetnjem odrZavanju puta, a komplementarni su im i objekti u

funkciji informatike (telefonske veze, regulisanje i kontrola sacbracaja i dr).

Osnovni kriterijumi za razmjestaj baza za odrZavanje puta su:

. Udaljenost od naselja, mogucnost opremanja komunalnom infrastrukturom, i ekoloska
pogodnost;

B Optimalno rastojanje sa aspekta funkcionalnosti je od 50 do 70 km;

B Mogucnost manipulisanja vozila (petlje, naplata putarine); i

. Optimalna povrsina je od 2 do 3 ha.

U koridoru autoputa Bar — Boljare, dionica Smokovac - MataSevo, predvidena je baza za odrzavanje
puta:

. Pelev Brijeg oko km 69+000 — smjeStena u denivelisanoj raskrsnici u funkciji odrzavanja
autoputa od Steka do Mataseva;

Osnovni sadriaj baze za odrzavanje puta odreditina osnovu predvidenih aktivnosti. Najées¢i sadriaji
su: skladidte soli, skladi3ta (pokrivena i otvorena), garaZe za razne vrste vozila, radionica za remont,
magacin rezervnih djelova, upravna zgrada, komunalni objekti, pumpe za gorivo, parking vozila,
pristupni putevi baza-autoput i dr.

33. Objekti kontrole i upravljanja. Objekti kontrole i upravljanja na autoputu su policijske stanice
sa osnovhom namjenom policijske kontrole i punktovi kao objekti kontrole i upravijanja
saobracajem koji imaju osnovnu namjenu informacionog centra i pruzanja pomoéi. Navedeni
objekti su planirani kod baza za odrZavanje puta u zavisnosti od njihovog ranga.
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34.

35.

Objekti naplate putarine. Za obezbjedenje zatvorenog sistema naplate putarine predvidena
su dva ¢eona naplatna mjesta (CNM) na autoputu Bar - Boljare:

Poslije Tunela Sozina (postojeca naplata u Gluhom Dolu) - oko km 5+000;
U Boljarima — oko km 165+000

Osim ovih, predvidene su i boéne ulivno-izlivne naplatne stanice (BNS) na svim denivelisanim
raskrsnicama.

Potrebna povriina za CNM iznosi oko 3 ha, a za BNS oko 0,3 ha.
Kako dionica Smokovac - Mate3evo predstavlja | fazu izgradnje autoputa neophodno je
obezbijediti ¢eonu naplatu koja je privrcemena do izgradnje cjelokupnog autoputa i to na

pocetku dionice na pogodnom mjestu. Na petlji Pelev Brijeg i Mata3evo obezbijediti BNS.

Odmorista. Uloga odmorista, zajedno sa parkiralidtima, je da omoguce sigurno i udobno
putovanje i odmor uéesnicima u saobracaju, a uz to promovidu lokalni turizam.

Osnovni kriterijumi za razmje3taj odmorista su:

PoZeljno je da lokacija pruiza mogucénost pogleda na prirodne ljepote i kulturne
vrijednosti koje je stvorio ¢ovjek (vidikovac, jezero, spomenik kulture i sl);

Tehnicki zahtjevi saobracaja (u podnoZju, na sredini ili vrhu putnog uspona i sl);

Poseban prostor za parking svih vrsta automobila, blizina naselja, veza sa postojecim
lokalnim putevima, kao i zastita od buke koja se stvara na autoputu;

Iskoritenje postojecih objekata koji bi mogli posluziti kao pratedi sadrzaji u koridoru
autoputa (benzinskih pumpi, motela i sl);

Obostran i naizmjenitan poloZaj odmoridta tipa |, za krace zaustavljanje vozila i
zadrzavanje putnika sa minimalnom udobno$c¢u, kao i odmorista tipa Il za duze zadrZavanje
putnika sa svim potrebnim komforom za odmor (od 30 do 90 minuta). Optimalno rastojanje
izmedu odmorista je od 10 do 15 km;

Mogucnost, odnosno jednostavnost obezbjedenja komunalne infrastrukture na
potencijalnoj lokaciji za odmoriste (voda, sanitarni évor), kao i telefonskih veza;

Udaljenost zeljeznicke pruge.

Sadriaji koje treba da posjeduje odmoriste tipa I, povrSine 1,5 ha — 3 ha su:

Parking za putnitke automobile, teretna vozila i autobuse sa 20, 8, odnosno 2 mjesta;

Manja javna ¢esma, sanitarni ¢vor (min. 40 m2 bruto);

Prodavnica sa mogucnod¢u koris¢enja telefona i sredstvima prve pomoci za putnicke
automobile (min. 20 m2);

Nadstresnice za odmor i sjedjenje za 50 osoba, telefonska govornica i uredena povrsina
za odmor od 50 do 100 m2;

Objekat za nuZni smjestaj zaposlenih na odmoristu i svratiSte inspekcije i policije (min. 20
m2); i

Na ulazu i izlazu iz odmorista treba da postoji tabla sa nazivom odmoridta, njegovom
mapom, kao i putokazima za nastavak putovanja (skretanjima, gradovima, kulturnim
dobrima i sl).

Sadriaji koje treba da posjeduje odmori3te tipa Il, povriine 3 ha — 5 ha su:

Parking za putnitke automaobile, teretna vozila i autobuse sa 40, 16, odnosno 4 mjesta;
Veca javna ¢esma, sanitarni &vor (min. 50 — 100 m2 bruto);
Prodavnica 50 — 100 m2 sa etno-ugostiteljstvom (min 50 m2);
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Manja prodavnica, kafe i sportsko igraliste;

Natkriveni prostor sa tezgama (min. 200 m2), gdje ce se prodavati lokalni poljoprivredni i
tradicionalni zanatski proizvodi;

Prostori za odmor, rekreaciju i sjedjenje za 100 — 200 putnika (staze, klupe i stolovi,
korpe za otpatke i sl), povriine od min. 2000 m2;

Na ulazu treba da postoji tabla sa nazivom odmori$ta, njegovom mapom i informacija o
neposrednom okruZenju;

Na izlazu sa odmoridta treba da postoji informativno-turisticki punkt (min. 30 m2) sa
ciliem promocije turizma (sa upotrebom telefona i informacijama o okruzenju i njegovim
motivima dostupnim sa odmoriita, o glavnim saobracajnim skretanjima prema gradovima,
banjama, turisti¢kim destinacijama, prirodnim i kulturnim dobrima i dr);

Mjesto za prvu pomo¢ i pomoc na putu za putnicke automobile (min. 30 m2); i

Objekat za nuzni smjedtaj zaposlenih na odmoristu i svratiSte inspekcije i policije (min. 40
m2);

U koridoru autoputa Bar — Boljare, dionica Smokovac - Mate$evo predvidena su 3 odmorista i to na
sljedecim lokacijama:

Gornje Mrke oko km 57+000 — obostrano odmoriste tipa |;
Gusi¢i oko km 72+000 — obostrano odmoriste tipa |;
Matagevo oko km 91+000 — obostrano odmorite tipa Il.

36. Benzinske stanice. Benzinske stanice mogu biti samostalni objekti ili u sklopu motela. To su

obavezni pratedi sadrzaji autoputa. Posjeduju sadrzaje za snabdijevanje pogonskim gorivom,
priborom i rezervnim djelovima, za opravku vozila, pranja i sl. Na benzinskim stanicama
obi¢no postoje | dodatni sadrZaji za predah, uzimanje hrane, kupovinu i dr. Obicno se radi o
kratem zadriavanju putnika osim u slu¢aju ozbilinije opravke vozila i pjelacke veze
benzinske stanice sa odmoristem ili motelom.

Osnovni kriterijumi za raspored benzinskih stanica su:

Obostran i neizmjenitan raspored samostalnih benzinskih stanica tipa | (benzinsko-
putnitka stanica) i tipa Il (benzinsko-servisna stanica). Optimalno funkcionalno rastojanje od
20 - 30 km. Ako zbog rasporeda postoje¢ih benzinskih stanica nije moguce uvaiiti ovo
pravilo, dozvolice se odstupanje u smicanju;

Prilikom planiranja novih motela ne planiraju se benzinske stanice (osim u turisticko —
rekreativnom kompleksu), dok ve¢ postoje¢e imaju osnovnu namjenu samo da udovolje
potrebama gostiju i nece im se pro3irivati kapaciteti;

Ako situacija dozvoljava trebalo bi obezbijediti pristup i sa autoputa i sa regionalnog ili
lokalnog puta; i

Povriina od 1,5 ha do 3 ha.

Tip | benzinsko-putnitke stanice imace sljedece obavezne sadriaje:

Ulaznai izlazna kolovozna traka i zeleno razdjelno ostrvo;
9 mjesta za todenje - 7 za putnitka vozila — od toga 3 za benzin, 2 za dizel, 1 za tetni naftni
gas (TNG), 1 za komprimovani prirodni gas (KPG), i 2 za teretna vozila, od Cega po jedno za
benzin i dizel, kao i ostale dodatne usluge (promjenu ulja, pranje stakala, prodaju rezervnih
djelova i ostalih potro3nih materijala);
Parking za putnicka, teretna vozila i autobuse sa 40, 16, odnosno 4 parking mjesta. Sa
potrebnim prolaznim trakama (za minimum 224 istovremena korisnika);
Privcemeno mjesto za odlaganje ¢vrstog otpada sa stanice (min. 30 m2 bruto). Veca javna
¢esma i javni mokri ¢vor, po pravilu u okviru benzinske stanice (min. 30 m2 bruto);
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e Naulazu u stanicu bice tabla sa nazivom i mapom benzinske stanice;

e Na izlazu sa benzinske stanice nalazice se informativno-turisticki punkt (min. 30 m2) sa
upotrebom telefona i informacijama o okruzenju i njegovim motivima dostupnim sa
odmoridta, o glavnim saobracajnim skretanjima prema gradovima, banjama, turisti¢kim
destinacijama, prirodnim i kulturnim dobrima i dr;

e Sluzba prve pomodi u kojoj ¢e biti ljekar i pomoéno medicinsko osoblje, kao i potreban
smjestaj (min. 80 m2 bruto);

e Restoran u zatvorenom prostoru sa terasom i min. 120 mjesta, sa etno kuhinjom kapaciteta
od 500 obroka dnevno i mokrim évorom (min. 250 m2 bruto + 100 m2 terase);

e Prodavnica mjeSovite robe sa pi¢em, hranom, cigaretama, novinama, parfimerijom,
bizuterijom u ponudi (min 100 m2); i

e Smjestaj za osoblje restorana i pumpne stanice (po pravilu za % osoblja smjene), svratiite
inspekcije, policije, kao i ostava materijala, alata i dr. (min 100 m2 bruto).

Tip Il benzinsko-servisna stanica imace sljedece obavezne sadrzaje:

Ulaznai izlazna kolovozna traka i zeleno razdjelno ostrvo;

9 mjesta za toenje - 7 za putnicka vozila (3 za benzin, 2 za dizel, 1 za te¢ni naftni gas
(TNG), 1 za komprimovani prirodni gas (KPG)), i 2 za teretna vozila (po jedno za benzin i
dizel) i ostale dodatne usluge (promjenu ulja, pranje stakala, prodaju rezervnih djelova i
ostalih potrodnih materijala);

. Parking za 40 putnickih vozila, 16 teretnih vozila i 4 autobusa, sa potrebnim prolaznim
trakama (za minimum 184 istovremena korisnika);
© Privremeno mjesto za odlaganje ¢vrstog otpada sa stanice (min. 30 m2 bruto). Veca
javna ¢esma i javni mokri ¢vor, po pravilu u okviru benzinske stanice (min. 80 m2 bruto);
Na ulazu u stanicu bice tabla sa nazivom i mapom benzinske stanice;
B Na izlazu sa benzinske stanice nalazice se informativno-turisti¢ki punkt (min. 30 m2) (sa
upotrebom telefona i informacijama o okruenju i njegovim motivima dostupnim sa
odmorista, o glavnim saobradajnim skretanjima prema gradovima, banjama, turisti¢kim
destinacijama, prirodnim i kulturnim debrima i dr);
Sluzba prve pomodi i informacija sa sluzbenim i javnim telefonom (min. 30 m2 bruto);

L]

. Prodavnica rezervnih djelova i opreme za najzastupljenije marke automabila (min. 100
m2 bruto);
. Na izlaznom dijelu benzinske stanice, posebni servisi za opravku putnickih automobila i

teretnih automobila i autobusa, kao i Slep sluZba i zaklonjeni parking za havarisana vozila;
min. 200 m2 bruto;

. Kafe u zatvorenom prostoru sa terasom, odnosno 60 + 80 sjedista (min. 150 m2 + 100
m2) i

. Smjestaj za osoblje restorana i pumpne stanice (po pravilu za % osoblja smjene),
svratiSte inspekcije, policije, kao i ostava materijala, alata i dr. (min 120 m2 bruto).

U koridoru autoputa Bar — Boljare, dionica Smokovac - MateSevo predvidene su benzinske stanice
zajedno sa odmoristima:
¢ Gornje Mrke oko km 57+000 ili Gusici oko km 69+000 — obostrano benzinsko-servisna stanica
tipa Il;
* Matadevo oko km 91+000 — obostrano benzinsko-servisna stanica tipa Il.
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37. Moteli. Kao prate¢i objekti u koridoru autoputa sa najbogatijim sadrzajima, najkracim
zadrzavanjem od jedne nodi, radi potreba saobracaja, odmora, rekreacije i turizma,
predstavljace moteli.

Osnovni kriterijumi za izbor lokacije motela su:

- U sluéaju da se ne moze ispostovati optimalno funkcionalno rastojanje od 30 do 60 km,
dozvoljeno je odstupanje u rastojanju;

- Zavisno od mjesta moteli ¢e se graditi sa obije strane puta (zbog racionalnijeg poslovanja), sa
pjedaékom i kolskom vezom. Postojace dva tipa motela: tip | (standardni motel) i tip Il (motel
u turisticko — rekreativnom kompleksu);

- Na izbor mjesta za izgradnju motela uti¢e: polozaj postojec¢ih motela, blizina naseljenih
mjesta, prirodne i stvorene vrijednosti, lokalni putevi; i

- Optimalna povrsina za tip | oko 5 ha i tip Il oko 15 ha.

Standardni moteli, imace sljedece sadrzaje:

e Ulaznaiizlazna kolovozna traka i zeleno razdjelno ostrvo;

e Restoran otvorenog tipa, sa zatvorenim prostorom i terasom sa min 80 + 100 mjesta, kuhinju
kapaciteta min 1000 obroka dnevno, prodavnicu i mokri &vor. 50 — 100 leZajeva. (povréine od
1300-2600 m” bruto);

¢ Parking za putniéke, teretne automobile i autobuse sa min 50, 20, odnosno 5 parking mjesta,
sa potrebnim prolaznim trakama (za 280-560 istovremenih korisnika);

e Veta javna éesma, poseban javni mokri &vor (3enski i muski, 50-100 m? bruto) i privcemeno
mjesto za odlaganje smjeca sa punkta (30-60 m’ bruto);

e Na ulazu u punkt nalazic¢e se tabla sa nazivom i mapom motela;

e Na izlazu sa punkta nalazi¢e se informativno-turisticki objekat (min. 30 m?) (sa upotrebom
telefona i informacijama o okruZenju i njegovim motivima dostupnim sa odmorista, o
glavnim saobracajnim skretanjima prema gradovima, banjama, turistickim destinacijama,
prirodnim i kulturnim dobrima i dr);

e Smjedtaj za osoblje motela i turisticko — informativnog objekta i odrzavaoca punkta (po
pravilu za % osoblja smjene), svratiéte inspekcije i policije (min 60 m? bruto);

* Nadstre$nice, uredene zelene povrsine, staze, klupe, stolovi (sa min 60 sjedista) i korpe za
otpatke, kao i ostali sadriaji za odmor i relaksaciju; ukupna povriina 2000-4000 m®. Takode
je predvideno uredenje i opremanje odgovarajucih povrsina za kampovanje; i

e Slobodne, odrzavane zelene povrine — pejzaZ za relaksaciju.

U koridoru autoputa Bar — Boljare, dionica Smokovac - MateSevo predvideni su sljede¢i moteli:
e MateSevo oko km 91+000 — motel tipa I;
Il kategorija UTU za objekte u zahvatu DPP-a

Granice zahvata DPP autoputa Burmani — Boljari obuhvataju znatno Sire podrucje od prostora
potrebnog za autoput sa zastitnim pojasom.

Ocekivane su brojne promjene u prostoru, indukovane ovom novom saobracajnicom, Iz tog razloga
postavljena granica predstavlja zonu u kojoj se ofekuju dinamiéne promjene u prostoru u vidu
gradnje stambenih, privrednih, ugostiteljskih i drugih objekata. Takode se ofekuje i oZivljavanje
ruralnih naselja koja ¢e biti dostupnija iz postojecih op3tinskih, regionalnih i republi¢kog centra.
Osnov za gradnju i zoni zahvata Detaljnog prostornog plana proizilazi iz ovog Plana ili drugog
planskog dokumenta koji je usaglasen sa ovim Planom.
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Uslovi za gradnju se dobijaju na osnovu DPP-a, a za njihovo izdavanje je nadleZano resorno
ministarstvo.

Ukoliko se u zoni zahvata DPP-a ukaZe potreba za kompleksnom gradnjom (turisticki kompleks,
proizvodni kompleks i dr.), UTU ¢ée se definisati na osnovu ovog Plana ili drugog planskog
dokumenta.

Opsti urbanisticko — tehnicki uslovi kojim se reguliSe izgradnja objekata u zoni zahvata DPP
Autoputa BPurmani = Boljare

Ovi opsti urbanisticko — tehnicki uslovi odnose se na izgradnju pojedinacnih stambenih, privrednih,
drustvenih, ugostiteljskih, komunalnih i drugih objekata u granicama zahvata Plana (Il kategorija
uTu).

Odnos prema postojecoj prostorno - planskoj dokumentaciji

e Usvajanjem DPP Autoput Durmani — Boljare, autoput dobija znagaj primarne prostorne
funkcije u oznacenoj zoni zahvata.

e Sva postojeca prostorno planska dokumentacija primjenjuje se u smislu da je su uslovi iz
DPP-a od prvenstvenog znaaja.

e Ukoliko uslovi iz DPP-a nemaju uticaj na uslove iz nekog postojeceg prostorno planskog
dokumenta, blizi UTU se preuzimaju iz tog planskog dokumenta u skladu sa Zakonom o
planiranju i izgradniji.

Opéti uslovi za zastitu trase i funkcije autoputa

e U zoni zahvata DPP nije dozvoljena izgradnja objekata koji mogu uticati na bezbjednost
koris¢anja autoputa ili u duzem roku ugroziti stabilnost trase ili pojedinih objekata na trasi.
Pod ovim se podrazumijeva djelovanje u prostoru zahvata plana kojim se mijenjaju
hidrografske i hidrolo3ke prilike koje posredno ili neposredno mogu ugroziti trasu autoputa.

¢ U materijalizaciji objekata, nezavisno od namjene, koji se nalaze u zahvatu DPP —a ne mogu
se koristiti gradevinski materijali i tehnicka rjeSenja koja izazivaju refieksiju u vidnom polju
vozaca.

Opéti uslovi za lociranje i oblikovanje objekata

e Lociranje objekata je uslovljeno ne samo obaveznim rastojanjem od trase autoputa, vec |
uticajima koje autoput ima na neposrednu okolinu: buka, vibracije i aerozagadenje. U tom
smislu se preporucuje da min. udaljenost objekata od linije zastitnog pojasa bude 100 m.
Ovaj pojas se moZe koristiti kao zeleni pojas, uredaje za koris¢enje obnovljivih izvora
energije (sunce, vjetar, biomasa), zatvorene uredaj za preti$avanje otpadni voda sa
autoputaisl.

e U sludaju lociranja objekata uz lokalne puteve, nechodno je ofuvanje zastitnog pojasa od
min. 20 m sa svake strane postojeceg kolovoza, odnosno granice nasipa, usjeka ili drugog
objekta na lokalnom putu. Time se ¢fuva koridor (nezavisno od oblika vlasnitva) za
rekonstrukciju puta i razvoj druge komunalne infrastrukture.

e Namjena objekata u ovoj zoni bice raznovrsna: stambeni, proizvodni, drustveni, ugostiteljski.

e Spratnost objekata se ne ograniCava, osim u slu€aju da ugroZava insolaciju i vidik susjednih
objekata ili u sluaju da narusava pejzai.

e Uslovi priklju€enja na elektro, vodovodnu, kanalizacionu atmosfersku i drugu infrastrukturnu
mreZu proizilaze iz uslova mogucnosti prikljuenja na infrastrukturnu mrezu na datoj lokaciji.
U slucaju da investitoru nije racionalno ifili tehni¢ki izvodljivo prikljuéenje na neku
infrastrukturnu mreZu, pristupa se izradi autonomnog sistema snabdijevanja, odnosno
rjeSavanja infrastrukture.

e Ako se potencijalni investitor priklju¢uje na lokalnu komunalnu infrastrukturu, duzan je
dobiti saglasnost za njeno koriS¢enje, odnosno participirati u troskovima u srazmjeri sa
koriS¢enjem,
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U sluéaju da se snabdijevanje vodom, energijom, odvod i preéi$éavanje otpadnih i
atmosferskih voda i odlaganje komunalnog ili industrijskog otpada planira kao autonoman
sistem, investitor treba da ima saglasnost ostalih korisnika prostora iji interes ili prava mogu
biti ugrozeni ili uzurpirani.

Regulaciona linija je po pravilu odredena ili linijjom zaStitnog pojasa u odnosu na zonu
autoputa ili lokalnog puta ili granicom katastarske parcele investitora. U drugom sluéaju,
udaljenost od granice katastarske parcele treba da iznosi min. 1,5 visina objekta, gdje se u
obracun uzima visina od trotoara do kraja krovnog vijenca.

Nivelacija objekta se uskladuje sa morfologijom terena i potrebama funkcije objekta,
odnosno tehni¢ko — tehnolodkih reSenja. Nivelacijom se ne smije ugroziti okolni teren u
smislu stvaranja potencijalnih klizi$ta, usmjeravanja buji¢nih tokova, skretanja atmosferskih
voda na susjedne parcele i sl.

Arhitektura i materijalizacija objekta treba da budu uskladene sa funkcijom, klimatskim i
graditeljskim kontekstom, kao i sa pejzazem.

Oblikovanje krovnih ravni i izbor krovnog pokrivata, tekstura i boja, vaZzan su element
arhitektonike gradene sredine. U tom smislu preporuéuje se koriéenje onih formi krovova i
nacina pokrivanja koji su dominantni u postojecim fizickim strukturama.

Podatke o nosivosti tla i nivou podzemnih voda investitor obezbjeduje sam, odnosno kod
nadleZnog opétinskog organa na osnovu podataka iz PPO ili drugog postojeceg planskog
dokumenta.

Parkiranje, odnosno garaZiranje vozila obavezno je u okviru sopstvene parcele ili po osnovu
ugovora o koris¢enju parcele nekog drugog vlasnika za tu svrhu.

Vizure koje se otvaraju sa odredenih pozicija — vidikovaca ne smiju se ometati objektima ili
drugim vidom narusavanja pejzaia.

Prostorni razmjestaj ce biti usmjeren kroz gradnju u ili uz postojeca rruralna naselja i uz
komunikacije koje su preko predvidenih petlji povezane sa trasom autoputa.

Oblikovanje objekata treba da proizilazi iz potreba konkretne funkcije (stambeni, privredni,
drustveni i dr.), bioklimatskog konteksta i poStovanja pejzaZnih karakteristika i graditeljskih
vrijednosti.

Preporucuje se grupisanje objekata po funkcijama (na pr. grupacija proizvodnih objekata) i
arhitekturi.

Mjere zaitite Zivotne sredine obavezno sadrie: autonomno preti$c¢avanje otpadnih voda,
posebno tretiranje otpadnih voda sa povriina na kojima moze doéi do izlivanja motornog
ulja, nafte, benzina ili drugih naftnih derivata, monitoring uredaja i pretid¢ene vode prije
ispustanja u dozvoljeni recipicijent, selektivno odlaganje komunalnog otpada i odvoz na
najblizu sanitarnu deponiju, deponovanje mulja iz uredaja za preidéavanje na najblizu
sanitarnu deponiju.

U smislu zastite od prirodnih ili tehnicko — tehnoloskih nesreca obavezno je da se obezbijede
elaborati zaStite od poZara, a u zavisnosti od sadrzaja i funkcije objekta | drugi elementi
zastite (odnosi se na proizvodne objekte, skladidta isl.).

Pejzaino oblikovanje svake lokacije DPP-a je izuzetno vaZno, jer predstavija dio slike
predjela. Pejzaino oblikovanje lokacije treba da bude u skladu sa namjenom i korid¢enjem
objekta, u funkciji zaStite objekta od buke i aerozagadenja, formiranja kvalitetnog ambijenta
na lokaciji i povezivanja sa okolnim pejzaiom u smislu isticanja konkretnih pejzaZnih
vrijednosti. Posebno treba voditi ratuna da se primjenjuju prirodni materijali za staze,
podzide i poplotane povriine, kao i autohtone biljne vrste za ozelenjavanje. Rasporedom
biljnih vrsta treba obezbijediti koloritnu raznovrsnost pejzaZa u razli¢itim godiénjim dobima.
Uslovi za projektovanje u zoni objekata upisanih u registar kulturnih dobara Crne Gore,
rekonstrukeiju, sanaciju, arheoloska iskopavanja, postavljanje privremenih objekata za
kulturne i druge manifestacije manifestacije preciznije se definidu na osnovu programa
nadleznih institucija kulture i op3tih UTU iz DPP
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e Kod ruralnih naselja u zoni zahvata DPP —a min. povr3ina okucnice treba da bude 2000m2, sa
indeksom izgradenosti 0,25.

38. Ovim UTU se podriavaju mjere energetske efikasnosti. U smislu dosledne primjene principa
kojima se obezbjeduje energetska efikasnost objekata iz grupe | i Il obavezna je primjena
sistema pasivnog koriéenja sunéeve energije primijenjeno na nacin da se 50% procijenjenih
potreba za energijom dobije iz solarnih kolektora, odnosno drugih tehnickih i tehnolo3kih
reSenja za supstituciju elektricne i energije iz fosilnih goriva. Mjere energetske efiksnosti
treba da se primjenjuju kroz:

* orijentaciju objekata;

* arhitektonsko oblikovanje;

=  materijalizaciju;

= primjenu sistema za pasivno koris¢enje sunceve energije;

= primjenu drugih dostupnih sistema koriS¢enja obnovljivih izvora energije
(vjetar, biomasa, vodne pumpe, hidropotencijal).

Sastavni dio ovih uslova je i graficki izvod iz Plana, kao i :

-Rjedenje br.04-20/2014-2 od 05.02.2014.godine, Ministarstva kulture

-Rje3enje o utvrdivanju vodnih uslova br.060-327/14-02011-13 od 31.01.2014.godine, Uprava za
vode

-Uslovi za izgradnju br.0404-225/2 od 24.01.2014.godine, Agencije za elektronske komunikacije i
postansku djelatnost

-uslovi br.11/1 od 27.01.2014.godine, JP “Vodovod i kanalizacija”, Opétina Kolasin

-uslovi br.02/2-7/2-2014.godine, Agencije za civilno vazduhoplovstvo

-saobracajno-tehnicki uslovi za izradu projektne dokumentacije br.03-166/2 od 17.01.2014.godina,
Direkcija za saobracaj

-Miéljenje br.02-UPI-22/2 od 16.01.2014 . godine, Agencije za zadtitu Zivotne sredine

GENERALNA DIREKTORICA
=Sanja Ljeskovié Mitrovié

Koordinator Odsjeka za
drzavna planska dokumenta
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ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

PRILOG IV
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PRORACUN KAPACITETA SEPARATORA

1. Proracun prvog separatora i taloZnika

Red | Vrsta Povrsina ¥ Intenzitet Oticaj Oticaj 20%

br povrsine (ha) kise (I/s/ha) Q; (I/s) Q; (I/s)

1 Kolovoz D1 0.365 0.9 421.84 138.57 27.71

2 Kolovoz L1 0.282 0.9 421.84 107.06 21.41

3 Kolovoz C1 0.166 0.9 421.84 63.02 12.60
308.56 61.72

Klasa separatora: I

Odredivanje NS

NS= Q,*fy- 92.58 I/s Usvojeno NS 95 I/s

Qr 61.72

fq 15

Odredivanje veli¢ine taloznice
V= NS * 100/fq4

V= 6172 I
Vi= 62 m®
Usvojeni kapacitet
separatora: NS 150
2. Proracun drugog separatora i taloZnika
Red | Vrsta Povrsina ¥ Intenzitet Oticaj Oticaj 20%
br povrsine (ha) kise (I/s/ha) Q; (I/s) Q; (I/s)
1 Kolovoz D1 0.560 0.9 421.84 212.61 42.52
2 Kolovoz L1 0.502 0.9 421.84 190.59 38.12

403.20 80.64

Klasa separatora: |

Odredivanje NS

NS= Qr*fy- 120.96 I/s
Qr 80.64

fq 15

Odredivanje potrebne veli¢ine taloznice
V= NS * 100/f4
V= 8333 I

V= 833 m®
Usvojeni kapacitet
separatora:

Usvojeno NS 125 I/s

NS 150




3. Proracun treceg separatora i taloZnika

Red | Vrsta Povrsina ¥ Intenzitet Oticaj Oticaj 20%

br povrsine (ha) kiSe (1/s/ha) Q: (I/s) Q: (I/s)

1 Kolovoz D1 0.613 0.9 421.84 232.73 46.55

2 Kolovoz D2 0.147 0.9 421.84 55.81 11.16

3 Kolovoz L1 1.690 0.9 421.84 641.62 128.32

4 Kolovoz L2 0.160 0.9 421.84 60.74 12.15

990.9 198.18

Klasa separatora: |

Odredivanje NS

NS=  Q,*fy- 297.27 I/s Usvojeno NS 300 I/s

Qr 198.18

fq 15

Odredivanje veli¢ine taloZnice
V= NS * 100/fy

Vt:
Vt:

20000
20

m3

Usvojeni kapacitet
separatora: 2xNS 150
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LEGENDA:

. STAMBENI OBJEKTI
. OSTALI OBJEKTI

DMV

== XS

AN 8

= WA
Za VBl = WY e AN\

N
\

|

. \.
‘,r,_n‘ﬁ\w\m\'\“

I wiv . WA

i
iy |
W S

<

>
il

-
W \\“\“
m\\\‘\-\\\ -
\§\\

S \\\'\\\\\\‘\-\\\“‘\ R "‘

|zrada karata buke:
Aleksandar Gajicki, dipl.inz.

DEONICA: SMOKOVAC - MATESEVO

AN
ﬁ Objekat: AUTOPUT BAR - BOLJARE

PETLJA SMOKOVAC -1 FAZA

ul. Desanke Maksimovi¢ br. 28
PAMING 81000 Podgorica - Crna Gora

@ "PAMING" d.o.o0. - Podgorica
~~

Crtez: KARTA BUKE ZA PERIOD NOCI
POSLE PRIMENE MERA ZASTITE
(Indikator buke Lnight)

Datum:
1:2500 03.2018.

-




/ / N

-

LEGENDA: NIVOI BUKE
[
|

Izrada karata buke: ﬁ Objekat: AUTOPUT BAR - BOLJARE
R DEONICA: SMOKOVAC - MATESEVO
Aleksandar Gajicki, dipl.inz. PETLJA SMOKOVAC - | FAZA

STAMBEN! OBJEKT! . Crtez: KARTA BUKE ZA PERIOD NOCI
oeme (\ "PAMING" d.o.0. - Podgorica POSLE PRIMENE MERA ZASTITE
TALI OBJEKTI A .
- - - - . . - - (Indikator buke Lnight)
~~

ul. Desanke Maksimovi¢ br. 28
<35dB(A) 35-40 dB(A) 40-45dB(A) 45-50 dB(A) 50-55 dB(A) 55-60 B(A) 60-65dB(A) 65-70 dB(A) 70-75dB(A) 75-80 dB(A) >80 dB(A) Razmera: Datum: crtez br.

G 81000 Podgorica - Crna Gora 1:2500 ! 03.2018. 2

P

>




	1.Prilog I - Situacija 297 x 1000.pdf
	Sheets and Views
	A3-1000


	4.Situacija 297 x 830.pdf
	Sheets and Views
	NIV_cela



		2018-05-28T15:02:28+0200
	Ivan Ćuković




